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Sa«  cjßerü  Des  ©iopbantuS,  rDcfd^cö  ich  ju* 
näd)ft  Den  ^reunDen  Der  föat&etnatif  in  einer 
betttfefcen  Bearbeitung  übergebe,  gebort  unfftei* 
tig  ju  Den  fcbä§6arften  Uebcrrcften  Des  grieebi* 
fd>en  2lIterfbmnS.  ©cbon  afs  ein  ©enf'mai 
Don  Dem  Buftanbe  Der  ®fenfcbaften  unter 
Den  ©riechen  muffte  es  für  Den  Süliertbumöfor* 
fd>cr  einen  gefcbicfftKcbcn  <3Bcrfb  haben;  aber 
fclbft  Don  Der  roifrcnfcbaftiicbcn  ©eite  beftatf)* 
tef,  Derfpricbt  es  Dem  ?92atbematifer  eine  reiche 
Ausbeute  oon  finnrcichen  9fteff)obcn  jur  .Sfuftö* 
fung  eben  fo  fmnreicber  Aufgaben  aus  Der  um 
beftimmten  2fnalptü!.  €s  muffte  iraber  bcfverti- 
Den,  Daf?  ein  33er!  Don  folchcr  BeDeufung  itv 
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neuerer  ßeit  fo  wenig  beachtet  worDen  ift, 
wenn  nicht  Die  ©elfenbeif  Deö  gricd;ifd;en 
Wertes,  Die  jiemlid)  allgemeine  Sibneigung,  ich 
meiß  nid)f,  ob  Der  ^M)ilologcn  gegen  matbema# 
tifd>e  ©tuDien,  oDcr  Der  3ftafbemafifcr  gegen 
pbilologifcbe,  unD  enDlirf)  Der  bloß  faufmdnni# 
fc^c  Sinn  Der  mehreren  BucbbdnDlcr  Die  auf# 
fallcnDe  <£rfcf)cinung  oolljTdnDig  erfldrfcn.  ©er 
eßerfaffer,  Der  feit  einer  SKeibe  oon  3al>ren  fiel) 
mir  Dem  ©tuDium  Der  griedjifdjen  Sftatbemati# 
fer  befcbdftigt  b^t,  unD  gern  Das?  ©einige  Daju 
beifragen  möchte,  Die  wiffenfcbafHid)cn  ©cbdbe 
Dcä  griechifchcn  2lircrrl>unW  wicDer  auö  Sicht  in 
jieben,  unD  aud;  für  Den  9tid)f?enner  Der  grie# 
ebifeben  ©prache  jugdnglid)  ju  machen,  glaubt 
fcabet  feine  unDanfbdre  <2Baf>l  getroffen  311  ba# 
fcen,  tnDem  er  oon  Der  eben  ooUenDetcn  Bear# 
beitung  Des  Slpollonitiö  über  Die  $egcl# 
febnitte,  ju  wcldjer  ftcb  für  jebt  fein  Verleger 
fanD,  ju  Der  Bearbeitung  eines  <355erfeö  über# 
ging,  Das?  nid;t  bloj?  Durch  eine  bücbtf  fümreiebe 
SOietboDe,  fonDern  eben  fo  febr  Durch  feinen 
3nbalf,  Den  matbematifeben  Sefet  anjujieben 
geeignet  ijt.  . . . 
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Ueber  Die  SebensumffdnDe  Des  ©iophan* 
fuö  wiffen  wir  fo  wenig,  baff  wir  nicht  ein 
$lal  fein  Zeitalter  mir  völliger  (Sicherheit  an* 
geben  fbnnen,  fonDern  uns  begnügen  muffen 
mif  Der  §eftfMung  zweier  fcl>r  weifen  förän* 

$en,  innerhalb  Deren  fein  geben  unD  <3Birfen 
fallen  muff,  SDiophanfttS  erwähnt  in  feiner 
0chriff  über  Die  ^olpgonjaijlett  (§.  VIII.  0. 
529  Diefcr  tlcberfefeung)  einer  t>on  .fjppfifleS 
aufgefreUfcn  €vHdruug  Diefcr  Sahltn;  nun  ijt 
aber  fein  anDerer  9Dlaf[)cmafifer  DicfeS  9la# 
inen$  befannf,  als  Der  Qjerfafier  Der  deinen 
0ch>r:ff  über  Die  regelmdffigen  Äbrpcr,  welche 
man,  wegen  Der  2lef)nlicl)ftit  Des  3n|mrs,;  Den 
{Elementen  Des  SufliDcS  als  ein  tncrjehnfcö  unD 
funfjehntes  Buch  cumerlcibf  hat.  3n  Der 
QSorreDe  $u  Diefer  (Schrift  erwähnt  JpppftHeS 
einer  (Schrift  Des  21polloniuS  über  Das  <98er«  •, 
halfniff  eincö  in  Diefclbe  $ugel  befchriebenen  £)o* 
DefaeDerS  unD  3lofaeDerS,  ju  Deren  ^rgdnjung 
unD  Berichtigung  eben  feine  Arbeit  befrimmt 
fei.  Cßon  Der  (Schrift  Des  Slpollonius,  unD 
einer  fpdteren  berichtigten  Ausgabe  Derfelben 
fagt  $ppfifleS , fie  fei  überall  ju  haben, 

... 

■ * 
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unD  man  Darf  Daher  nicht  jmeifeln,  Dag  ^ppfifleö 
beDcufenD  jünger  als  2lpolloniu$  fei.  ©a  Der  lefj*  . 
fere  nach  Dem  3eugnig  feinet  ©rfldrerS  €ufo* 
ciuS  unter  Dem  s)jtolemduS  €t>ergeteS, 
alfo  etwa  200  ^ahre  t>or  Chrifti  ©eburt  gelebt 
hat,  fo  hat  man  allen  ©runD,  Den  jüngeren 
* £)iopl)antuö  in  eine  oiel  fpdfere  Seit  ju  feijen. 

£5ie  jmeite  ©rdn$e  für  Daö  3eifalfer  D e$ 
£)iophantu6  milt  man  Durch  Das  geben  einer 
vermeintlichen  (gtfldrerinn  feiner  ^erfe  feft# 
jlcllen.  $ppatia,  Die  eben  fo  gelehrte  afs 
unglücf liehe  Tochter  Des  ^heon  bon  211er# 
anDria  hat  nach  Dem  3eugnig  Des  0utDaö 
einen  Kommentar  ju  einem  £ßer!e  Des  3)io* 
phantuö  gefchrieben-  £)ie  Unglückliche  enDtgfe 
uacf>'  Der  übercinftimmenDcn  Crjdhlung  rnehrer 
kirchlichen  0chriftjtclIer,  unter  anDeren  auch 
‘ DeS  0of rateg  (Hist.  Eccles.  L.  V.  cap.  15.) 
in  einem  bon  feinDfeligen  ^rieftern  erregten 
SlufftanDe,  unter  Dem  zehnten  £onfulat  Des 
$onoriuS  unD  Dem  fiebenten  Des  'SbeoDo* 
fiuS,  D-  i.  im  S^h^  4»5  Der  chrijHiehen  3eit* 
reefmung,  fo  Dag  £)iophantus  in  Dem  geitraym 
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jroifdben  200  »or  bis  400  nach  £l)rijto 
gelebt  haben  muf.  • 

$d)  Darf  c$  aber  nid^f  übergeben,  Dag 
bei  Der  lederen  Nachricht  büthft  roabtfcbeinlicb 
eine  ^erroechfelung  jroeier  gleichnamigen  $er* 
fönen  obroaltef.  $acf)  Der  roabrfchein Heben  SeS* 
art  beim  0uiDa$  *)  bat  ^ppatia  nicht  einen  £om* 


% 


•)  ©uibao  (jat  einen  eigenen  SCrtifel  über  batf  Sebeo 
j.  bet  J*>ppatia.  €e  (>eigt  bortfi : 

'Tvenixii  Qcateg  rtvt'tt/f&iT^ov  tvyxTtif’)  Ttu  A\t\xii  qiut 
fi^oirctpcv  , xx'i  «6WT1)  <p  lÄoVoigeS,  xxi  ToAAoTs  yv*j£i  ftti. 
yv*i )'  ’l<riS*£6v,  T*ü  <pi*t<rö<p»v.  ’jixfxxrti  ’|jri  tSj«  ßxci- 
XtittS  ’ApxxXiev.  sy^xi^tv  viri  ftiri  fix  in  Ar*f>  citrti  *, 
to*  x f-£0  itfttx  ii.  Kxvotx  tlf  rx  x*mxx.  ‘Air»yXu- 

iiov  vx-lfiiifix.  ®a|j  bie  3nferPunction  biefer  0 teile 
unrichtig  fei,  fällt  in  bie  flugen.  3n  Subolpl)  £ü* 
ftero  TCuögafcc  bes  0uiba6  wirb  »orgefdjlagen : iye«4»» 

VTrlptinpix  in  Ai«pV*TOv  «Vgovo,«ixe*  xxicix.  ns  ix 
xttvixx  ’A**ManUv  vriftini/xx,  3(1  biefe  3nt<r* 

punction  richtig,  fo  l)at  ijppatia  nid)t  übet  ba* 
berü&mte  arit^metifdje  ffi?ert  unferee  ©iopfjantus, 
Vonbern  über  bie  ajtronomifcfyen  tafeln  eine«  gleidj* 
namigen  SJerfafferß  gefdjriebcn ; benn  mcnti  0uibao 
beiifelben  aud)  A<of«Vw  nennt,  nid)t  Aioipxvrot,  fo 

wirb  bod)  in  ben  Epigrammen  beo  Sucilliu«  ein 

1 - * * 
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mentat;  jum  S)iopljantu6  überhaupt,  fonDern 
ju  einem  ajtronomifchen  2ßerfe  Dcffelben  — 
iiQ  Ajotpavrou  d^^ovouizav  zavova  — gcfchriebctt,* 
tmb  cö  ift  fefyr  Die  $ragc,  ob  jener  2fftronom 
mit  unferem  5iriri)mefifcr  Diefclbe  QJcrfon  fei. 
* 93cnigftettf  ift  Der  9came  ©iop&antu*  fein  ganj 
felfencr,  roie  fdjon  $abriciu$  in  feiner  Biblio- 
theca  Graeca  (Vol.  V.  @.  641.  Edit.  Har- 

lesj  Durch  Die  Sfefjci&fung  me|>rer  ©iop&anfi 
bemeift,  unD  nirgenD  finDet  ftdh  eine  0pur, 


2f|iro(oge  ©iopfjantug  emäljnt,  unb  b«r  SHame 
Aio<pd-/Ttic  finbet  fiU)  fonjt  nirgenb,  roicmobl  id)  ba* 
rum  nid)t  behaupten  mbdjte,  baß  bie  §orm  A‘tp**T»f  , 
ungriedjjifd)  fei,  ba  C5  fd;on  ber  Zvxttp^Tns  roi# 
berlcgett  fönnte. 

2(ubere  interpungiren  inbeß: 

h(  Aupctiror.  äf^ttotux #,  »,  T.  A.  fo  baß  UH* 

■*  * * ’ * 

fere  Jptjpatia  außer  bera,  Kommentar  über  ben  ©io* 
pfjantuö  unb  2ipoiloniu6  ^egclfdjnitte  ein  eigene* 
SSSerf  g:fd>rie&en  (>aben  müßte,  mcUbee:  if)r  audj 
mebre  fiitteratoren,  unter  anberen  Jjeitbronner 
Hist,  M«theseos  universae  p.  376,  unb  Montucla 
Hi.'t,  des  Mathemaiiques  Tom.  I.  p.  326.  nnrflidt 
beifegen. 
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Dafj  Das  Altertum  in  tmferem  5DiopbanfuS  ei? 
ncn  grofjeu  Aftronomen  gefcben  babc;  als  Aritfp 
mctif'er  Dagegen  franD  er  Den  Giften  fo  F;od>, 
Dafj  Sobanncs  ton  Serufalcm  in  Dem  geben 
Des  3of)<tnncö  ton  £)amasfus  fagen  konnte, 
er  fei  m Der  ©eomefrie  fo  bemanDerf  gemefett 
tote  ©uffiDeS,  in  Der  2fcif(jmetif  ttie  ^ptbago? 
unD  — 5)iop^anttn?!  \ 

Alle  Diefe  UmfranDc  überfebenD,  unD  nur 
frob,  irgcnD  ein  gleichzeitiges  testimonium  de 
Diophanto  gufjutteiben,  f>at  onan  fein  SScDen? 
Fen  getragen,  einige  in  $5runcf’S  Analectis 

Veterum  Poetarum  P.  II.,  517.  sqq.  ent? 

baltene  Epigramme  eines  gucilliuS,  Der  zur 
3«it  Des  Sftero  gelebt  haben  foll,  auf  unferen 
3MopbantuS  zu  beheben,  unD  Da  SuciUttiö  ton 
feinem  ©iopbantuS  ttie  ton  einem  S'nfßenof? 
fen  reDet,  i(>n  unter  Die  Dtegicvung  Des  9?ero 
3U  fetsen.*  Aber  man  tergifjü,  Dafj  guciUiuö  fei? 
nen  :£MopbanfuS  auSDrucflich  SDiopbantuS  Den 
21  Prologen,  nicht  SDtepbantuS  Den  Aritb* 
me  fiter  nennt,  unD  Dafj  if>m  Die  ttinjige  ©e« 
ftalt  unD  Der  aftvologifche  Aberglaube  Des  guten 
Cannes  geraDe  fo  jur  3tclfc^ct£>e  feinet  <2Sihes 
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ticncn  mu§,  wie  einem  neueren  (Epigramme 
tifer  lange  9^afe.  $9tan  f>örc  nur, 

n>ie  Der  0potfer  2uciHiu$  Dem  armen  2Hfcolo* 
gen  unD  nebenbei  feinem  Slrjfe  £ermogcne$ 
mitfpielt: 

I.  • , 

2luö  21fomen  befte^e  Die  23c(f,  fo  le&rt’  €pü 
furu$, 

kleineres  meinte  er  güb*  eö  o 211* 

fimoö  nic^t. 

21ti$  ©iopljanfen  l)dtt’  er  gefagf,  Dafem 
£>iopf)antu$ 

S9?if  iljm  lebte,  Der  üjel  f (einer  ift,  als  ein 
2ltom.  44 

DDer  aud)  fo:  au$  Atomen  beftebf  Da$  übrige 
Weltall, 

21u$  £Mopl)anfen  befielt  roicDemm  jeDc$ 
2ltem.  t 


211$  ^iopljanfuö  Der  ^inüge  ficb  ju  erljdn* 
gen  bcfcftloffen, 

Sfta&rn  er  ein  0pinnegeu>eb’,  fc^nürtc  Die 
.fte&le  fi<#  au. 

i*  • 
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211$  £)iopf>antuö  Öen  Slrjt  Vermöge  ne  t neu* 
(tdf>  im  'träum  f ofy, 

0d)tct^t’  ü)U  fein  Stmuief,  fd)lafenD  empfing 
er  Den  toD!  > 


IV. 

3»  Vermöge  ne  ö fpradjDem  2irjt©iopl)(im 
tu$  Der  @fernn>arf, 

9}ur  neun  Konten  noefr  fei  er  ju  (eben 
beftimmt. 

£ad>cnö  ernneöette  öer:  m$  Dod)  neun 

öen  befugen, 

©rtib/e  Dm  auP,  irf)  felbft  gebe  Dir  furjen 
£5efd>eiD. 

@pradj’$  unD  berührt’  ibn  bloß  mit  Der  $anD, 

unDfebf— £>topljautu$, 

‘SBdbvcnD  er  SlnDere  febreeft,  jappclre  fei. 
ber  fid)  toDt. 

* 

©djroerltcT)  formen  Die  @pd§e  übet  Da$ 
fetffame  €nDc  DiefeP  lddf>;t!icf>f(etnen  unD  aber* 
gldubtfd)en  £)iopljahtu$,  Denen  Dod>  ttobl  ir* 
gcnD  eine  tbatfaefje  jum  ©runDe  liegen  muß, 
auf  unferen  SDiop&antu«  bezogen  roevDen;  Denn 
unter  Den  aritbmetifeben  Svdtbfeln  in  Der  gtie* 
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cfnfcfym  Slnfbologic,  roclcbe  man  gtbffenfbeils 
Dem  SDUfroDoruS  beilegt,  unD  oon  Denen  Der 
Slnbang  jum  fünften  35ud)e  einige  nacbjubilDen 
Derfudjf,  befinDct  ftd)  ein  €pigvamm,  Das  fc^fe 
in  Dem  ermahnten  Anhang,  Das  ohne  allen  * 
Broeifcl  auf  unferen  ©iopbantus  gebt,  inDent 
e$  iljn  als  einen  grofen  Slntfjmctifer  bejeidmef, 
unD  roelcbes  Das  Slfter  Defjclben,  nebft  einigen 
UmftdnDen  feines  Gebens  in  einem  algebraifd)cn 
SKdfbfcl  angiebt.  Sftacb  Diefem  unjmeiDeutigen 
unD  mabren  testimonio  de  Diophanto  f)dt 
Derfflbe  Das  f>o5c  2lltet  non  84  labten  «t# 
reicht,  unD  ift  alfo  netmutblicb  Doch  eines  na*‘ 
tütlicbcn  $:oDcS  geworben,;  matt  fann  Dabet 
fcbmerlieb  geneigt  fein,  Den  2lfirologen  £)iopban* 
fuS,  Der  ftd>  balD  an  Dem  §aDcn  eines  0pim 
negemebes  aufbangt,  balD  aus  einet  abentbem 
erlicben  §utd)f  not  Dem  2trjte  .£)crinogeneS 
eines  unfreiwilligen  ^oDcS  fHrbf,  mit  Dem 
£)iopbanfuS  für  eine  ^etfon  ju  halten,  Der 
um  feiner  matbematifdjen  Äcnntniffe  willen 
in  Dem  ganzen  2lltertbum  fo  l>ocb  gcfd;dbt 
wurDe,  unD  nach  einem  uiwcrDdcbtigen  3^0* 
ni|j  ein  fo  bab«s  Elfter  ctreid;t  bat. 
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Unter  Diefcn  UmjtanDcn  wäre  e$  Doppelt 
angenehm,  wenn  fich  aus  feinen  (Schriften  m 
genD  eine  Angabe  entnehmen  ließe,  aus  Der 
man  fein  Seitalfer  beftimmen  fonnte;  aber 
eine  folche  Angabe  ftnDef  fich  nic^f.  Denn  Der  ' 
SMonpfiuS,  welchem  er  feine  @chriff  juge* 
eignet  f)at,  ijt,  wiewohl  ihn  3)iop(jantuS  ti/m- 
dretre  anreDef,  Dem  berühmten  tarnen  jum 
^röh/  Dennoch  eine  oollig  unbekannte  ^erfon. 
23ombeUi’s  Annahme,  SMophanfuS  habe  unter 
Dem  Äaifer  SlntoninuS  ^iuS  gelebt,  ijl 
eine  bloße  ^ermuthung,  Die  nichts  weiter  für 
fid)  bat,  als  Daß  fie  Den  übrigen  UmftänDen 
nid)t  geraDeju  wiDerfprichf , unD  am  erfren 
mochfü  man  ftch  Daher  bei  Der  Angabe  Des 
SlbulphatagiuS  beruhigen,  Der  iljn(Hi$toria 
Dynast.  0.  141.  Des  arabifdSen  Kerfes.  0. 
89.  Der  fateinifchen  Ueberfchung  oon  ^DuarD 
«Pococfc.  DrforD  1663.)  ju  einem  Seifgenofien 

Des  Äaifers  Julian uS  51 poftata  macht. 

« 

^achDem  5lbulpharagiuS  nämlich  mehre 
jur  Seit  Des  ^ulianus  lebenDc  ^fytlofop^en  an>- 
geführt  hat,  fahrt  er  nach  ^oeoefe’s  Ueberfebung 
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(I.  d.  O'  fort*  ex  >*s  etiam  Diophantes  (sic), 
cujus  Über  A,  B,  *)  quem  Algebram  vocat, 
' celebris  est,  in  quem  si  immiserit  so  lector, 
Oceanum  hoc  in  genere  reperiet.  $)}an 
Darf  hierbei  allcrDingS  Die  'gragc  aufroerfen, 
welche  ©etodfjr  Der  ^iemlicb  fpate  Armenier  — 
er  lebte  in  Der  Sftittc  Des  Drcijehnten 
DertS  — für  feine  Angabe  gehabt  habe,  unD 
(£olcbroofe  dufert  fogar  Die  Q3ermuthung,  fie 
grunDe  fiefc  öielleichf  blof?  auf  eine  ©teile  im 
©uiDas,  Der  einen  nicht  naher  bejeichneten 
SMophantus  als  gchrerDeS  Svhetor  gibanius, 
eines  geitgenofen  Des  Äaifcr  Sulianus  Sipo« 


*)  3m  2trabifd;en  fteljt:  fein  ©ud;  Ab-kismet  über 
Al-Dscbebr  nnb  Al-MokabaU  iji  berä&mt.  Al- 
Dichebr  unb  Al-Mokabala  bt  i.  jjufoftntneni 
fefcung  unb  S8ergleid>ung  ift  bei  ben  Arabern 
bte  gcrob&nlidje  Öenennung  ber  2t(ge6ra.  Kismet 
heißt  ^hcilung,  aber  Ab-kiimet  giebt  feinen  ©imi/ 
fo  n>enig  roie  A,  B,  was  ‘Pococfe  bafür  gefegt  h«t. 
23ermuthlich  fotl  ees  ben  $ite(  be6  SBerfe«  anjei; 
gen,  unb  i(t  am  @nbe  gar  eine  58erfn5mmelung  bes 
griccbifd^en SEBortc«  2frith>netif.  3^«^®nte  blefe 
©tmer  fungen  ber  @«5te  bes  Jjerrn  ‘Profefior  3 b e 1er. 


Digitized  by  Google 


Q3orbcrid)f. 


XV 


jfcrta  anführe.  €s  ift  aber  nicht  afyufehcn, 
warum  0uiDaS  gcraDe  Der  einzige  ©erodbrS# 
mann  unfereS  @5efd)ichtfd)reiberS  fein  foll,  Da 
et  0.  222.  Der  angeführten  Ueberfefcung  eines 
non  MohammeD  $11  Q3u$jani  abgefagten 
(EontmentatS  über  Den  £>iopbantus  crroäl>iif, 
unD  alfo  roahrfcheiitlich  aus  anDcren 
Quellen  gefdropft  hat-  3n  jeDem  $alle  aber 
roirD  Slbulpbaragius  Eingabe  Durd)  0uiDas 
Seugnig  nod)  bekräftigt,  Denn  geraDc  Der  Uni; 
jlanD,  Dag  0uiDaS  jenen  ^DiophaufuS  nid;f 
naher  bejcichnef,  fdbeint  laut  Dafür  $u  fpred^en, 
Dag  Der  berühmte  Mathematiker  Dicfes  Manien* 
gemeint  fei,  man  müßte  Denn  aus  Dem  wohl 
bekannten:  Mathematicis  non  licet  esse  dir 
sertis  Den  0d)luß  jiehen,  ein  SvcDncr  könne 
unmöglich  0d)üler  eines  Mathematikers  gerne# 
fen  fein,  ein  0d)luß,  gegen  welchen  ftd;  im 
0mfte  freiftd)  nichts  cinroenDen  lagt. 

0o  rote  über  Dem  geben  Des  SDiophanfuS, 
fo  fd>roebt  aud)  über  Dem  0chtckfal  fein« 
Sfficrke  ttod;  manches  dunkel,  Das  t>ieUeid>t 
niemals  aufgehellf  rocrDen  rotrD.  0cin  große* 
atithmetifches  «Sßcrk  bejtanD , rote  er  atu 
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©d)lu§  Der  (Einleitung  faßt,  au$  Dreizehn 
$25ücheni,  aber  nur  fcd)S  Derfelben  ftnD  in  Den 
fünf  bekannten  «fpanDfehriften  oorbanDen,  wenn  - 
man  nicht  etwa  Die  deine,  rio'äj  Daju  nicht  soll* 
ftanDige  ©djrifr  über  Die  ^olpgonjablen  als 
ein  fiebenres  anfcf>en  will,  eine  2innaf>me,  für*  '• 
weiche  jwar  Die  $lehnltch?eif  Des  Inhalts  fpricht, 
welche  aber  Die  ganj  ocrfchieDenarfigc  SSebanD« 
lung  Des  Stoffes  gegen  fid)  bat.  ‘ 2lud>  Die 
fechS  Bücher,  weld;e  wir  gegenwärtig  befi|en, 
haben  fcbwerlid)  ihre  urfprünglidje  ©ejtalf  bc* 

• hülfen.  Die  Sluflofung  oermifchfer  quaDrati* 
fcher  ©leichungen,  welche  DiopbantuS  ju  geben 
tcrfpric&t,  ftnDet  fich  nirgenD,  unD  wirD  Doch 
hei  Den  Aufgaben  Der  Drei  leiten  Bücher  fefjon 
als  befannt  t>oratiSgefe|f,  unD  Aufgaben,  welche 
ihrem  Inhalte  nach'  in  ein  früheres  33uch  g«#  • 

. hörten,  bommen  jtiweilen  noch  in  einem  fpcU  , 
teren  ^Sudje  oor,  oDer  werDen,  wie  Die  erften 
Slufgabcn  Des  jweiten  QMidjes,  mit  gan$  un# 
wefenflichen  QScränDerungen  $wei  9M  oorge; 
fragen.  Off  hnf  man  Daher  oermutbet,  unfer 
Diopfjanfus  fei  ein  oon  einem  flüchtigen  2lr, 
beiter,  einem  fogenannfen  Dilettanten,  am 

, - gefer;  ( 


r 
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gefertigten  $ltW$ug  au  3 einem  größeren  <2Berfe; 
allein  für  einen  folgen  2lu$jug  ift  immer  nod) 
ju  oiel  ^lan  in  Der  $olge  unD  SlnorDmmg  Der 
0dhe,  unD  was.  im  einzelnen  autfaüf,  laßt 
ftd>  fcl>r  Daraus  erHdren,  Daß  Der  $lb* 
fchreiber  mehre  Codices  por  fidj  ^afte,  oon 
Denen  Der  eine  oDer  Der  anDere  eine  fpdtere 
Uebetarbeitung,  oieUeichf  fogar  oon  Der  £kwD 
Des  utfprtmglid)cn  QSerfaffers  mar.  0pdfere, 
berichtigte  Ausgaben  Deffelben  <3Ö5crFeö  waren 
aud>  bei  Den  Sllten  nidjts  0elfeneS,  unD  wenn 
jid)  fcas  nicht  febon  Durch  W«  Statur  Der  0ache 
rechtfertigte,  fo  f&nnte  man  Das  ausörüdlidje 
Beugniß  Des  Slpollom'uS  anführen,  Der  oon  Dem 
oorhin  angeführten  Heineren,  fo  wie  oon  feinem 
berühmten  ^Bcrf  über  Die  ^egelfchnitte,  eine 
neue  unD  oerbefferte  Ausgabe  oerantfalfefe,  unD 
DaDurd)  felbfl  oeranlaßte,  Daß  fich  oon  Demfel* 
ben  0ahe  oft  jmei  ganj  unähnliche  £>etoeife 
oorftnDen. 

£Der  UmjtanD,  Daß  eine  Der  Drei  oaticani* 
fchen  $anD  griffen  Den  Inhalt  Der  erfien  feeßs 
$8üd)cr  in  Deren  fteben  oertljcilf,  hat  übrb 
genS  auch  Die  enfgegengefebfe  QScrmuthung 
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veranlagt,  Da§  wir  in  unferen  fecbö  23üdf>ern 
Dietteicbt  einen  »eit  größeren  ^^eil  Deo  ©an« 
jen  befi^en  mögen,  alö  eö  Den  2lnfcbein  b^; 
aber  Diefe  2lnnabme,  für  welche  ftdj  fonfl  noch 
sjftancbeO  anfübren  liefe,  ftimmt  webec  mit  Dem 
geugnif  DeO  SKegiomontanuo,  Der  eine  *£>anD; 
febrift  oon  allen  Dreizehn  ^Suchern  gefeben  ju 
haben  oerjicbert,  noch  mit  £3adjeto  befttmm* 
ter  Angabe,  Der  (Earbinal  ^erron  höbe  eine 
$anDfcbrift  oon  allen  Dreien  ‘33ücbern  be* 
feffen,  unD  fie  feinem  2anDOmanne  ^SSilijelm 
©offelin,  Der  einen  Kommentar  jum  SMopban* 
tuo  febreiben  wollte,  überlaßen,  ©ojjelin  aber 
fei  an  Der  geworben,  unb  alle. Nachfrage 
nach  Der  #anDfcbrift,  Die  Der  SarDinal  för  je* 
Den  *)3rei$  wieDer  einlöfen  wollte,  oergeblicb  ge* 
blieben.  3Barcn  SRegiomontanuo  unb  S$a* 
cbeto  Angaben  ridbticj/  fo  Durfte  man  noch  nicht 
Die  Hoffnung  aufgeben,:  irgcnDwo  in  ^falten 
ober  §ranf*rcicb  eine  üolljtanDige  $anDfcbrtft 
Deo  ©iepbantuö  aufjufreiben,  waO  ein  um  fo 
willfontmnerec  §unD  fein  würbe,  Da  Die  befanu* 
ten  vfjanDfcbriften  in  allen  ihren  Fehlern  fo  genau 
übereinftünmen,  Daß  fie  alö  2lbfcbriffen  DcjTelben 
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Codex  im  ©runDc  nur  für  einen  einigen  ju 
regnen  finD. 

diejenigen,  welche  in  unferen  fech$  Sü? 
ehern  gern  einen  »oiifrdnbigcn  ober  Doch  bei? 
nabe  üoüftäntigcn  diopbanfuö  haben  mach? 
ten,  legen  ein  grojjcS  Vernicht  Darauf,  Da§ 
diopl>anfu$  mit  Dem  fechflen  «Such  ftch  an 
Die  algebraifchc.SebanDlung  geometrifcher  21uf? 
gaben  macht,  fo  Da{?  man  Den  eigentlich  aritfc 
metifchen  ^heil  De<5  <2Berfeö  mit  Dem  fünften 
Such  <tlö  abgefchloflen  anfehen  muß.  Vielleicht 
aber  fehlen  geraDe  oon  Dem  lebten  halb  geome? 
triften  ‘dhjeile  Deö  ^ÜSerfeö  mehre  “Sucher; 
gewif  aber  ift  jnnfeben  Dem  erfTcn  unD  $wcitcn 
Suche,  oon  welchem  nur  Die  ertfen  Aufgaben» 
ju  trennen  fir.D,  eine  beDeufenDe  Sücfe.  das 
erfte  Such  enthalt  faft  Durchgängig  betfimmte 
Aufgaben  Des  elften  ©raDes,  unD  julebt  einige 
Aufgaben,  welche  auf  eine  reine  quaDratifche 
©leichung  fuhren.  Ohne  Zweifel  folgte  hierauf 
Die  in  Der  Einleitung  oerfprochene  ,21ufl5fung 
Der  o e r m i f ch  t e n ©leichungen  Des  jweifen  ©ra? 
Des,  nebft  Slufgabcn,  welche  als  Seifpicle  gel? 
ten  fonnfen,  fo  baß  Die  fünf  Sucher,  welche 
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ftd)  mit  Der  «nbeftimmfen  $tnalptif  befdjdfti* 
gen,  ate  ein  tnei  fpdfer  folgenber  ^beü  Deö 
©anjen  anjufeben  ftnD. ' 

$ucb  Da$  Darf  id>  ^iev  nicht  unberührt  laf* 
fen,  Da§  ©iopbanfuö  an  üerfd>ieDenen  Stellen, 
j.  bei  Der  Dritten  unD  vierten  Aufgabe  Deö 
fünften  33udbe$,  gen>iffe  arit&mctifdbe  ®dhe 
unter  Dem  tarnen  ^oriömen  *)  ahfübtt,unD 

*)  Montucla  (Hist.  des  Matheraafiques  Tom.  I. 

31O)  erroaljnt,  baß  5;^eon  in  feinem  Sommern 
tat  jum  fünften  93ud)e  De«  2llraage(l  nödj  ein 
anbere«  SBerf  De«  ©iopljantuß  aufüljre.  Th£on 
(Comment.  in  Alm.  L.  V.)  eite  nn  autre  oavrage 
de  cet  Analiste,  od  il  etait  question  de  la  pra- 
tiqne  de  1’Arithmetique.  Je  soupeonnerois,  qae 
c’ etait  lä,  qu’il  expliqualt  plns  an  long  les  re- 
gles de  sa  nouveUe  Arithmetique,  snr  quoi  il 
ne  s’etait  paf^  esse*  r'eiefejltli  atrcommencement 
de  ses  question*.  33ermUtl)lid)  ifl  au  cf)  hier  bie 
SRebe  vottben  ^otttsmen/  benn  id)  lj«be  baß  Sitat 
in  bet  SSafelet  2lußgabe  beß  2flmagefi  nidjt  auf/ 
finben  fbnnen.  9Ber  feine  Angaben  burd)  Sitate 
belegen  will,  foDte  bie  (leine  93?ül;e  nic^t  freuen/ 
bem  ßefer  burdj  <iffe  genauere  Angabe  bie ‘große 
'unb  verbrießlidje  iSlfil)«  beß  vergeblichen  @ud)tnß 
}u  erfparen. 
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jfoar  fo,  ate  muffe  Der  gefec  Diefelben  kennen. 

€$  ifr  Daljer  nicht  unwahrfdjcinlich,  Daß  Diefe 
^ortemen  eine  eigene  Schrift  imfereö  ©iopban* 
tue  waren , weldje  porjügiich  Die  3ufaromem 
fehung  Der  3a5(en  auö  gewiffen  SöeftanDfhcilen 
3U  ihrem  ©egenfianDc  batte.  $6nnfe  man 
Diefe  @djrift  gar  a(ö  einen  ^3cftanötf>eil  Des 
großen  in  Dreien  «Suchern  abgefaßten  arifb* 
metifefjen  Werkes  anfeben,  fo  wäre  ce  febr 
erklärbar,  Daß  geraDe  Diefer  “Sljeil,  Der  Den 
bloßen  Liebhaber  weniger  anjog,  oerlorcn  ging, 
©a  inDcß  SMopbantus  auSDrücklid)  fagf,  fein 
'SScrk  bebanDelc  aritbmetifche  Probleme/ 
fo  hat  mcnigßenS  Die  festere  Annahme  nur 
einen  geringen  ©raD  oon  9jk6rfdiemfid)!eifTf| 
©agegen  ifl  es  febr  glaublich,  Daß  ©Mopban*  ** 
tu-e  in  Den  oerlorcnen  Söüd^crn  noch  ganj  neue 
0letI)oDen  jur  Slußöfung  oon  unbefiimmten  2luf* 
gaben  entwickelt  ^af.  3«  unferen  fcd)$  S3ü* 
d)ern  befcfjränft  er  ftdj  mebrentbdte  auf  foge* 
nannte  Doppelte  ©leicbungen,  D-  l>.  er  jeigf, 
wie  man  für  Die  unbekannte  ©röße  einen  ^Eßerfb 
ßnDen  foUe,  Der  in  jwei  oerfcbieDene  Formeln 
gefegt,  beiDe  jugleich  ju  £luaDraten  macht,  Sftun 
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lagt  ftcb  aber  au d>  Die  Aufgabe  ftollcn,  Den 
SSerfb  einer  verdnDerlichcn  ©rege  x fo  ju  be‘# 
fimmen,  Dag  Drei  oDer  niedre  Formeln » u gleich 
£>uabrate  werDcn,  wenn  mau  fiiir  x leinen  be# 
fUmmfen  3flhlcnnjerflj  fehf/  urib  vermutlich 
mar 'Die  2luff6fung  fofdjer  Dreifachen  ©lei# 
chtmgen  ein  .£)auptgcgriiftat1D  Der  verlorenen  Q3ü# 
eher;  Denn  Dag  fie  ftch  mit  ©leichungen  Dem 
Dritten  ©raDcm  befchdfttgt  hüben  feilten,  if 
nicht  mahrfchcinlich/  Da  ©iophantum  nur  Die 
allereinfachften  gdllc  ju  fennen  fcheinf,  wo 
man  aum  einer  fubifdgen  ©Eichung  einen  ratio# 
nalen  <3Bcrfh  für  Die  ui^efannte  ©rdge  herlei# 
fen  fann. 

* ©er  timfanD,  Dag  ©iophanfum  Der  erge, 
unD  man  fann  hinjtifefjen,  Der  einige  Schrift# 
feiler  von  gelang  über  Die  allgemeine  2lrifh'' 
metif  ijf,  hü*  wohl  Die  erfe  QBcranlaffung  ge# 
geben,  Dag  man  tf>n  für  Den  eigentlichen  €rgn# 
Der  Der  Algebra  oDer  Doch  Demjenigen  Shells 
Derfelben,  mit  welchem  fein  <23crf  fich  h^upf# 
fachlich  befchdftigt,  Der  unbefimmfen  Slnalpfi?, 
gemacht  h<rt/  unD  Diefe  Deining  if  fo  ailge# " 

mein  gemorDcn,  Dag  man  Die  unbefimmte  $lna# 

« 
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Iptif  off  auch  Diophantifche  $lnalpfi«, 
unD  unbcftimmte  Aufgaben  überhaupt  Dt  o* 
phantifche  nennt.  €«  ifl  aber  nicht«  al« 
SKigoerfteinDnig  cincö  flüc^fiöcn  £efer«/  wenn 
man  frinjuf^f,  UMophantu«  eigne  ftcb  felbjt 
Die  (grftnDung  Der  21nalpfis  ju,  Denn  in  Der  3u* 
eignung  an  feinen  ©ionpftu«  fast  et  nicht«, 
toeiter,  al«  Dag  Die  2lufl6fung  arithmetifchec^  4** 
Probleme , Die  jener  ju  lernen  tounfebfe,  * 
unD  Pon  Der  er  alfo  Doch  fd^on  im  2111  ge« 
meinen  ge&6rt  haben  mugfe,  ihm  nur  Darum 
fcf)tt>ietig  fcheine,  n>eil  fie  ihm  noch  nicht  be* 
fannt  fei,  Dag  aber  De«  ©cbület«  cgifer  nmb 
De«  Sehrer«  £)arftcllung  (thrifufys)  alle  ^chtoic* 
rigfeiten  leicht  überminDen  roerDe.  ©craDe  Daf* 
felbe,  Dachte  ich/  fonnte  noch  fagety  toer 
einem  migbegterigen  0chuler  eine  fagliche  2ln«  ‘ 
toeifung  jur  Integralrechnung  miDmetC/  ohne 
Dag  man  ihn  Darum  befchulDigen  fonnte,  fich 
felbft  Die  £rftnDung  Diefeö  £h<^  &ct  Slnalpfi« 
angeeignet  ju  hfl^en.  £>ie  ganje:  21rf,  mie 
SDiophanfu«  Den  2llgprifhmu«  allgemein  be« 
jcichneter  ©roge  oortragt,  unD  Die  allgemeinen 
E%gcln  für  Die  iluflofung  Der  ©letchungen  mehr 
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oorausfebf  alä  entwickelt,  jcigen  beuflid)  ge# 
nug,  bap  er  nicht  eine  neue,  auch  unter  ben 
©clebrtcn  wenig  bekannte  ^beorie  Vorfragen 
wollte,  fonbern  Da^  er  ficb  blop  baö  QBerDtenfl 
einer  faplid)en « S)arfMung  cineö  nod)  wenig 
bearbeiteten,  unb  baber  auch  wenig  bekannten 
.©egenjtanbeS  beilegt» 

. £)ie  $rage,  ob  awifeben  bet  Algebra  ber 
3nbier  unb  ber  ©riechen  irgenb  ein  näherer 
3ufammcn&ang  0faft  pnbe,  ifl  in  neuerer 
mehrmals  ju  (Sprache  gekommen.  ©ie  ge# 
fd>irf>f{id)en  ©rünbe  für  ober  wiber  biefe  $5e# 
baupfung  ju  prüfen,  liegt  für  jefjt  wenigfkcnö 
auper  meinem  Bereich,  unb  nur  fo  oiel  barf 
ich  fagen,  bap  bie  Annahme,  als  Raffen  bie 
Snbict  unfern  SDiopbantus,  ober  biefer  inbi* 
fd)e  (ScbriftjMer  benutzt,  für  mich  nidjf  bie 
minbepe  innere  ^abtfcbeinlicbkeit  bat,  feitbem 
ich  Durch  Colebrooke’s  tlcbcrfehung  einiger  al# 
gebrauchen  (Schriften  Der  «£)inbu$  *)  biefe  nd* 

*)  Algebra,  with  Arithmetic  and  Mensuration/ 
from  the  Sanscrlt  of  Brabmegupta  and  Bhascara, 
Translated'by  Henry  Thomm  Colebrooke.  Esq. 
London  1Q17.  . .... 
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&er  fjabc  kennen  gelernt.  SftirgcnD  finDet  fic& 
eine  Uebercinflimmung  in  Der  ^cjctd>mmg  Der 
©tbfjcn,  nirgcnD  eine  $le&nlidjkeit  in  Der  ganjen 
Sßc&anDlung  Deo  ©cgenjtanDco.  £)er  (^ticdje 
bcjeic^net  Die  unbekannte  ©tbjje  fdjiec^tbin 
tuirdj  ag/3-juoc,  unD  wenn  in  Dcrfelben  Aufgabe 
aud)  mebre  unbekannte  ©r&j$en  Vorkommen,  fo 
n>ci|?  er  mit  Dem  einzigen  Sdcfjen  fut  Diefe  um 
bekannte  ©rofe  unD  Deren  ^ofenjen  fo  gcfdjtckf 


S«$  SBtrf  enthält  aufjer  einet:  3(&fjanb(ung 
über  bic  ©efd)id)te  bet  Algebra  unter  ben  »trfd)iebe< 
nett  Sßülferit  jroet  2f&f>nnblungcn  Lilävati  unb  Vija- 
Ganita,  tvefcfje  eine  (Einleitung  ju  einem  grogen  aftro; 
nomifefjen  SSSeife  bcö  Bhaecara  Achärya  augmacfyten; 
ferner  jroei  fleinc  ©djriften,  Ganitad’baya  ttnb 
Cuttacad’hyaya  ben  Brahmegupta,  rodele  ba«  12. 
nn&  iß.  Äapitel  eine«  S()nlid;en  Seforbucbc«  ber 
2fftronomie  auemadjtcn.  Bbäscara  fd>rieb,  nodj  Co- 
lebrookc’s  Unterfnd)ung,  um  bae  3«^r  115°/  Brah- 
megupta  ju  Q?nbc  be«  fedjfteti  ober  ju  Anfang  be« 
fiebenten  3ft^^«,5bert«  ber  d>nft(id)en  geitrecfjnung, 
beibe  benu^ten  «ber  frühere  ©Triften.  Colebrooke 
tt)ei(t  in  ben  3tnmer!ungen  manche  KrflÄtungen 
fpeterer  inbifdjer  Kommentatoren  mit. 


N. 
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umjugehen/  Dafj  et  mit  Dem  einjigen  3<üd)M 
auöreichf;  Der  SnDier  ncnnf  feine  unbekannte 

©tbfe  yävat  - tävat  D.  i.  tantum  quantum, 

fo  t>iel  ate  etf  fein  mag/  unD  tocnn  mehre  um 
bekannte  ©roßen  in  Der  Stufgabe  Vorkommen/ 
fo  bejeidjnet  er  fie  Durch  Die  tarnen  Der  oer* 
fchieDenen  färben,  ©djroarj,  ©etb;  3vofh/ 
SMauu.  f.  n>.  fo  Daß$atbe  unD  unbekannte 
©toße  ihm  gleidjbeDeufenD  ijh 

,£)er  ©rieche  hat  für  jeDe  ^ofenj  ein  be* 
fonDereö  3e$cn>  c\  «•  f-  »./  Der 
Dier  bejeidjnet  Die  erfle  ^ßotenj  Der  unbekannten 
©roße  Durch  ya,  Die  jroeife  Durch  ya  v;  Der 
©riechebejeid)nct  befltmmte  Balten  Durch  eine 
^bkütjung  ffit  /xoteii;,  Der  QnDiet  Durch  ™ ats 
Slbkürjung  für  nipa  $orm,  ©eftalt;  Der  ©rieche 
• bejeidjnet  unfer  Minus  Durch  eine  eigene  Slb* 
fürjung  für  Der  3nDier  jeigt  bloß  Durch 
einen  über  Den  QEoefftcienfen  gefegten  ^unkf  an, 
wenn  eine  ©roße  negatio  ju  nehmen  ift,  fo 
' Daß  j.  iß.  4x2— gx— '4  bei  ihm  gefdmeben 
mirD:  ya  v 4 ya  9 rn  4;  Der  ©ried)e  giebt 
jeDe  Stufgabe  rein  unD  ohne  gefchmückte  €im 
fteiDung  in  $abel  unD  ©efchichte,  unD  richtet 
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feine  ganje  Atlfmerffamfeit  auf  Die  €ntroicfclung 
eines  ^nr-ccf mäßigen  AnfaheS,  Den  er,  n>o  Der 
Verfolg  i!)ti  als  unjroccfmäjHg  DarfMlf,  Durch 
finnreiche  0onDerung  Des  Allgemeinen  t>on  DenfV 
93efonDcrn  ju  berichtigen  weift,  über  Die  aÄ* 
gemeinen  Regeln  geht  er  Dabei  leicht  weg,  unD 
überlast  es  Dem  Sefcr,  aus  Dem  einzelnen  $alle 
fich  Die  allgenretne  3ftefboDe  ju  entwickeln;  Der 
SnDier  Dagegen  faßt  alles  in  fcharf  beflimmte 
Regeln,  unD  bringt  fie,  Dem  ©eDachtnifj  ju 
einer  «£wlfc,  in  fußlange  versus  memoriales, 
unD  erläutert  Dann  Die  SRegcl  Durch  wenige 
Sßeifpiele,  Denen  eine  rosige,  oft  fpielenDe  €iw. 
flciDung  nicht  fehlen  Darf,  jturj  Das  ^Serf^ 
Des  ©riechen  ift  eine  Anleitung,  Den  ©egenftanD 
felbft  ju  DurchDenfen,  Die  0chriften  Der^nDicr 
Dagegen  ftuD  ganj  Darauf  eingerichtet,  Den 
0chüler  |utft  fertigen  SKechnen  unD  jur  mecha* 
ntfcfjen  AnwenDung  einer  oft  nirgenD  bennefe* 
nen  Siegel  abjurichfen,  unD  wenn  es  nicht  ju 
Idugncn  ift,  Da{?  Die  SnDier  in  »fyinfiebf  auf 
Die  allgemeinen  3ftcthoDen  Der  unbefrimmten 
Ahalpfik  weiter  gekommen  finD,  als  SMophan* 
tus,  fo  wirD  Doch  Da«  ^Berf  Des  ©riechen  in 
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$tnficht  auf  Die  eigcnfhümltche  unD  lehrreiche 

&arfMung  immer  einen  gan$  entfchieDenen 

• • > * 

c^ßorjug  behaupten. 

9}adj  Diefcr  Vergleichung  Des  inbifche» 
VSerfetf  mif  Dem  griechischen  wirD  man  auf  Die 
jufdüigc  Slefjnlichfcit  einzelner  Aufgaben  fein 
grogeö  ©ewidjf  legen,  unD  e$  überhaupt  wohl 
nicht  unwahrscheinlich  finDen,  Dag  man  unter 
Dem  gricchifcheu,  wie  unter  Dem  inDifchcn  $im* 
mcl,  fich  mit  ©peculationen  befchdftigte,  Die  ohne 
unmittelbare  SlnwenDbarf'eif  T<>d$  ra 
Des  freien  unD  DenfenDen  SDlenfchcn  nur  Defro 
#würDiger  ftnD,  unD  Dag  man  h^r  wie  Dort 
4^  auf  oerfchieDcnen  Qßegen  Dafdbe  fanb.  Ver* 
Schweigen  Darf  ich  aber  nicht,  worauf  manche 
ein  grogeö  ©cwicht  legen  mochten,  Dag  $3om* 
belli,  ein  grünDlicher  SDIathematifer,  aber  ge* 
wig  ein  fehr  flüchtiger  £efer  Des  ©efchich fliehen, 
gcraDeju  behauptet,  £>iophanfu$  führe  juwei* 
len  inDifcbe  ©chrift|fe$e^  an-  %n  Dem  ganjen 
©iophantus  ftnDef  fich  aber  oon  folchen  2ln* 
führungett  nicht  eine  ©pur,  unD  wenn  23om< 
belli  nicht  etwa,  einem  biogen  Vorurteil  sur 
. Siebe,  was  er  nirgcnD  gelegen  hatte,  gelefen  ju 
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haben  behauptet  hat,  fö  fann  ihn  nur  eine 
©feile  in  Den  ©cholien  jum  IX.  2(bfah  Der  €in* 
leitung  getäufdjt  haben,  wo  es  nach  3- plan* 
DerS  Ucberfehung  ^eißt : Ut  ostendatur,  quo 
pacto  penuria  (i.  e.  in  penuriam 

ducta,  copiam  (i,  e.  vtto^iv)’,  in  copiam 
ducta,  penuriam  procreet,  non  Indicam 
hic  multiplicandi  rationem,  quae  inversum 
Graecanici  moris  ordinem  sequitur,  sed 
nostram  tenebimus.  3«  Wiefern  Die  inDifche 
2lrt  ju  mulfipliciren  Der  griechifchen  entgegen* 
gefegt  fei,  ergiebt  fich  auSiDem  Verfolg-  &er 
©choliafl  will  bas  ÖiuaDrat  oon  5— x machen, 
unD  fagt,  er  wolle  erfl  +5  mit  Dann  — x 
mit  -f5,  hierauf  -fß  mit  — x unD  enDlich  ~x 
mit  —x  mulfipliciren,  D.  h*  er*  will  juerjt  Das 
hochflc  ©tücf  Des  ?9tulfiplicanbus  Durch  bas 
hochfte  ©tücf  De$  SftulfiplicatorS  mulfipliciren, 
unD  in  Der  DrDnung  Pon  Dem  ^)bh«tn  jum 
Sftiebrigern  fortfehreiten ; ijt  alfo  Die  inDifche 
2lrt  ju  mulfipliciren  Der  griechifchen  entgegen* 
gefefcf,  fo  ift  fie  einerlei  mit  Der  noch  jehf  ge* 
wohnlichen  5lrf  ju  ifiultipllciren,  wo  man  mif 
Den  nieDrigjten  ©tücfen  beiDer  Sactoren  Den  2fn* 
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' fang  mgdjf.  ®af  t*  ftc&  bei  Den  SnDiern 
nrirfiicb  fo  »erhalte,  fcf>cn  mir  auch  au£  Dem 
jmeiten  Kapitel  Der  Silaoati  (@eite  6 unD  7 
bei  Solebroofe),  nur  Dag  Die  SnDier  nicht  im* 
mer  Diefelbe  örDnung  beobachteten,  unD  Die 
3>artial*^roDucfe  balD  in  Diefer,  balD  in  einer 
anDeren  DrDnung  berechneten.  3n  Den  $lnmer* 
f ungen  jur  gilaoati  roerDen  oerfchieDene  Sfte* 
thoDen  gezeigt,  Die  s^ultiplication  »on  135.12 
$u  beraerffMigen,  Die  ich  &i«  ebne  »eitere 
grlduferung  miffheiie,  Da  fte  oon  felbfl  fich 
erfldren,  n>enn  man  nur  Daran  Denft,  Dag  in 
IV.  Der  §acfor  12  in  8.4/  in  V.  aber  in  Die 
‘ 3)ifferen$  20—8  jerjlücfelt  ift. 
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12  6o  270 

f 36  i55 

1020  1020 

IV.  i35  8 1080  V.  135  20  2700 

i35  4 54o  i55  8 1080 

1620  1620 

■i-  % 

Unter  Den  Bearbeitern  De$  ©iopbanfu* 
ftcUt  man  gerobbnlicb  t>ic  oorbtn  ermähnte  Sj  9* 
patia  tooran,  ich  bnbe  aber  fdjon  gejeigt,  mie 
mig  lidf)  e$  um  Diefc  ganje  Annahme  flebf.  3u  Den 
bci&en  erften  Büchern  bat  Der  befannfe  @amm* 
ler  Der  griecbifcben  Anthologie,  Der  Sftbncb  SOlari* 
muö  ^ManuDes  ©cbolien  gefebricben,  meldbe 
3Ei>lanDer  in  einer  lateimfdben  Ueberfefcung  mit* 

tbeilt,  Denn  Dag  Die  0cbo(ien,  mclcbe  •EplanDer 

1 *1 
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bei  fernem  QEoDep  fanD,  wirFIic^  Die  ^ManuDifdjen, 

nkbf  etwa  ein  SBrucbjKtci:  Don  Dem  kommen? 
far  Der  $ppafia  fmD,  Das  wirD  fdjon  Durch 
Den  UmjtanD  beftatigt,  Dag  in  eben  jenem  €o*, 
Dep  fid)  mehre  2luffdhe  über  ßogiftif  befanDen, 
welche  Die  Ueberfchrift  Dem  Sflapimus  ^lattuDeS 
jueignet.  Sag  Die  0cbolien  Don  geringem 
^Berthe  ftnD,  bat  XplanDer  felber  angemerff,  # 
tmD  eben  Das  ig  ibm  ein  beweis,  Dag  ge  nicht  ein 
<25erf  Der  i lugen  #ppatia  fein  Bnnen;  Dennoch 
enthalten  fte  im  ©njelnen  manche  gute  ferner# 
fung,  Die  Den  fpdtern  Auslegern  entgangen  war, 
nur  Dag  3:pIanDerS  Ucbcrfefcung  oft  eine  Svucfr 
überfehung  ins  ©riechifdje  notbwcnDig  macht. 
Sem  grogeren  tyeile  nach  enthalten  Die  0d>o* 
lien  aber  mirflich  nichts  als  bloge  tlmfdjrei* 
bungen  Des  Sepfes,  oDcr  gcometrifche  35cweife 
für  arithmetifche  0dhc,Die  man  Dtel  leidster  Durch 
Rechnung  mit  allgemein  bcjeid>neten  ©tögen 
beweift.  9$o*  Dem  Kommentar,  welchen,  nach 
StbulpbaragfuS  Angabe,  ?^obammeD  2U 
SSujjattwüber  Den  SiopbantuS  gefchrieben 
ha f/dft  fchon  Dorber  beiläufig  Die  SKeDe  gerne* 
fen;  ob  Derfelbc,  wie  fo  Piele  anDerc  SS&rfc 

Der 
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Oer  Araber  betören  gegangen  fei,  ober  nocf> 
itgenbroo,  wie  ein  tobtet  @cha|,  betgraben  lie* 
ge,  ift  für  jept  n>o5f  fchtserlich  ju  entfcheiDen. 

Unter  Den  teueren  bat  juerft  bet 
borbin  ermahnte  <2Bilbelm  £ plantet  ober 
4i)oljmann  bori  $lugsburg,  ^rofeffot  Der 
ariftotelifdjen  ^3^tIofop5te  auf  Der  hoben  ©d)ule 
3«  £eibclberg  um  Den  ©ioübartfuS  berDient  ge* 
maebf.  €t  machte,  rnie  er  felbjt  etjdljlf,  im 
3ubte  1571  eine  Steife  nach  <3Biffen6erg,  ros 
er  t>ieC  mit  jweien  ju  ihrer  Seit  berührten 
gnathematifetn,  ®ebaflidrt  'SbeoDotich, 
unD  2Bolfgang  e d>  u l e r begehrte.  Unter 
anDetn  gaben  fte  ihm  einige  0eiten  eines  grie* 
dbifdjen  gjiopbantus  ju  iefen,  unD  nannten 
ihm  auch  Den  €igentf)ümer  Des  CoDejt,  Andreas 
Dudicius  Sbardellatus,  hoc  tempore  Impe- 
ratoris  Romanorurri  apud  Polonos  Orator. 

<25or  feiner  greife  fchrieb  fich  3£plartDet  eine 

Aufgabe  Des  ©iopbantus  ab,  fich  auf  Der  Steife 

Damit  ju  unterhalten;  er  jeigte  Die  tfoftöfuhg 

Derfelben  Dem  berühmten  2lrjte  Simon  Simo- 

nius  pon  gucca,  Der  Damals  auf  Der  hoben 

©chule  ju  ßeipjig  lehrte,  unD  beiDe  fchrieben 

♦ * * 
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an  Dudicius,  Der  Den  CoDep  fogleich  überfanDte, 
unD  3EpIanbcc  jur  Aufarbeitung  einer  lafeini? 
fcbcn  Ueberfefcung  DringenD  aufforDerfe.  SMefe 
Ueberfchung  erfchien  im  Sabre  1575  unter 

Dem  ^ttel:  Diophanti  Alexandrini  Rerum 
arithmeticarutn  libri  sex , quorum  primi 
duo  adjecta  habent  Scholia  Maximi  (ut 
conjectura  est)  Planudis.  Item  liber  de  nu- 
meris  polygonls  seu  multiangulis.  Opus  in> 
comparabile,  verae  Arithmeticae  Logisticae 
perfectionem  continens,  paucis  adhuc  visum. 
A Guil.  Xylandro  Augustano  incredibili 
labore  latine  redditum  et  Commentariis 
explanatum,  inque  lucem  editum  ad  Illus- 
triss. Principem  Ludovicum  Vuirtembergen- 
sem.  Basileae  per  Eusebium  Episcopium 
et  Nicolai  Fr.  haeredes.  1575.  fol.  152. 

<2Bie  unboUfommen  SBplanDerf  Arbeit  aud) 
auf  fiel,  wie  oft  er  auch  Den  rechten  (Sinn  oer* 
fehlte,  unD  wie  oft  auch  feine  Anmerkungen 
Den  ßefer,  Der  fich  Slatbef  erholen  will,  im 
0tid>e  laffen,  fo  gut  war  Doch  t>ie  Aufnahme, 
.welche  fe<n  Söuch  bei  Den  ©elehrfen  Damaliger 
Seit  fanD;  Denn  in  Der  $b(Jt  ging  &en 
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t&ematifern  Durd)  Die  €rfd)einung  Diefe*  9Ber* 
feö  ein  neue*  £id>t  auf,  unD  e*  ijt  mir  fefcc 
wobrfc&cinlid),  Daf?  ec  Diel  Daju  bcigetragen 
fraf,  Die  allgemeine  Slritljmcftf  $u  ifjrec  nadj* 
maligen  $6be  ju  ergeben.  Sind)  Der  $ücft 
guDroig  ju  <2öirtcmberg  belohnte  a-planDer*  ^ 
iBemu^ung  auf  eine  roaljrljaft  futfllicbe  9Betfe, 
Denn  wenn  Xpeilbconnec  nidE>f  ein  beDcurenDc* 
au*  fetnec  ^afdEje  jugelegf  (jaf,  fo  fd^enfre  ec 
Dem  95erfafiec  füc  feine  Ueberfe^ung  Die  baare 
(Summe  oon  5oo  SKtfylm,  unD  cec&tfectigte  fo 
Die  ‘s&tmccfung,  mit  Dec  3EplanDet,  einen  95er* 

De*  95irgiliu*  patoDirenD,  feine  Zueignung 
anfängf:  , . ' . . 

Oii'erimus  numeros;  numeri  sunt  Principe 

digni. 

SBeinaf)«  5o  ^a^re  fpäfec  erfdjien  Die  erfle 
grietfyifc&e  2lu*gabe  oon  ©auDiu*  £afpac  $öa* 
c f>et,  $ercn  oon  SDlejiriac,  u.  f.  n>.  Dec,  auf* 
gemuntert  Ducdj  Da*  SBeifpiel  feine*  §reuuDe* 
unD  95ecmanDfen  Sfafoniu*  §aber,  feinem  ei* 
gentlic^en  §ad)e,  Dec  2Kc$f*gelebtfamfeir,  um 
treu  »acD,  unD  ftd)  ganj  auf  Da*  @fuDium 
Dec  SJlatfjematif  unD  Dec  alten  gitteratur  legte/ 
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unb  um  eite  SDiifglieb  Der  franjöfffcben  SlfaDe* 
mie  befto  ungeftörtcr  feinet  Weisung  folgen  ju 
dürfen,  nie  ein  öffentlich  2lmf  annebmen 
wollte.  5^>ie  erfte  2lu$gabe  Des  £>iopbanfu$, 
welche  Ääftner  (©efebiebfe  Der  SDlatbematif 
<£l>eil  UI.  ^ausführlich  betreibt,  führt 
Den  $itcl : Diophanti  Alexandrini  Arithmeti- 
corum  libri  sex,  et  de  numeris  multangulis 
über  unus.  Nunc  primum  Graece  et  Latine 
editi,  atque  absolutissimis  Gommentariis  ii- 
lustrati.  Auctore  Claudio  Gaspare  Bacheto 
Meziriaco  Sebusiano  V.  CI.  Lutetiae  Paris, 
sumptibus  Sebastiani  Cramoisy.  1691  fol. 
0.  45k*  unD  60.  £)et  'Jitel  Der  neueren 
Slusgabe,  welche  bei  meiner  Ueberfehung  jum 
©runDe  liegt,  fff:  Diophanti  Alexandrini 
Arithmeticorum  libri  sex,  et  de  numeris 
multangulis  Über  unus.  Cum  Commentariis 

C.  G.  Bacheti  V,  CI.  et  observationibus 

D.  P.  de  Fermat  Senatoris  Tolosani,  Aoces- 
6it  Doctrinae  analyticae  inventum  novum, 
collectum  ex  variis  ejusdem  de  Fermat 
epistolis.  Tolosae  excudebat  Bernardus 
Bose.  1670,  £)ie  Verausgabe  beforgfe 
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Samuel  ^ermaf  *),  Der©of>n  Des  berü&m* 
ten  33ar(emenfötafbe$  $u  ^ouloufe,  unb  eines 
Der  auSgejeidjnefften  $D?af&emafifers  feiner  3eif; 

Das  <2Ber£  toirD  in  eurer  eignen  gufdjriff 
D.  (omino)  Joanni  Baptistae  Calberto t ' 

Dem  berühmten  franjbftfdjen  SDJinifter,  jugeeignef.  *• 
23ad)et  fjaf  bei  feinet  Strbeit  jroar  3£ptan* 
Ders  Ueberfefcung  benu^f,  mas  er  aber  au« 
eigenen  Riffeln  für  feinen  SUifor  gefijan  Ijaf, 
toirD  ju  jeDer  Beit  eine  rü&tnlicfjc  0m>d&nung 
»erDienen.  ©eine  Ueberfe^ung  fliegt  fid>  g z* 
nau  Der  Urfcfytift  an,  ohne  Darum,  mie  3£t)larv 
DcrS,  off  unoerflanblicb,  off  unlateinifd)  ju 
toerDen,  unD  Die  jeDer  Aufgabe  beigefiigfen  <£r« 


*)  3 6 cf) er  nennt  befien  SBrubec  3 *>!)<*»"  5 tu«' 
ciscns  $ermat  als  Herausgeber;  bie  Sueignung 
an  (Eolbert  ijt  aber*  0.  germat  untericWmet,  nnb 
bie  2lbfürjung  beef)  wo^l  0amuel  ju  lefen.  3^ 
cf>er  rebet  übrigen*  auefy  von  bei»  SKanbbemerfun* 
gen  Fermate,  wie  »on  einem  eigenen  SBerfe:  Ob- 
servationes  in  Diophtmtum,  »on  »eld)en  ber  0ot)n 
eine  neue  Ausgabe  beforgt  &a6e;  was  offenbar  auf 

v« 

einem  bloßen  SJiißoerfiÄnbmjj  beruht. 
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Idutcrungcn  jeigen,  wie  tief  er  in  Den  ©eijt  Det 
griechifchcn  SDlaf^cntafifcrö  cingeDrungen  war. 
£Me  Drei  Libri  Porismatum,  welche  er  DOt# 
anfdhickf,  geben  Beweifc  für  mancherlei  Scf>c^ 
fdpe,  Die  bei  Den  Diop&antifdjcn  Aufgaben  ge# 
•*  braucht  werDen,  unD  waren  Don  großer  <2ßich* 
tigfeit  jum  QScrjUnDnij;  bet  ©iophuntut  ju 
einer  Seit,  wo  Beweifc  aritbmerifchcr  ©d(?e 
Durch  allgemeine  ©rofjenjeid&en  noch  wenig  be# 
fannf  waren,  unD  auch  Der  Anhang,  Der  Die 
gehre  ton  Den  «J>olpgonjahlen  weiter  fortfuhrt, 
ifl  ein  neuer  Beweit  feinet  glücklichen  ©charf# 
finnt.  §ür  Dte  fritifche  Berichtigung  bet 
Werfet  konnte  Badhef  wenig  fhun,  Da  er  nur 
' einen  einjigen  £oDe;,  Der  jefct  in  $arit  Der# 
wahrt  wirD,  unD  Die  Setarten  einer  oatikatifchen 
^jauDfchrift  Dor  fleh  hatte,  ©lücklicherweife 
hat  Die  Kritik  bei  mathematifchen  ©griffen 
ein  Diel  leichteret  $elD  ju  bearbeiten,  alt  bei 
® griffen  anDeret  3nl>ult$/  unD  wenn  bei  Die* 
fen  Der  Philologe  jtch  abmühf,  aut  einzelnen 
<2$ermutljuugen  eine  Setart  oerDdchtig  ju  mas- 
ten, oDer  eine  oerDachfig  gemachte  alt  acht 
DarjufMen,  i'o  kann  bei  mathemati)chen  ©ch# 
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ten  fafl  mir  völliger  ©ewifheif  beftimmt  wer* 
Den,  was  unächf,  ober  was  äcfjf  fei.  <3Bo  im 
©nmDfeyf  juweilen  etwas  fehlte,  Da  hat  es 
Machet  eingefchalfet,  aber  Durch  klammern  [ ] 
»on  Dem  ^ept  Des  ©iophanfuS  gefonDerr,  unD 
wo  eine  0felle  offenbar  etwas  Unrichtiges  ent? 
half,  wofür  ftd>  Das?  Nichtige  nicht  fogleich  uon 
fclbft  ergab,  Da  hat  er  Die  oerDerbte  @telle  tmreh 
einen  0tern*bejeichnef.  ^JBo  ich  bei  meiner  Uebec? 
fehung  ähnliche  offenbar  oerDetbfe  0fellen  fanD, 
habe  ich  Das  nämliche  Reichen  beibehalfen,  unD 
mich  in  Den  Slnmerfungen  Darüber  näher  erflärf. 

^SSaS  Die  neuere  Ausgabe  oor  Der  älteren 
auSjeichnef,  finD  oorjüglich  Die  furjen  aber 
fmnreichen  SKanDbemerFungen  ftermats,  oor? 
jüglich  ju  Den  Pier  lebten  Büchern,  welche 
er  feinem  €pemplar  Der  SSadjetfchen  Slus* 
gäbe  beigefügt  hntte,  unD  welche  Der  0obn 
bei  Der  neuen  Ausgabe  Des  Söachetfchen  £Mo* 
phantuS  gehörigen  DrfeS  einfchalten  lief?.  §)a 
Die  SSemerFungen  mcift  nur  Furje  SlnDeutungen 
enthalten,  unD  oft  eine  frühere  SöemerFung 
Durch  ein  fpätere  berichtigt  unD  aufgehoben 
wirD,  fo  wäre  es  ganj  unjwecFmäjjtg  gewefen, 
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fie  ooflfidnbig  mifjutbeilcn,  oielmebr  babc  i d) 
fon>of)l  $ermats  als  BacbetS  Bemerkungen  als 
ein  ©emcingut  benuijf,  fo  weit  es  mir  ratb* 
fain  feinen.  Slufjcr  biefen  Dvanbbemerfungen 
enthalt  biefe  Ausgabe  nocf>  einen  befonbetn 

2luffat?  ; Doctrinae  analyticae  inventum 
novum , collectum  a R,  P.  Jacoho  de 
Billy  S.  J.  Sacerdote,  ex  variis  epistoiis, 
rjuas  ad  eum  diversis  temporibus  misit  O. 
P,  de  Fermat  Senator  Tolosanus. 

^Ö3crf  bebanbelf  oorjüglidj  bie  $luflöfung  bet 
hoppelten  unb  br  ei  fachen  ©leiebungen,  roelcbe, 
leitete  3)iopbantuS  in  ben  uns  übrigen  Bü* 
cbern  gar  nicht  betütfftcbtigf  Wr  auch  jeigf 
ber  letzte  ^beil  bes  Stuffafces,  baß  $ermaf 
über  bie  negatiwn  BSurjcln  bereits  richtigere 
Sßorjtellungen  batten,  als  bis  babin  unter  ben 
$ttatbematifern  im  Umlauf  maren. 

^BaS  fonfi  noch  in  älterer  3*it  für  bie 
Bearbeitung  bes  ©iopbantus  gefaben  itf,  be? 
fchrdnft  fteb  enfmebet  auf  unüolljldnbtge  2luS* 
äuge,  bcrgleicben  febon  mebre  ©cbriftfteUer  übet 
bie  Algebra  B*  Bombelü,  bei  ©elegenbeit 
mitgetbeilt  bauten,  ober  auf  Rebelten*  roelcbe  ba$ 
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größere  ^ubltfum  niemals  bat  fennen  gelernt. 

3n  Den  Oeuvres  mathematiques,  de  Simon 
Stevin*  augmentees  par  Albert  Girard  ä 
Leyde  1654.  fol.  ifl  eine  Ueberfchung  Der  oier  '• 
erflen  Bücher  oon  Stevin  felbfl,  unD  Der  bei? 
Den  lebten  föiidjer  oon  Girard  enthalten. 
£)ie  Ueberfehung  ifl  aber  nicht  nach  Dem  grie* 
chifchen  ^ert,  fonDern  nach  3£i)lanDcrö  lafeini? 
fcher  Ueberfehung  gemacht,  unD  füllte  nicht  fo? 
wohl  diophantus  eigenth«mlid>e  fSlethoDe,  als 
Die  Darin  enthaltenen  0ad)en  mittelen.  %n 

Guilielmi  Oughtredi  Opusculis  xnatheraati- 
cis.  Oxoniae  1677.  ftnb  nach  'fwlbronnecS 
Angabe  gleichfalls  Drei  sönchcr  Des  diopljan* 
tus  überfefcf,  ich  habe  Dies  25uch'aber  eben  fo 
wenig  erhalten  fonnen,  als  Die  eben  Dafelbjl 
angeführte  0chrift  Des  oorhin  erwähnten  3«fui* 

ten  Billy : Diophantus  redivivus.  $)ladj  0d)ei5 

bels  Angabe  im  etlffen  0tücf  feiner  €inlei* 
tung  $ur  mathematifchen  ^ücherfennfniß  ift 
Der  ooUfldnDige  $.itel  Der  älteren  Ausgabe : 

Jac.  de  Billy  Diophantus  redivivus,  in  quo 
per  rationes  Euclideas  efiiciuntur  Probls- 
xnata,  quae  Ule  rationibus  a/gebraicis  gno- 


„ * 
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darit.  Paris.  1660.  4 ; £)er  ^ifcl  einer  neuern 
5tll Sgabe:  Jac.  de  Billy  Diophantus  redivi- 
vus,  sive  Enodario  Problematum,  Triangu- 
lum  rectangulum  spectantia.  Lugd.  1670. 

8.  maj.  £)en  ^tfel  Der  erften  Ausgabe  fjaf 
@cbeibcl  feiner  Angabe  nach  aus  ^enDridj 

in  Pandectis  Brandenburgicis  pag.  57 6.,  Den 
^itel  Der  feieren  aus  Dem  Catalogus  Biblio- 
polii  Waltheri.  Dresd.  pag.  5a  entnommen/ 

beiDe  ^ffierfe  a!fo  nicht  felbft  gefeben.  9?acb 
Den  angegebenen  Titeln  febeinf  es  aber  nicht/ 
als  ob  Das  jrneife  SSSerF  eine  neue  Ausgabe, 
fonDern  nielntebr  eine  weitere  Ausführung  Des 
erfteren  fei;  in  jeDem  $alle  aber  ifl  es  nicht  fo* 
tt>oljl  als  ein  Kommentar  ju  unferem  £)io» 
pbanfus,  fonDern  als  ein  Dem  QSerfaffer  eigen* 
tbümliebes  2BerF  anjufeben,  unD  ich  habe  es 
um  fo  weniger  bei  meiner  Arbeit  nermijjf,  Da 
es  auf  Die  SDWboDe  Des  ©iopbantuS  gar  Feine 
SKücfftcbt  ju  nehmen  febeinf. 

Siocb  erwähnen  Die  gitferatoren,  Dag  ftd> 
in  Der  Bibliotbef  eines  £arl  non  Sftont* 
cball  eine  Bearbeitung  Des  £>iopbantuS  non 
Dem  berühmten  SDlafbematifer  Sofepb  Autia 
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Don  Neapel  (oermufbiicfv  Dod>  nur  ^an&fc^riff^ 
lieb)  bcfunDen  habe,  toeld&e  Den  *£itel  führte: 
Diophanti  libri  eex,  cum  scholiis  graecis 
Maximi  Pianudae,  atque  Über  de  numeris 
poljgonis,  collati  com  Vaticanis  codicibus, 
et  latine  versi  a Josepho  Auria ; audE)  fu^tf 
man  De$  €ngiänDer$  ^oijann  ^3eü  un ge* 
Druc Ut  ‘griäuferungen  De$  ^Diop^anfuö  an, 
t>on  meinen  <$offiu$  mit  befonDerer  .£) ocbaefc 
tung  fpredje.  <2ßatf  e$  mit  t>em  ^Q3crfe  Deö 
3oftpb  2luna  für  «ine  SöeroanDniß  habe,  muß 
man,  Da  Das  “Sud)  fid)  nirgenD  geftinDen  baf, 
Dabmgeficllf  fein  laffen,  t»a$  aber  ^ellö  unge* 
Dtucffen  £ommcnfar  betrifft,  fo  ifi  Daö  per* 
mutblicb  eine  bloße  SDtfßDeufung  Deffen,  m$ 
OßoffiU*  de  universae  Matheseos  natura  cap. 
xo.  §.  2.  Darüber  gefagf  &<rt-  Qobann  9>ell 
war  ndmltcb,  ei>e  er  an  Die  SKifferacaDemtc  ju 
SöreDa  oerfe^t  rourDe,  ^rofeffor  Der  SJlafbe* 
matif  ju  StmfterDam,  unD  bielt  Dorf  <25or* 
lefung  über  Den  £)iopbanfu$,  roefcbcn  auch  , 
^jofltuä  mit  großem  QSergmtgeit  beitpobnfe, 
unD  toa$  Diefer  pon  einem  Kommentar  feinet 
Kollegen  über  unfevcn  ©iopbantuö  fagt,  ftebf 
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mehr  ein«  SlufforDerung  ju  einem  feiern 
Unternehmen,  als  einer  gerichtlichen  ^ach* 
rieht  non  Der  QSollenbung  befelben  ähnlich- 

©te  großen  <£ntDetfungen  in  Der  2lna!pfiS, 
mekhe  gegen  Das  €nDe  Des  fiebjebnten  ^abr* 
bunDerts  gemacht  mürben,  lenften  Die  Slufmerf* 
famfeit  immer  mehr  oon  Den  Werfen  Der  grie*  • 
cbifchcn  SDlafbemafiret  ab,  unb  öffentliche  <$or* 
lefungen  über  Die  ©chrtften  Derfelben  mürben 
feiten  unD  immer  felfener,  bis  fle  julebt  obllig 
eingingen;  auch  oerminDerte  ficb,  mir  febr  na^ 
tätlich  mar,  Die  Böhl  Derer,  welche  Die  oon 
Den  feueren  meif  überflügelten  ©rieten  noch  1 
einiger  Slufmerffamfeit  mürDigfen.  ©aber 
bat  fiel),  in  Dem  notigen  achtzehnten  J^abrbun* 
Dert  meber  ein  Herausgeber  noch  ein  Uebetfe* 
her  Des  ©iopbanfus  gefunDen,  miemobl  manche 
geringhaltige  ©chrift,  felbfl  aus  Der  fpäteren 
Beit  Des  griechifchen  $llterthums,  mieDet  ans 
Sicht  gesogen  mürbe. 

Sftur  ganj  zufällig,  nämlich  Durch  eine  2ln* 
metfung  in  Herrn  ©chmeißerS  DrfboDiDaf* 
tif  Der  SDlatbematif  (©.  33.)/  bu&e  ich  »or 
Pursern  erfahren,  Daß  £crt  Hofrath  hausier 
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W Aufträge  Der  ^aiferlidj*  Stoffen 
bernie  bet  SSiffenfdEjaften  ju  $eter$l>urg  mit 
einet  Bearbeitung  Des  ©iopffantuS  befestigt 
hat.  3<S>  (affe  Die  eteWe  hier  abbrucfen  •% 


*)  ®*e  mcd)anifd>e,  geifilofe  IBeljanblung  ber  2tlge< 
bra  ijt  ine  befonbere  »on  ,$ertn  ^ofratlj  jta  usler 
/ . ftar(  StrtS t worben,  ber  SBorrebe  su  feiner 
2f«ega£e  beS  Uftaferfttjen  Srempclbu d>t> 
beginnt  er  fo:  „@eit  mehreren  3«ljren  arbeitete  id) 
für  bie  Svuffifd) . Äaiferlidjc  2ffabemie  bet  SBifTetu 
föaften  2>iopljant$  unfterblidjes  Sffierf  über 
bie  3rit^metit  aut;  unb  fanb  barin  einen  folgen 
0cf;a§  von  ben  feinfien,  föarfftnnigfien  algtbraü 
fcfjen  tfUfWfungen,  baß  mir  bie  mec&anift T;e,  geifl* 
tofe  ?9ictt;obe  ber  neuen  2flgebra  mit  jebem'Sage 
mc^r  efclte."  t i.  f.  m.  ©d;m. 

S5ie  fjoef»  mir  aud)  ©iopfjantuS  ju  flejjen  fdjeint, 
fo  midjte  id)  bod>  ni^t  unterföreiben,  mas  £trr 
^auitier.  bei  biefer  ©elegen&eit  jurn  3iad)t&eil 
ber  neuern  Algebra  fagt.  S5ie  eigentlidje  2fu(I6fung 
einer  ©leidjung,  wie  jeber  9ied)nung<frage,  ift  unb 
bleibt,  mie  bei  uns  fo  aud>  bei  ben  2flten,  ein  bloß 
medjanifdjes  ©efdjift,  unb  nur  bie  <£ntn>icfcliiug 
ber  ©leidjung  ober  bie  Segrünbung  ber  Siegel  fBr 
jenes  roe$anlfc$e  Steinen  ifl  ein  ©efc&äft  bes  95er/ 
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n>eil  ich  nicht  &abe  erfaßen  fönnen,  welche 
SöewanDniß  ef  mit' Diefer  Aufarbeitung 
Def  S)iop^antuf  f>at,  non  Der  roenicjflenö 
in  Dem  größeren  ^Mtblifum  niebtf  befannt  ifr,  ' 
unD  welche  eine  bloß  für  Die  ^eterfburgifche 
AfaDemie  bejtimmte  $rtoatfd,v:ift  ju  fein  fd>einf. 

(Sin  erfreulichere^  ©chicffal  bat  3)iophan* 
tuf  fleine  ©dhriff  über  Die  ^olpgonjablen  ge-' 
habt,  welche  in  einem  grünDlichen  Renner  Der 
ölten  ©prachen  wie  Der  sDiafbematif',  Dem  $errn 
©taDfrafh  $o  feiger  uor  wenigen  fahren 
einen  Ueberfefcer  gefitnDen  hat  *)•  Diefer 
UmftanD  befftmmfe  mich  Wangf,  Daf  33uch 
über  Die  ^olpgonjohlen  twn  meiner  SSearbei* 
tung  aufjufchließen,  unD  ich  rourDe  in  tiefem 

^ 

'«PPP  - 

(taube«  unb  be«  @<harfjtnn«.  3«b  biente,  man 
»nne  bi«  SBorjüge  bet  2ttt.cn  anerfennen  onb  rö^ 
men,  o&ne  barum  bet»  teueren  baß  tiefere  ®in/ 

• bringen  in  bie  Theorie  (treitig  ju  machen,  unb  ohne 
fte  auf  eine  ungerechte  Sffieife  herabjufehen.  0 cfj  u I j. 

•)  S>iop^antue(  »on  3tlejcanbrien  über  bie  ‘Polygon* 
iahten.  Ueberfe|t,  mit  Bnfdfcen  oon  §riebrich  $h*0' 
bor  <po  feiger.  Seipiig  bei  <£.  ©nlfelb  iQ»o. 
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cßorfafc  nur  »anfenD  gemacht  t>urc^  Die 
Ueberlegung,  Da§  fic^  Die  fleine  @<htiff  balD 
rereinjcln  fbnne,  unD  Dag  es  Dem  £efer  Dod> 
ernmnfchf  fein  roerDe,  alles  n>as  mir  Dom  ©io» 
Pbontus  beftben,  beifammen  ju  hoben.  Um  fo 
bcreifroilltger  nahm  ich  &aS  gütige  Anerbieten 
meines  üerebtten  ßreunDes  an,  feine  Ucberfe» 
^ung  unD  Die  fdjdhbaren  3ufd(?e,  mit  melchen 
er  fie  ausgeftaftef  hat,  roieDer  abDrucfen  ju  faf- 
fen,  unD  DaDurch  Den  Slßerfb  meines  Pitches  be» 
DeutenD  ju  erhoben.  Auf  meinen  <2Bunfd;  hot 
4>en  ^ofelget  Diefe  Ausgabe  nod>  mit  einigen  Q3e» 
merfungen  über  Den  t>on  ©iophantus  beobacht 
teten  ©ang  Der  25emeife  bereichert,  rcelcbe  Dem 
Scfer,  Der  nicht  fchon  anDermeifig  mit  Der 
thoDe  Der  Alten  befannt  ijl,  Die  $}ühe  Des 
cßerjlehenS  aujjerorbenflich  erleichtern  roerDen. 
3ch  felbfl  höbe  nur  einige  allgemeine  ferner» 
fungen  über  Die  Art,  tt>ie  Die  Alfen  arifljme* * 
tifd;e  ©egenftanDe  ju  befjanDeln*  pflegten,  oor» 
angefchieft,  Denen  ich  Die  in  Der  Anmcrfung  *) 


')  $>»«  ©rieten  unterfätiben  }» ti  grofit  3n>tt$e 
6er  äAbtamifienftyaft,  2Crit&metiT  unb 
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«nffyältcne  0r5rfetung  de$  S$<!gdff$  der  5ldflj* 
mctif,  roie  i&n  ndmlicl)  die  ©decken  gefaxt  ba* 
ben,  fogleidj  f>ätte  beifugen  fallen. 

Uebet  meine  eigene  Slcbetf  Darf  tdj  au$ 
meijt  al$  dnem  ©runde  furj  fein.  SSet  bet 
Uebeefebung  ging  meine  SCbftc^C  Dabin  / den 


(lifz  worüber  bie  J£>auptftette  in  ‘Platons  ©orgiaö 
$.  P'g1  lö/  17-  &*t  «^etnborf  jtet>t,  unb 
fd)on  von  ©d>nelber  in  feinem  SSörtetbudje  citirt 
tvirb.  2luo  !ptatonö  «Sorten  folgert  nun  ©djneiber, 
3frit^metiE  fei  bie  t^eoretifdje  Slecfyenfunft,  £ogi/ 
ftif  bie  praftifd^e,  wogegen  ?(nbere  fagen,  2fritf>* 
metif  umfaffe  bie  fagenannten  vier  ©peciee,  Sogi/ 
ftif  aber  fei  bie  £eljre  von  ben  93erf>ältniffen,  alfo 
wenig  rnefcr,  «lo  wa«  ber  neuere  ©pradjgebraud)  bie 
Siegel  be  tti  nennt,  ©eib«  ift  unrichtig,  unb 
wiberfpricf)t  fogar  <piaton*  eigenen  «Sorten.  Sie 
5(ritl)metif  ijt  nad)  ‘Platon:  rät  *■*«<  « «W* T«  *■*' 
irigiTT«»  t/ySnt,  •»>  *t  ixart^a  rvy%*in  ’ivra,  ober 
bie  <®iffenf<§aft  von  ben  (gigenfdjaften  bces  ©craben 
unb  Ungeraben,  wie  groß  e«  eben  aud>  fein  mag. 
Sie  Sogijtif  bagegen  *■«$«  »•  »«  rin  «$*■«» 

xni  murren,  6ixcptctt  ti  retrevret,  'in,  xat  tt^os  dura 
xat  8 r£ot  u?*\f)Xa  Trat  t%tt  rAiSHivt,  brtrxetrn  re  trt^ir- 
t «’»  xai  re  ährtet  jj  beyirixi,  b.  ().  ifjr  ©egenftunb 

0inn 
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@inn  unC  Cie  2Ret$öfte  Ceö  ©rieten 
treu  »ieDeriugebcn,  o&ne  mi#  im  €in« 
jcfncn  an  SSort  unD  SSudjffabcn  ängjtlidj  $u 
binCen.  einer  Ucberfifcung,  &rcn  5&cbfle$ 

3icl  Caö  verbum  verbo  reddere  ift,  fonntC 

bet  einer  @<$tift  Ciefer  2lrf  ^iemanCen  gebient 


ifl  ebenfalls  ©erabe  unb  Ungcrabe,  mit  einem 
2Borte  bie  3fthl  / fic  unterfcheibet  fiel)  aber  von  bcr 
2fritl)mctif  baburch,  bap  fte  unterfucf)t,  n>ie  ©erabe 
unb  llngerabe  ftd)  ju  fidj  felbft,  unb  eines  51t  bcm 
ankeren,  in  SR  Acfficbt  auf  «Dleng^tjer  SSieU 
heit  »ereilt,  öffenbar  ifl  alfc  'it t i t b «ic t i C 
bie  ?tjcorie  ber  Satytn  unb  ihrer  @tgenfd>aftcn 
Afcethaupf,  fle  betrautet,  wie  JDiophantus  es  aus* 

brücft,  Tig*  st  -r*7f  dyift*7f  pvtrh  ti  Mi  iiiutftit,  unb 
all«  allgemeinen  Unterfnchungen  Aber  einfache 
unb  jufammengsfeijte  Saften,  Aber  ‘Potenjcn  unb 
' SCurjeln,  rationale  unb  irrationale- Sailen,  ferner 
Aber  bie;  3ufanimenfe£ung  ber  3al>len  du«  gereiften 
©efiaubtbeiien  aber  nach  gereiften  ©efeben,  welche  bie 
2(ten  burcf)  bie  aus  ber  ©«ometrie  entlehnten  33c< 
nennungen:  Slichetijahl,  ^irperjal)!,  <J>#1 91 
g 0 n j a h l ju  bejeichneti  pflegen,  gel)5ren  in  baS-Öebict  4 
• ber  Äcithmetif  im  engeren  ®inne,  bie  Sogiftif  ba< 

gegen  fMK  bis  eigentliche  Stechenfunfl,  bi«  tl)eoteti< 

♦ * * ♦ 


* 


Digitized  by  Google 


Q5otbcrid)f. 


fein ; . eben  fo  wenig  mit  einer  fogenanofen 
er  neu  er  urig,  Die  nad)  ©utDünfen  eitu 
fdjaitef  unD  wegldfjf,  oDer  n>enigften£  Dem  <$5e* 
febmaeb  Der  feueren  gemdjj  öerdnDcrf.  3?ur  in 
einer  $lvf  (jabe  id)  mir,  unD  ütelleidtf  mit  Unrccfjf, 
einen  Sufaij  erlaubt,  itiDcm  idj  n&mlid?  Die 


fd)e  wie  bie  praftifebe  ju  intern  ©egenflanbc,  fte 
lef^rt  au«  bem  Sötjlcnroect^e  ber  gegebenen  ©rbfjen 
Tmrd)  @d)lüf[e  (A»y«r/»w)  ben  3abi£Hwertb  (T* 
rtfBof)  ber  gefugten  3abl£n  bejtimmen,  ober  mit 
einem  SBortc  rechnen  (*»yigt<r&*i)/  baber  ju  Xtben 
bie  ©ebeimen  Ober  /Siedjnung«*  Stütze  nidjt  a<>&- 
ftwrixti  fonbern  A.y«r*<  genannt  würben.  Sag  in  ber 
angcjogenen  Stellt  bei  Platon  ba«  IV*  «*  i*»rs{« 
T vy%*n  »vtx  unb  ba«  *■««  >x"  ***'*«»*  ben  eigcnt< 
licken  ©egenfafc  bilben,  ift  gar  nidjt  ju  »erfenuen, 
unb  fo  fiimrnt  ^latons  beiläufige  Qrrflärung  »oll* 
fomrntn  mit  ber  bi«  gegebenen  »egriffsbefiimmung. 

3n  fpüterer  Seit  bat  man  angefangen,  bie  Stecb- 
nung  mit  allgemeinen  Beleben  Segijtif  ju  nennen, 
weil  man  ^ier  nid)t  auf  ben  wahren  SBertb  .ber 
allgemein  bejeid)neten  ©rbgen,  fonbern  nur  auf 
ihren  Sufammcnbang,  ober  ibr  33crbaltni|j  ju  anberen 
©rbgen  ftebt.  ^n  neueren  3£it£»  ifti««8  fagar  Sitte 
geworben,  beibfe  ^>aupttbei!e  rber  3ai&i£JW>ilT£nfcbaft 
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EnDgleidjung,  au«  meldjer  Der  Slßerrlj  Der  un# 
bekannten  ©röße  benimmt  mcrDcn  foü , mcf># 
rcntljcüö  al«  eine  uollfUnDige  öleidjung  aut# 
geführt  ßabe,  Da  ©iop&anfu«  fiep  in  Der  Ste 
gcl  Damit  begnügt,  Die  eine  @eite  per  ©lei« 
dfjung  ju  entnuefefa,  unD  Dann  bloß  pinjuju# 
fügen:  Die«  fei  Dem  2iu«Drucfe  gleich,  meldjct 
bei  mir  Die  redete  @c ite  Der  ©lcid)ung  bilDet. 

QSielleic^t  erfepeint  e«  Sftancpem,  bei  Dem 
erjien  Anblick  menigfien«,  al«  eine  SOloDernijt* 
nmg,  Daß  id)  bei  Dem  allgemeinen  2lu«Dcucb 
für  Die  unbekannten  ©roßen  tnid>  Der  neueren 
Seichen : x,  x%  — . unö  -f  bcDient  habe.  Süßer 
inDeß  au«  £)ioppanfu«  Einleitung  fiept,  Daß 
er  für  Die  unbekannte  ©roßc  unD  Deren  ^o*  ' 

tenjen  ebenfaü«  allgemeine  Seiten,  nur  fepr 


burd)  einanber  ju  mifebett,  ober  eigentlich  au«  ber 
3fritbmetif  in  engeren  ©inne  nur  baßjcnigc  rnitju/ 
nehmen,  maß  für  bie  üogifeif  von  praftifdjer  2Bich< 
tigfeit  iff,  t;mb  erjt  Legendre  in  feiner  Theorie 
des  Nombres  unb  ©auf;  in  feinen  di*qn»siüoni- 
ba«  aritbmetrei^.  haben  ben  ivefentlichen  Unterfdjieb 
beiber  SBiffenfcbaften  wieber  gelcetib  gemacht.  ■ i 
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fen  2lnalt>fif  Dergleichen,  ich  fab  aber  balD,  Dag 
Diefet  Anhang  ju  einem  fletnen  $5udje  anmach* 
fen  mügte,  unD  mehr  Seit  etforDern  mürDe,  ate 
mir  für  jefjf  jur  Aufarbeitung  eergbnnf  mar. 
Auf  Diefem  ©runDe  befielt  ich  auch  Daf  beinahe 
tmllenDete  <2>erjeichnig  Der  im  ©iopbanfuf  oor# 
l ommcnDcn  matbematifchen  AufDrücfe,  über  mcl# 
<5) c in  Den  cjBorferbüchern  feiten  etmaf  Q3efrieDi# 
genDef  gefunDen  mirD,  lieber  ganj  jutücf,  um  fo 
mtf) r,  Daef  in  einer  Aufgabe  Dcf  grieebifeben 
fef  mobl  einen  fcbicfrlicbern  <JMah  finDfn  müebte. 

f am,  Dag  mich  mdbrenD  Der  Arbeit  ein  lang# 
trierigef  Augenübel  überfiel,  unD  Den  ©ruef  Des 
cjßerfef  auf  meb re  Monate  unterbrach-  ©er 
billige  gefer  mirD  mir  Daher  nicht  eben  eorrechnen, 
wie  Diel  ich  bei  Dicfer  ©elegenbeit  noch  b&tte 
geben  feilen,  fonDern  lieber  freunDlich  annehmen, 
maf  ich  tn  meiner  £äge  unD  nach  meinen  Ä'raf# 
tat  ju  geben  im  0tanDe  mar. 

Berlin  am  23.  SDUr*  1822. 
echulj. 
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^d?  fefje,  mein  f^euerffer  $)ionbfiu$,  mif  mU 
cftem  ©ifet  bu  bie  Sfußofung  bet  atiffjmefi fcfpert 
Aufgaben  51t  erlernen  wunfc&eft;  id^  fcabebaljer 
betfudjf,  baS  93erfa§rett  roiffettfc^nfdicl)  barjujW» 

x ■ , 

kn,  inbern  idj  mif  bet  eigenflkfyen  ©rttnblage  bef* 
felbett  anfattge,  n&mlicfy  mif  einet  ©nfroicfeiung 
bet'  eigentümlichen  Sftatut  unb  Q5efd^affenbeit  bet 
3af)(en.  25ie  ©ac^e  fcfyeint  bieffeicfjf  etwas  fc^roie* 
rig,  ba  f ie  uod^  gar  nicfjf  befannt  ift,  unb  Qfn* 
fanget  haben  immer  wenig  Hoffnung  eine«!  glucf* 
fichen^otfgangs;  a6er  bein  ©ifct  unb  meine  2)ar*  v 
fMungroirb  btt  afleä  vcc^t  fajjfich  machen,  beim 
man  femf  fd?neff,  wenn  (E'ifet  unb  Unferroeifung  > 
jufammenfommf. 

t 4 

. L “ * 

£>u  roeifjf  unfet  anbern,  bajj  eine  jebe  3# 
aus  einet  gewijfen  SOienge  bon  ©in(jeiteh  bejle^f, 

Ql  2 . ' 
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unb  barauß  tfl  flar,  bafj  ifjr  5öertfj  ofjtie  (£nbe. 
junefnnen  fann.  Unter  ben  3af)leu  giebc  es  aber: 

1)  Üuabratjafjlen,  mefc^e  entfielen,  wenn 
inan  eine  3#  «*ic  ftd)  felbj*  muifipticfrf,  unb 
tiefe  3#  wirb  bie  ©eite  ober  bie  SSJurjel 
ber  Üuabratjafjl  genannt. 

2)  2öurfel*  ober  .^ubifja^len,  welche 
entließen,  wenn  man  eine  Üuabratsafjl  mit  i§rer 
SBnrjel  multiplicirf. 

3)  Q3iquabrat  jajjlen,  welche  entfielen, 
wenn  man  öuabrafaajtfett  mit  ftcfc  felbj!  mulfi* 
plicirf. 

4)  Üuabrato=>$ubifjal)lett,  wefefce  ent* 
flehen,  wenn  man  Sluabrafjaljlett  nnb  ^«bifia^* 
fett  oon  berfelben  -SBurjel  mit  cinauber  ttmffi» 
plicirf. 

5)  $tt6o*$ubif3afjlen/  welche  entfielen, 
wenn  man  Äubifyablen  mit  fic^  felbfl  mulft« 
plicirf. 

SEBenn  man  nun  auf  bie  ©umme,  ober  auf 
ben  Unterbiet,  auf  baß  $c°buft,  ober  auf  ba$ 
Sßerbaltnif  tiefer  3a^en/  entroeber  aller  ober  nur 
etlicher,  gegen  ifcre  SBurjeln  fielet,  fo  laffen  f«cf> 
fe&r  oiele  arit^metif^e  Aufgaben  bilben,  meldje 
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auf  bem  ®ege,  ben  k|  bir  jeigen  werbe,  ftc| 
auflofen  (affen. 

. n. 

s i / 

Eine  D.uabrat ja|l  wirb  im  @riecf)if<$eu 
SvvcL/xtg  genannt  unb  bureb  J1  mit  bem  59ierfma( 
v bejeid^nef,  alfo  <K 

5Der  £ub  u$,  welcher  burc|  9ttultiplication 
beö  £u*abrats  mit  feiner  SBur$el  entfielt,  wirb 
öurd^  x mit  bem  SUerfmal  v bejetd^nef,  affo  xs. 

^5aö  QHgu.abrot,  weld)e$  burd,)  9Kulfip(i< 
cafion  beS  Cluabrats  mit  fid^  felbet  entfielt,  wirb 
fcurcf)  ein  boppelteö  f mit  bem  ?9terfmal  v be* 
jeic^nef,  affo 

3)ie  Quabrafo * $ubif$a(jf,  welche  ent» 
flel>t,  wenn  man  bas  D.uabraf  unb  ben  5?ubus 
berfelben  ‘üSurjel  multiplicirf,  wirb  burc^  <5x  mit 
bem  SOIerfmal  v bejeidjnef,  alfo  - v 

&ie  $uf  o^ubif^aljl,  welche;  entfielt, 
wenn  man  bie  .föubifjafjl  mit  fic|  felbfl  ntuifipli» 

cirt,  wirb  burc|  ein  boppelfes  x mit  bem  5Kerf* 

\ 4 

mal  v bejetefmef,  alfo  burc|  xxs.  “ . 4 

Eine  3«|l  aber,  welche  feine  bei*  |ier  erwa|n* 
fen  Eigenfd>afcen  bat.,  fonbern  bloß  eine  unbe» 
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fannte  Qfn^a^l  oon  Sinf;eifen  entfjalf,  wirb  fcf)( ec^t« 

§in  bie  3a(M  genannt  unb  burd)  ?'  bejekljnef. 

Snblicf)  giebt  ei  nod)  ein  beftänbigee!  3C** 
d>en  für  bcflimm  fe  %o§{ex\,  namlicfy  tue  Sin^eif, 
nnb  iljr  S^en  f*  mit  bew  SRerfmal  0, 
alfo 

hi. 

Go  wie  aliquote  ^eile  bet  %a§\en  ü&er* 
£aupt  nad,)  ifjrem  Kenner  benannt  werben,  5.  35*  4 

bcc  britfe  ^^cil  ein  ©ritt elf  bet  oiette  ein  S3iers 
t e 1/  fo  werben  aud,)  aliquote  Sfjeile,  beten  SRen« 
ner  bie  Qiiec  erwähnten  allgemeinen  91uesbrücfe  finb, 
t>on  biefent  Remter  benannt. 

Sin  «Brud,),  helfen  Kenner  bie  unbekannte 
3af)l  i|l,  fjeifjt  ein  33rucfo  bet  unbelannten 
3af>l  ober  and;  ein  einfad^er  SBiucfj;  ein 
Sdrud*,  beffen  Kenner  ba$  D.uabraf  bec  unbekannt 
ten  3aljl  ifr , (jeiftt  ein  quabratifd^er  25ntd^; 
ein  Sörud,),  beffen  SRenner  ber  $ubuö  ber  unbe*' 
fannten  3^1  iß/  §Mßt  ein  kubifc&er  23rud;; 
ein  53rucb,  bejfen  SRenner  bas  SÖiquabraf  ijl,  j^ei^t 
ein  biqnabvatife^er  Q3rud;;  ein  Q3rttd;,  beffen 
SRenner  bie  üuabrato  * Äubifjafjl  iß,  Ijeijjt  ein 

. ’ ' # ' \ 
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quabrato.fubifcher  $8cu<h;  ein  $5tuch,  bef* 
fen  Sienner  bie  jtubo  * $ubif jafcl  if>,  fyiftt  ein 
fubo  * f ubifdier  $Srud> 

Um  einen  folgen  Qftudj  ju  fc^reiSe«,  wer* 
beit  rote  nebelt  beit  3®^ec  baö  3ei^CJ1  &eö  Sfatt* 
nerö  fe|en,  burcf)  einen  0trich  ober  bie  23ruch* 
form  aitbeutem 

• . ■;  IV- 

9ftacf)bem  id}  bir  alfo  bie  33enennung  aller 

einzelnen  3«hfett  angegeben  habe,  »KI  ich  jur  9ttul* 
fiplication  berfelben  übergeben.  SMefe  roitb  bie 
aber  ooiff ommen  beuttidj  fein,  ba  ftc  beinahe  burd}  - 
bie  blojje  Benennung  fc^on  oorher  erflärt  ifh 
5öenn  man  alfo  bie  unbefannte  3ahl  m‘f 
fich  felbjt  mulfiplicirf,  fo  erhält  man  bas  üuabrat 
berfelben;  roenn  man  fte  mit  bem  üuabrat  mul* 
tiplicirf,  fo  erhält  man  ben  ^ubus;  roemt  man 
fte  mit  bem  itubus  multiplicirt,  fo  erhält  man 
bie  D.uabrato*Äubifjah^  unb  twnn  ^an fte  mit 

ber  Guabratp  * tfubifjahl  multiplicirt,  fo  erhält 
man  bie  ^ubo^ubifjahlt  v * 

fSJenn  man  ferner  bas  Cluabraf  ber  unbe* 
fannten  (3rä0e  mit  fid}  felbfl  multiplictrf,  fo  er* 
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(jalt  man  baß  Q3iquabrat;  wenn  man  eß  mit  i>em 
Svubuß  muftipficirt,  fo  erhält  man  bie  £luabrato= 
Äubifjaljl,  unb  wenn  man  eß  mit  bem  SMquabruf 
mulfiplicirt,  fo  edjüff  man  bie  .ftubo » $ubif$a(jf.  * 
SSÖenn  man  enbljd;  ben  j?ubuß  mit  fid)  felbfr  mul* 
tiplicirt,  fo  erhält  man  ebenfalls  bie  £»bo«Äubifyal)l.  ' , 

V.  • • • ! 

I 

5S5enn  man  irgenb  eine  biefer  3afy\en  mit 
einem  gleid^tamigen  93ruc£e  multiplicirt,  fo  er« 

§glt  man  eine  beflimmte  3af;i  jum  5)robufte. 

* \ « 

VI.  j 

S5a  beftimmfe  3af)leu  bet  affen  SKec^mmgett 
wieber  befiimmre  3a^en  geben,  fo  roirb  baß  ^}to* 
buft  einer  beftimmfen  unb  eines  ödgemeinen  1 
2fußbr«cfß  wieber  ein  Slußbrucf  berfelben  9lrt  fein. 

vn. 

SBenn  man  SSröd^e,  beren  Kenner  aflge* 
meine  Slußbrutfe  ftnb,  mit  einanber  mulfiplicirt, 
fo  tfl  ber  Kenner  beß  Q3robufteß  bem  ^robuft 
ber  allgemeinen  Slußbrücfe  gleich 

SSemt  mau  5.  93.  einen  einfachen  93r«4 
ntif  einem  Q3rucfj  berfelben  2lrf  mulfiplicirt,  fo  ,er« 
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^äft  matt  einen  quabratifcfjen  SBruc^ ; wenn  man 
ifjn  mit  einem  quabcatifd^cn  Q3rudj  muftiplicirt, 
fo  erfjäft  man  einen  fubifcf>en  33rud} ; wenn  man 
if>n  mit  einem  fubifcijen  Q3ruc()  ntuffipficirt,  fo  ec* 
(>aff  man  einen  biquabratifdjen  S5ruc^;  wenn 
man  ifjn  mit  einem  biquabratifd^en  55rnc&  mufti» 
pficict,  fo  erraff  man  einen  <|uabrafo  * fubifd^ett 
Q3rucf>;  wenn  man  ifjn  entließ  mit  einem  qua» 
brato*fnbifd)en  23ru<$  muftipficirt,  fo  erfjaft  man 
einen  fubo  * fubifcfjen  35tucf) ; fo  Dafj  alfo  bec 
kennet  bes  ^robufte«  alle  5HaI  mit  bem  93™* 
bwft  t>ec  Sftennec-  einerlei  ijt. 

2öenn  man  einen  qttabratifdjen  55cuc^  mit  , 
einem  einfachen  Q3rucf;  multiplicivt,  fo  erhält  man 
einen  ftibifdjen  23rucJj ; roenn  man  ifjn  mit  einem 
quabratijcfjen  SSrucfy  multiplicirf,  fo  erhalt  man 
einen  biquabrafifcfyen  föruefc;  roenn  man  ifjn  mit 
einem  fubifcfcen  Seuche  multiplicirf,  fo  erraff  man 
einen  quabrato«  Fubifd^en  33rud),  unb  wenn  man 
i(jn  mit  einem  biquabratifefcen  35rucfj  muftipliciet, 
fo  erfjäft  man  einen  fubo*fubifd}cn  53tud>. 

2Benn  man  einen  fubifd^en  SÖrud,)  mit  ei» 
nem  einfachen  Q3cu<$  muftipficirt,  fo  erfjäft  man 
einen  biquabratifefjen  23rucfy;  »nenn  man  ifjn  mit 
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einem  quabratifc^cn  Q5rud^  multiplicirf,  fo  etljälf 
man  einen  quabratö*fubifd,)fn  QJrud,),  unb  wenn 
man  dfjn  mit  einem  fubifcfcen  $3rud,)  multiplicirf, 
fo  erhalt  man  einen  fubo*fubifc|>en  S3rud). 

, SSknn  man  einen  biquabrafifd;en  55e«d^  mit 
einem  einfachen  33rucfc  multipficirt,  fo  er^äfc 
man  einen  quabrato  * fubifdjen  SSrud,),  unb  «nenn 
man  i|jn  mit  einem  quabrdtifd^en  23rud)  multi* 
plicirt,  fo  erhält  man  einen  fubp-fubifc^en  Q3rucf>.. 

5ßenn  man  enblicj)  einen  quabrato  * fubifc^en 
S3rud)  mit  einem  einfachen  Q5rucJ)e  multiplicirf, 
fo  erfjälf  man  ebenfalls  einen  fube*fubifcfceu  S3rucfy. 

vm, 

Dagegen  giebt  ein  einfacher  Q3ru<$,  mit  bem 
üuabrat  multiplicirf,  bie  unbefannte  gafcl;  mit 
bem  ÄubuS  multiplicirf,  baö  Üuabrat;  mit  bem 
SSiquaijrat  multiplicirf,  ben  Ä'ubuö;  mit  ber  üua* 
bratO'^ubifyabl  multiplicirf,  ba$  33iquabrat;  mit 
ber  $ubo*.S?ubifyafjl  multiplicirf,  bie  üuabrato» 
£ubif,;afjl.  , 

(Ein  quabratifd^er  53ruc^  mit  ber  unbefann» 
fen  3<d)l  multiplicirf,  giebt  einen  einfachen  53ruc^; 
mit  bem  j?ubus  multiplicirf,  bie  unbefannte  3abl  > 
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mit  bem  QMquabrat  multiplicirf,  bas  Cltiaöraf ; mit 
i)er  üuabraf  o $ubif jafil  multiplicirf,  ben  £ubus ; mit  _ 
bet  Äubo  * $ubifyafjl  multiplicirf,  ba$  53iquabraf. 

©in  fubifcfyer  S3ruc§  mit  ber  unbefannten 
3a£l  multiplicirf,  giebt  einen  quabwtifc^eu  SSrud,); 
mit  bem  üuabrat  multiplicirf,  einen  einfachen 
53tuc^;  mittem  53iquabraf  multiplicirf,  bie  mt* 
befanntc  mit  bet  Üunbrato*£ubifyal)l  mul« 
fiplicirf,  bas  ünabraf;  mit  ber  Änbo*5?u6ifja^i 
• multiplicirf,  ben  $ubuS. 

©in  biquabratifdjev  23rucl),  mir  bet  unbefamt* 
tcn  3a^l  multiplicirf,  gteb^  einen  f ubifd^en  Q3tuc(j ; 
mit  bem  üuabrat  multiplicirt,  einen  quabratifdjen 
53ruc^;  mit  bem  j?ubu$  multiplicirf,  einen  ein« 
fadjen  Q3rucfc;  mit  bet  üuabrato^ubifja^l  mul» 
fiplicitf,  bie  unbefannte  mit  ber  ^ubo»Äu« 
bifja^l  multiplifirf,  bas  ünabraf. 

©in  quabrato*fubifd}ec  25rudj  mif  ber  uit« 
befannten  3a§l  multiplicirf,  giebf  einen  biquabra« 

, tifc^jett  93ruc(} ; mit  bem  Üuabraf  multiplicirf,  ei* 
nen  fubifd^eri  55rudy,  mit  bem  $ubus  multiplt* 
cirf,  einen  quabratifdjen  ^rudy,  mit  bem  Siqna* 
brat  multiplicirf,  einen  einfad^en  Q5rud;;’rait  ber 
$ubo*$ubifjaf)l  multiplicirf,  bie  unbefannte  3a()l. 


Digitized  by  Google 


12 


€ i n l c i tu  n cj. 


Sin  fubo  * fubifc^cc  Q3rud)  mit  ber  unbefamt* 
fenSaf)!  muitiplicirf,  giebt  einen  quabrato^ubifcfjen 
5?ruci?;  mit  bem  Üuabrat  muftipficirt,  einen  bi* 
quabratifcfjen  SSrucfc ; mit  bem  jtubu*  muitiplicirf, 
einen  fubiftyen  25ruc() ; mit  bem  23iquabrat  mufti* 
pficirt,  einen  quabratifcfcen  $8rud) ; mit  ber  £ubo  * 
^ubifjaljl  muitiplicirf,  einen  einfachen  Q3ruc&. 

IX. 

Sine  negafiPe  3a|?f  mit  einer  negafiPeit  3a(jl  * 
muitiplicirf,  giebt  eine  pofitiPe  3a(jl;  eine  nega* 
tiPe  3al?i  mit  einer  pofitiPen  3°^  muitiplicirf, 
giebt  eine  negafiPe  3a(jf*  ©aö  3eic(>en  einer  ne« 
gafiPen  3aljl  ijt  ein  Per|fummelteö  unb  umgefe£>r*  , , 
feS  \J/,  ndmticf^ 

i • 

X. 

9iad)&em  ic£  bir  nun  bie  ©Mfiplicafion  ber 
allgemeinen  Slusbuicfe  gejcigt  (jabe,  fo  wirb  bir 
bie  2)iPi|ton  berfelben  feine  ©djrpierigfeit  machen. 

Sö  iff  aber  fefjr  jipecfmdjjig,  e£e  man  fi<$  aij  bie 
2iuf[6fung  ber  Qfufgaben  mad^f,  fi<£  «»  bet  Qfbbi« 
fion,  ©ubtraction  unb  S9?ultiplicafion  biefer  2lu«* 
bi  liefe  jtt  tiben;  befonberö  roie  mmt  eine  £Xei(je 


Digitized  by  Google 


K ' 

; , © in  (ei f ung.  ' 13 


poßtiber  unb  negafiber  Sfußbvücfc  mit  un3feid;en 
Safjfen  * Sacforen  ju  anbern  allgemeinen  Siusbru* 
cfett,  bie  enfmeber  bloß  pofifib  finb,  ober  aus  po* 
fifiben  uni>  negativen  ©fiebern  befielen,  abbiren 
muß;  ferner,  mie  matt  bon  einer  2Xeil)C  poßtiber 
unb  negatiber  antire  abjieljf,  bie  enfroebec  • x 

bloß  pofifib  finb,  ober  aucf)  aus  pofifiben  unb  ne* 
gatiben  ©liebem  beließen» 

« 

i 

> XL 

SEDenn  man  nun  bei  einer  Aufgabe  auf  eine 
©leicfjung  fornmt,  bie  jmar  aus  ben  nämlichen  all* 
gemeinen  5lu$bruden  befielt,  jebodj  fo,  baß  bie, 
(Eoefficicnfen  an  beiben  Seifen  ungleich  ftnb,  fo 
muß  man  ©leic^eS  bon  ©feidjem  abjiefjen,  bis 
man  eine  ©leid^iing  jibifcften  jioei  einglicbrigen 
Siusbtücfen  erhalt. 

SEöenn  auf  bet  einen  ober  auf  beiben  Seifen 
negafibe  ober  feljienbe  ©roßen  borfommen,  fo  muß 
man  biefe  feßlenben  ©rößen  an  beiben  Seifen  ab* 
biren,  bis  man  an  beiben  Seifen  poftfibe  ©roßen 
erraff,  unb  hierauf  mieber  ©leides  bon  ©(eifern 
abjiefjen,  bis  man  an  jebet  Seife  nur  einen  3(uS* 

y 

bvucf  beljalf.  SDiefe  ^unßgriffe  muß  man  nun 
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auf  beit  bet  einer  Aufgabe  genwdjfen  Olttfa|, 
wenn  eS  mogfidj  ijj,  fo  fange  anroenben,  bis  inan 
eine  ©feic^ung  jroifcfjen  jmei  eingfiebrigen  2fuS* 
bruefen  erfjaft;  in  ber  geige  aber  will  td?  bit  jei« 
gen,  wie  ntan  bie  Aufgabe  fofet,  wenn  flule^t  ein 
jraeigfiebriger  Sluöbrucf  einem  eingfiebrigen  gleich 
wirb.  2>efjt  ö^e'r  woffen  mir  uns  ju  ben  9lufga» 
ben  felber  wenben,  ba  mir  an  bem  noit  ben  affge«  ' 
meinen  3ablftUöi:,vücfen  b^Senommenen  ©reff  ein 
weites  gelb  haben,  aritbntetifd.je  Sfufgaben  ju  bif« 

• ben.  Sa  aber  bei  ber  großen  SCftaffe  ber  3abfen 
ber  Anfänger  nur  langfhnt  fortfd,)reitet,  unb  über* 
bi eS  bas  (Erlernte  Icicbf  Pergißt,  fo  fyabe  idj  eS 
für  jweefntaßig  gebalten,  diejenigen  Aufgaben, 
welche  ficb  ju  einer  nabern  ©ntmicfelung  eignen, 

. unb  borjügficb  bie  erjlen  (Efententaraufgaben,  ge« 
hörig  ju  erffaren,  unb  babei  t»on  ben  einfad^flen 
3U  ben  »erwiefeftern  forfjttfdjreiten.  Senn  fo 
wirb  eS  bem  Anfänger  faßlid)  werben,  unb  baS 
Verfaßten  wirb  fid^  feinem  ©ebachtniffe  einpragen, 

, ba  bie  ganje  Q3ehanbfung  ber  Aufgaben  breijeßn 
QJücber  umfaßt. 


.1 

:•  - J 
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• t 2lufga(>e.v 

Sftmt  fott  eine  gegebene  3#  i«  jroei  3a§^» 
feilen,  beten  Untetfdjieb  gletc^föds  gegeben  iff. 

Slufl&fung. 

je 

JDie  gegebene  3«^  fei  10°/  ber  gegebene  Utiterftfjieb 
aber  40,  man  fott  bie  beiden  Sagten  fud)tn. 

«D?an  fe|e  die  Heinere  ber  Beiden  Safjlen  sx,  fo 
ijt  bie  grbjjere  = x + 4o  unb  bie  Summe  Seiber  =ex 

4-40.  £>ie  gegebene  Sabl  aber  mar  ioo,  folglid)  roirb 

•/  * 

2X  + 40  = 100.  v - # ■ 

$itl)t  man  nun  ©leidjcö  von  ©leidjcm  ab,  nSnilid) 
an  beiben  Seiten  40,  fo  bleibt  2x  = do,  unb  eö  mirb 
*-3 o.  ‘ ■ 

Se|eu  mir  biefen  2ßert|  von  x in  bie  allgemeinen 
Jluobrilcfe  für  bie  gefuchten  3a|lett,  fo  ift  bie  Heinere  30, 
unb  bie  grbfere  70,  unb  ber  SBemeiö  fittt  fogleicf>  in 
bie  klugen. 


i6 
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II.  Aufgabe. 

% 

foff  eine  gegebene  Safcl  tii'  einem  bot« 
getriebenen  Sßerfialtnijfe  feilen. 

, ^ Stuflbfung. 

' Sic  gegebene  3«&l  fei  öo;  biefe  foll  fp  get^eilt  wer/ 
beti/  bafj  bic  größere  galjl  bas  Steifacfye  ber  Heineren  fei. 

Uftan  fefce  bie  flcinccc  3at>l  = x,  fo  wirb  bie  gr5/ 
^ece  = 5*,  alfo  bas  Srcifacfye  ber  Heineren  fein.  Sie 
©umrne  beiber  galten  foll  60  fein,  biefe  ©umme  ift 
«ber  aud)  = 4x,  folglich  wirb 

4x  = 6o  utib  x = 15. 

Sie  Heinere  ber  beibeti  3«bUn  iji  alfo  15,  bie  gr&; 
' gere  45« 

HI.  Aufgabe. 

€0ient  foff  eine  gegebene  in  jwet . anberc 
i>on  ber  25efcbafTen(jeif  ffieifen,  ba|j  bie  eine  um 
eine-  vorgefebeiebene  Saftet  ifl,  af$  ein  be* 
frimmeeß  &$ielfacl)eß  bei-  anbereit.  1 - 

• •*  * Sluflofung. . . . 

* 

<£S  werbe  j.  23.  verlangt,  bie  3nf)i  ßö  in  jwei  an* 
bere  ju  teilen,  unb  jroar  fo,  bafj  bie  größere  um  4 9tö/ 

* fjer  fei,  als  bas  Sreifadjc  ber  Heineren. 

: • ?01att 
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?9ian  fefce  bie  Heinere  3rt[)l  = x,  nnb  bie  größere 
= 3* +4;  fo  wirb  bie  grSjjere  um  4 größer  fein,  alö 
fcas  ©reifadje  ber  Heineren.  ©ie  Summe  biefer  beiben 
3at)len  foll  ßo  fein;  biefe  Summe  ifi  «6er  audj  4X+4, 

«Ifo  i(l 

. / 

4x  + 4 = ßo. 

SKun  i ie&e  ic&  ©leidjeö  oon  @leid)etn  ab,  fo  mjrb  , , 
4*  = 7<J  unb  x = 19. 

©ie  Heinere  3«&l  »ft  alfo  19,  unb  bie  grjfjere  <Ji; 
wenn  id>  ndrnlid)  ju  bem  ©reifadjen  ber  Heineren  3af;( 
bie  4 <£inj>eiteu  abbire,  bie  id)  »orljin  wen  ßo  abjog. 
©iefc  jog  id>  nirnlid)  ab,  um  ju  fitiben,  tute  grojj  x fei, 
icf)  abbire  fte  aber  nacf>^er  tuieber  ju  ber  grbgeren  3a{;f, 
nacf)bem  \d>  ben  SBetti)  oon  x beregnet  i>abe.  . 

IV.  Aufgabe,'  . . 

SÖZait  fett  jwei  Saufen  juche»,  bie  eilt  grge. 
6ettes  33erbälntifj  unö  einen  gegebenen  Unferfdjieb 
haben. 

*•  Sfufföfutjg. 

€ö  fei  *.  SB.  oorgefdjrieben,  bafj  bie  größere  3a^l 
baö  ^änffac^c  ber  Heineren,  ber  Unterfd;icb  beiber  aber 
20  fein  fotle.  . " . 

3Ban  fefce  bie  fleinere  3«f>t  = x,-  fo  iji  bie  größere 
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5x.  £>cr  Untcrfcfßcb  ber  beiben  Sagten  fett  20  fein, 
biefer  Utiterfcbieb  iß  ober  aud>  4*;  ba^ct  iß  / 

4x  = so  unb  x = 5. 

<Die  Heinere  iß  fllf°  5/  unb  bie  grß&eve  25. 
Sie  grögere  iß  alfo  mirflief)  ba«  §önffacf>e  ber  Heineren, 
unb  ber  Unterblieb  beiber  iß  20. 

V.  Aufgabe. 

gjftan  feil  eilte  gegebene  3a§litt  S^et  Änfc€CC 
von  bcr  33efd?affcn^eit  feiten,  tag,  wenn  man 
von  jeber  einen  vorgefc^riebenen,  jebocl^  nic^t  ben 
nämlichen,  aliquoten  S&eil  nimmt,  biefe  S&etle 
eine  vorgefcfjriebene  ©umme  geben.  . , 

SDiefe  ©umme  muß  aber  jwifcfcen  benjeni. 
gen  3a§len  liegen,  reelle  man  erhalt,  wenn  man 
von  ber  juerß  gegebenen  3<>§l  W*  borgefefjeiebe* 
nen  $&eilc  nimmt.  . , ’ ' 

. , * * ...  v — n • ■ ' •’ 

2tufl6fung. 

<Zi  werbe  alfo  verlangt,  bie  3Ö&1  109*  'K  iwe*  3<*b# 
len  »on  ber  S5efd)affe»beit  ju  tieften,  bafj  ber  britte 
^^eil  ber  etßen  unb  ber  fünfte  $f)eil  ber  (weiten  jufam* 
mengenonimen  = 3°  fei*  : •*. 

3<b  febe  ben  fünften  'Sbeit  ber  (weiten  3flbl  — */ 
fo  wirb  bit  (weite  3flbf  felbtr  5X  fein*  2>er  brittcSfjeil 


I 
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Bcc  erfte«  3«[jt  wirb  nun  30—: x,  unb  bie  erfie  3af;(  f<(< 
6er  90 — 3X  fein. 


ferner  foff  bie  @ttmme  beiber  3<i^(eit  = 100  fein, 
bicfe  0ummc  ifi  a6er  and)  9o  + 2x,  folgiid)  n>irb 
90  + 21  = 100.  ' 

. • 1 

hierauf  jie^e  id)  ©teilet}  von  ©leidjem  ab,  fb 
wirb  ■ > \ 

. .V  r 

2.x  ~ 10  unb  X = 5. 

Sffiir  Ratten  ben  fünften,  $&eil  ber,  itveiten  3«(jf  =* 
gefegt,  biefer  ifi  alfo  = 5,  nnb  bic  jroeite  3a§[  fefbft  25. 
Ser  britte  $ljeif  ber  erften  3at;l  n>ar  30—  x,  biefer  ifi 
aifo  25/  unb  bie  erfie  3«&l  felbji  75.  2fudf  ^ibt  ber 
britte  3$eil  ber  erften  unb  ber  fünfte  Sfjeii  ber  jweiten 
nnrfiicf;  bie  »brgefd)tie6ene  ©umme  30. 

• • . , tl  , -.'vH-  * 

VI.  Qlüfgabe.  - . \ c 

ünan  foff  eine  gegebene  3a§f  in  jwei  anbere 
»on  bet  23efc^aff en^eit  Reifen,  tag  ein  beflimw« 
fee  Sfceil  bet  erfien  um  eine  vorgeftyrie&ene  3^ 
gr^er  fei,  ai«  ein  beftimmter  Sffeif  ber  j»eife»4 
©iefe  toorgefc&riebene  3a£f  muß  aber  ffeiner 
fein  al*  bie  Sa&l,  raelcfoe  fjerausfommt,  trenn 
man  toon  ber  juecf!  gegebenen  Salben  foriefrm 
5§eif  nimmt , a(g  man  t>on  ber  größeren  ber  ge- 
funbene«  3 4feR  nehmen  foff. 
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' Sluflbfung. 

v 

<fö  »»erbe  alfo  »erlangt,  100  in  jroei  Sailen  von 
ber  25ef4)ajfenf;>eit  iju  feilen,  bafj  ber  vierte  Shell  ber 
«rjten  uro  20  größer  fei,  als  ber  . feiste  S|eil  ber  jiveiteu. 

3<f>  fefce  bei»  fedjötcn  Sf>eil  ber  jroeiteu  3ft|l  = x/ 
fo  ijt  bic  jroeite  3«|l  felber  = 6x,  ber  vierte  S|cÜ  ber 
trften  -x  + 2. o ut»b  bie  crfie  3a|l  felber  = 4x4-80. 

9iun  foll  bie  ©umme  ber  beiben  gefuchten  3a|ltn 
= 100  feil»,  biefe  ©umroe  iji  aber  aud)  10x4-80,  folg# 
lieb  ift  • 

10x4-80  = 100. 

' , . , . . . • 5. 

Sßut»  jiejje  id>  ©leides  von  ©leidem  ab,  fo  toirb 
. , 10.35=20  unb  x=2.  v .. 

Sßir  l)aben  bet»  fedjtteu  Sljeil  ber  jiveiten  3a|t  =x 
gefegt,  bie  jtveite  3a|l  ift , alfo  12.  Sen  vierten  S|eil 
ber  erjten  3a|l  hatten  roir  = x 4-£o  gefefct ; btcfer  ifi 
alfo  22,  unb  bie  erfte  3a|l  fe^tr  08. 

jr>iec  ifi  alfo  ber  vierte  S|eit  ber  erften  3«!*  uw 
so  größer  als  ber  fedjöte  S|eil  ber  jtvetten  3«|l/  «nb 
leibe  3a|len  geben  jufamroen  bie  »orgefc|riebene  3«|l  100. 

Vir.  Aufgabe. 

- SOIait  fott  t>ort  einet  «nb  betreiben  $«>« 
gegebene  3a(jlen  objte|en,  unb  beibe  Siefte  fetten 
ein  vorgefdjriebene«  53erh<Htnifj  haben. 
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' <£$  werbe  alfo  »erlangt,  bafj  man  »on  einer  mib 
berfelbeu  3a|}1  baß  eine  SDial  xoo,  baß  anbere  !DM  20 
abjicfje,  unb  baf;  ber  größere  9»eft  baß  Sreifadjc  bcß  fleU 
nercn  fei. 

93Jan  fefce  bie  gefugte  = x;  wenn  id)  baoon 
100  abjie^e,  fo  bleibt  x — ioo,  unb  wenn  id)  baoon  ao 
abjiclje,  fo  bleibt  x — 20.  9}un  folf  ber  grbjjerc  Slcft  baß 
2>reifacf)e  beß  fteineren,  folglich  ber  fleinere  9\cfi,  bvei 
93lal  genommen,  bem  grbjjeren  SHcflc  gleid>  fei.  Set 
fleinere  9te(t,  brei  9JJal  genommen,  ijt  aber  5X — 300, 
folglich  wirb 

5x — 300  = x — 20.  . ■* 

3?un  abbire  man  an  beiben  @eiten  bie  fe&fenben 
©rbfjen,  fo  erhält  man 

■ » x \ 

ox  = x+aßo. 

hierauf  jie^e  man  ©leidjeß  »on  ©(eifern  ab,  fo 
erljält  man 

2x  = 2ßo  unb  x = 140.  I 

Sie  gefugte  3<*&l , (ja&e  Wj  =x  gefe$t,  tiefe  3a^l 
i({  atfo  140.  3i«f>e  id)  baoon  100  ab,  fo  bieibt  40; 
iiel>e  id>  aber  20  ab,  fo  bleibt  120;  unb  ber  gr6fjere  SReft 
i|t  offenbar  baß  Sreifacfye  beß  Heineren. 


22 
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VIU.  Aufgabe. 

• 

VJlan  foff  ju  jwei  gegebenen  3ab^tt  &ic  Ham« 
litfje  3of;l  abbiren,  unb  beibe  ©ummen  folien  ein 
fccrgefcbriebeneS  5Ser^affni§  f>a6en. 

/ 

£)ie$  »orgefd^riebene  $3er£alfniß  muß  abee 
Heiner  fein,  a($  baß  93er()altniß  bet  größeren  ge* 
gebenen  3a&1  i«  fcer  Heineren* 

* $JufIöfung.  ' ' • , 

CSe  roerbc  alfo  verlangt,  bafj  man  ju  100  unb  $u  » . 

20  bie  ndmlidje  3a(>l  abbire,  unb  baß  bie  grifjere  0umme 
bas  Sreifadje  ber  fleineren  fei. 

SJlan  fefce  bie  unbefannte  3’ä$I/  ju  beibcti 

gegebenen  3«f)ltn  ttbbirt  werben  foll,  = x.  SBenn  id) 
baju  ioo  abbire,  fo  ift  bi#  0umme  x + xoo,  unb  wenn 
id)  baju  20  abbire,  fo  iß  bie  0umme  x + 20.  3?un 
foll  bie  größere  0ütttme  ba#  {Dreifache  ber  fleineren,  alfo 
bie  flcincre  0ümme,  brei  SDial  genommen,  ber  größeren 
0um:ne  gleich  fein.  2>ie  fleinere  0umme,  brei  «Kal 
genommen,  i|t  aber  5X  + 60,  folglich  ift 
5X  + 60  = x + 100.  y'tm 

Sttan  jief)c  ©leidjc«  von  ©leidem  ab,  fo  wirb 
2 x = 40,  alfo  x = 20. 

253ir  f;abcn  bie  gefügte  3a&l  =x  gefeßt;  biefe3«tjl-  1 
iß  alfo  2o.-  Tfbbirf  man  biefelbe  ju  100,  fo  i(l  bie 

r • • 
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@uinme  120;  abbirt  man  fie  aber  ju  20,  fo  ijl  bie  Bum; 
me  40,  unb  bie  größere  Bumme  iji  bae  ^Dreifache  bei’ 
fleineren. 

IX.  Aufgabe.  * 

Sttatt  foll  Mn  jroei  gegebenen  3a^cn 
nämliche  3a^  öbjieijen,  u»b  bie  SKcfle  foKeti  ein 
t>orgefc^rie6e»e^  93erl)äfftiiß  fja&en. 

SDieö  toorgefc^riebewe  93erf)aft»iß  muß  übet* 
größer  fei»,  als  ba$  55er^(tni§,  welches  bie  grö* 
fjete  ber  gegebenen  54  ber  fleineren  §af. 

21ttflöfung. 

<£ö  fei  alfo  vorgefcfjriebeit,  baß  man  von  20  unb 
von  100  bie  nämliche  3ahl  abjiehen,  unb  bajj  ber  grS> 
jjtre  «Reft  bas  Sechsfache  bes  fleineren  fein  folle. 

«Dian  fefce  bie  unbefannte  3a^l,  welche  von  beiben 
gegebenen  abgejogen  werben  foll,  = x.  3**14  m#n 
von  100  ab,  fo  i(l  ber  9te|t  100— x,  sieht  man  fie  aber 
von  20  ab,  fo  ift  ber  Kefi  20— x.  Slun  foU  ber  gtS* 
jjere  «Refl  bas  Sechsfache  bes  fleineren,  alfo  ber  fleinere, 
3fefl,  fed)6  «Kal  genommen,  bem  grbjjeren  Kefte  gleich 
fein.  Ser  fteinere  Siefi,  fed)s  SJial  genommen,  ijl  aber 
120  — 6 x,  folglich  tvirb 

i2o^6xs‘;ioo^x.  i 
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9lun  abbire  man  an  beiben  ©eiten  bic  fehlenben 
©rößen  nnb  siehe  ©leiches  non  ©leidem  ab,  fo  wirb 
5x  = 20,  folglich  x = 4. 

2Bir  hatten  bic  abjujiehenbe  34*  = x gefegt,  biefe 
3ahl  iffc  alfo  4.  3«ht  man  biefe  non  100  ab,  fo  blew 
ben  9 6;  jicht  man  fte  aber  non  20  ab,  fo  bleiben  1 6, 
unb  ber  grßpeic  9vefl  ifl  bas  Sechsfache  bes  (feineren. 

X.  Aufgabe. 

( 2$  jtnb  $nm  ungleiche  %a$ien  gege&en,  t»Mtt 

foU  ju  ber  fleineren  eine  34*  Qöbiren,  unb  non 

\ 

ber  größeren  eben  biefe  34*  abjteben,  unb  jene 
©umme  feil  ju  biefem  9ve(ie  ein  »ocgefc^viebenes 
SBerfjäimiß  fjaben. 

SJufföfung. 

di  tnerbe  j.  95.  nerlangt,  baß  man  ju  20  eine  341 
abbire,  unb  eben  biefe  34*  von  100  fu&trahire,  mnb  baß 
nlsbamt  bic  größere  34*  bas  93ierfache  ber  fleineren  fei. 

SOlau  fefce  bie  unbefannte  34*/  bie  man  bas  eine 
59Jal  abbirett,  bas  anbre  tübal  fubtrahiren  foll,  = x.  3tb/ 
bire  ich  biefe  $u  20,  fo  ifl  bie  @umme  x+20;  jiehe  ich 
fie  aber  noti  100  ab,  fo  ifl  ber  SRefl  100 — x.  9lun  foff 
jene  ©umme  bas  SBierfache  biefes  SRefles,  alfo  ber  9lefl, 
nicr  SJlal  genommen,  jener  ©umme  gleich  fein.  JDer 
9tejl,  nier  SJial  genommen,  ifl  aber  400 — 4x,  folglich  ifl 
400 — .4*  s x+20. 


* 


Digitized  by  Google 


® v fl  e s Q5  u cfc.  25 

SO!«»  abbire  an  beiben  Seiten  bie  fefjlcnben  @r5/ 

«nb  jielje  ©leides  von  ©leidem  06,  fo  wirb 
.5 x - 380  unb  x = 7<j. 

SBir  Ratten  bie  gefugte  3a^l  = x gefegt,  biefe 
ift  alfo  76.  #bbirt  man  biefe  ju  20,  fo  ifi  bie  Stimme  ' 

96 ; fubtrafjirt  man  fte  aber  von  ioo,  fo  ift  ber  SHcfl  24 
«nb  jene  Summe  ift  affo  bas  Vierfache  biefes  Sicftes. 

1 *’  • . , • 

* » * 

' XI.  Aufgabe. 

’ / .1 

finb  jreei  ga^ert  gegeben , man  fofl  bie 
eine  berfelben  suein^r  gereiften  gafjl  abbimt,  bie 
anbere  aber  bon  eben  biefer  3af)l  fubtrafnten,  unb 
bie  baburcf;  euffle^enben  Sailen  foöen  ein  borge» 
fdjriebeneö  SJerfjäffnij?  frabeit.  . • 

2fufl6fung. 

" ' • V % ' % 

€s  werbe  atfo  verfangt,  baß  man  20  jn  einer  ge; 
teifTen  S^l  abbire  unb  100  von  eben  biefer  Safjl  abjie&e, 
ttnb  baß  aisbann  bie  grbßere  ber  entftanbenen  3af;fen 
bas  JDreifacbc  ter  Heineren  fei. 

Sie  gefügte  3a^f  beiße  x;  wenn  wir  ju  biefer  20 
abbiren,  fo  fommt  x-f-ao,  wenn  wir  100  von  ifjr  fub/ 

Wahren,  fo  fommt  x— 100.  SJtun  foff  bie  grbßere  bie# 
f«r  3a&le»  bas  ®reifacf)e  ber  Heineren,  alfo  bie  fleinere 
3«&I/  brei  9Jla(  genommen,  ber  größeren  gleich  fein.  2>ie 
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Heinere  3al)i,  brei  3)?al  genommen,  ifl  aber  3*— 300, 
unb  eö  n>itb  folglid) 

, 3»  — 500  = x+  20. 

v SOlan  abbire  an  beibeti  @eiten  bie  fel>lenben  ©rbfjen, 
unb  jic&e  @leid)eß  »on  ©letcbem  ab,  fo  erhält  man 
2x  = 32o,  folglich  *=160. 

Süe  grbjjere  3al)l  wirb  aifo  ißo,  bie  Heinere  60, 
nnb  bie  größere  ifl  baß  ©reifadje  ber  Heineren. 

' . ..  V ' v 

XII.'  Aufgabe. 

2Kan  fett  eine  gegebene  3a^  ÖUf  eine  &0P‘ 
pelle  $ßeife  in  jmei  anbere  jerjtücfefo,  nnl)  jmac 
fo,  bafj  Pie  3a§fen  aus  ber  erfien  3«ftütfefan9 
ben  3a^<n  au«  Äfrwten  3crlfötfelung  e‘rt 
oorgefc^riebene«  SSer&aftnifj  fjafcen. 

4 • ' 

Stuflofuncr.  ' ' . 

werbe  alfo  «erlangt,  bie  3af)l  100  auf  hoppelte 
Seife  in  jroei  anbere  ju  jerftiitfeln , unb  jwar  fo,  baff 
bie  grbfjere  3a^(  ,au«  ber  erfien  ßerflücfelung  hoppelt 
fo  grojj  fei  als  bie  Heinere  3«&l  «uö  her  jmciten  3er/ 
fulcfelung,.  fjtngegen  hie  grbfjere  3atjl  auö  bet  jroeiten 
3erfitlcfelung  brei  SOlal  fo  gro£,  alß  bie  Heinere  3al;l 
auö  ber  erfien  Serftücfelung. 

SRan  felje  bie  Heinere  3alj(  auö  ber  i»eiten  3erflö/ 
cleltmg  = *,  fo  ifl  bie  grbfjerc  3abi  ftü<  her  erfien  3«/ 
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fiücfelung  zx.  Sbatm  roirb  a6cr  bie  fleinere  3®l)l  au« 

t 

fcer  erfreu  3er(liicfeluug  100  — 2*  fein,  unb  toeil  bas 
Sreifadfe  berfelbeti  mit  bei*  grbfjeren  3afyl  au«  ber  jroei-' 

t 

tcn  3erftrtcfelung  gleich  fei»  foll,  fo  jfc  biefe  (entere  3a^t 
500 — 6x.  J v 

Sftun  fallen  aber  6cibe  3a()lcu  au«  ber  srociten  Set- 
fiücfelung  jufammen  genommen  100  geben;  fie  geben 
aber  aud)  500 — 5*,  folglich  ift 

300 — 5x  = 100  unb  x s : 40. 

©ie  gr60ere  3at)l  au«  ber  erjten  3erflä<fe(ung  mar 
2x/  unb  roirb  alfo  = 80.  Sie  fleinere  3«bl  «u$  berfcl/ 
btn  Serftiicfclung  mar  100 — zx , unb  wirb  alfo  = ao. 

©ie  gtbjjete  3»!)!  ««6  ber  feiten  3erflöclelung  mar 
'300  — 6x,  unb' loirb  alfo  =60;  bie  fleinere  3al)l  aus 
eben  biefer  3erfii5rfelung  festen  mir  =*,  unb  biefe  roivb' 
alfo  = 4°’  ©ie  Svic^tigfeit  ber  2fuflöfu»g  fällt  ü&rigens 
in  bie  3fugcn. 

* ' * *.  ‘ \i 

XIII.  Aufgabe. 

59?an  fott  eine  gegebene  34*  auf  breifa^e 
9frt  in  jroei  anbere  jerflacfefn,  unb  jraar  fo  ba£ 
eine  gafyl  aus  ber  erflen  3er^öcfelung  ju  einer 

1 » ' 

3a&I  au«  ber  jroetfen  3wflucfe(ung/  ferner  bie  an* 
bere  3°^  ällß  petfen  3ccftücfcfung  5U  einer 
3a§l  aus  ber  britfen  3e^ürfefung  unb  enblicf?  bie 
anbere  3<*f)f  aus  Griffen  3erjlucfefung  ju  ber 
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«nberen  miß  ber  erften  Schwefelung  ein  t>or< 
gefdjriebeneö  Sßrr^äftnip  §abe. 

2f  u f 1 6 f u n g« 

I * ' 

<Js  werbe  atfo  »erlangt,  bie  SabL100  ÄUf  breifacfye 
SBeife  ju  jerfhlcfeln,  unb  jrnar  fo,  bafj  bie  größere  3af>C 
aus  ber  erften  3«rfiücfelung  brei  SDtal  fo  groß  fei,  als  bie 
Heinere  Sdjl  aus  ber  jmeiten,  ferner  bie  größere  3«f)l 

aus  bst  jmeiteu  3erftäcfclung  jwei  SDtal  fo  groß,  als  bie 

> 

fleinere  3ftb^  aiIg  ber  britten,  unb  cnblidj  bie  größere 
3al>l  aus  bei*  britten  SCrfcMelung  »ier  SStal  fo  groß,  als 
bie  Heinere  3abl  «wg  ber  erften. 

Sttan  felje  bie  fleinere  3‘rift  «uS  btt  britten  3erftä< 
cfelung  = x,  fo  ift  bie  größere  3“&l  <*ug  ber  jweiteu  3«t* 
fhJcfelung  sx,  unb  »eil  bie  gange  3«&l  =ioo,  fo  i|t  bie 
fleinere  3°^  aus  ber  }i»citen  3etfcücfelung  ioo — 2x. 
Siefe  3<*f)l/  brei  SDtal  genommen,  giebt  ferner  bie  grö* 
ßere  3«f)l  aus  ber  erften  3*r  jtücfelung , unb  biefc  wirb 
alfo  300 — 6x,  bie  fleinere  3«&l  «us  eben  biefer  3ctftä< 
cfelung  aber  6x — 200  fein.  JOicfe  Sa&l,  vier  SOtal  ge# 
uommen,  giebt  eublid)  bie  größere  3flf)l  aus  ber  britten 
3er|tücfelung  unb  biefe  wirb  alfo  24X— ßoo. 

31un  mifffen  bie  beiben  3aljlen  aus  ber  britten  3cr< 
fiöcfclung  jufammen  genommen  100  geben,  fie  geben 
aber  au#  25  *— Ooo,  baljer  ift 

25* — Qoo  = 100  unb  x = 3 6.  , 
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SMe  Heinere  3a(jl  aus  ber  brieten  3erfiütfe(ung  ift 
ft(fo  3<5>  bie  grSgcre  64,  bie  flcinere  34*  «ns  ber  cr|ten 
3erflütfelung  16,  bie  größere  84/  bie  f feinere  341  enb/ 
14  aus  ber  jweiten  3er(löcfefnng  i|t  aß,  bie  größere  72, 
unb  es  faat  in  bie  Xugen,  ba£  biefe  3a&len  ber  Xuf* 
ga6e  wirflicfy  genügen, 

XIV.  $(  u f q a b c* 

SWait  foll  jroei  *>on  ber  35efd)affen», 

fyeit  flicken,  bafj  i(jr  iprobuft  31t  i(jret  ©umme 
ei»  borgefcfjrie&ene*  Sßerfjaitnijj  (jabe* 

mu|?  aber  bie  5DIengc  non  ©nfjetfett, 
welche  man  für  eine  bet  gefuchten  Sa^en  an. 
nimmt,  grbfer  fein,  afs  ber  Sjrponeot  be$  borge, 
fdjriebenen  53er^äitm|fes. 

« 1 , , . 1 

$uflöfun$.  ' 

fei  alfo  »orgefcfjtieben,  bajj  baS  «Probuft  ber  bei; 
beit  341«»  brei  SBlal  fo  grojj  fein  fotl,  als  il>re  ©umme. 

9R«n  fefce  bie  eine  ber  gefugten  Sailen  = x,  bie 
onbere  aber  fei,  nach  ber  &in{ugefflgten  <öebingung,  grö,- 
£er  als  3,  alfo  etroa  = 12,  fo  wirb  bas  -<Probuft  biefer 
3a&len  iax  unb  if>re  ©umme  = x + i2. 

SRun  folt  bie  fleinere  3«bl/  brei  SKal  genommen, 
ber  grSjjeren  gleit!;  werben,  es  i(l  ba&er 

3x  + 3<5=i2x,  folglich  * = 4. 
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fr.  ■ ■ w ■ — . — , 

SDie  fleinere  3<»(jl  ift  «Ifo  4,  «nb  bie  größere  12,  unb 

&iefe  ga^ien  genügen  ben  Söebingungen  ber  Aufgabe. 

* 

XV.  Aufgabe* 

SOTan  fuefcf  jwei  *>o«  bet  Q3efc^affeit= 

fjeit,  bajj,  wenn  jebe  »oit  bet  anbern  eine  »erge« 
fc^riebcne  üOZengc  »on  (£in{jeiten  erhält,  bie  ©um« 
me  ju  bem  9tefle  iu  beibett  fallen  ein  norgefc^rie« 
Uneß  Sßerfjaitnijj  £>a6e. 

2tufl6fung. 

€6  »erbe  j.  S&.  »erlangt,  ba|j  bie  erfic  3«^/  Wenn 
fte  »on  ber  jweiten  30  <£tn$eitcn  .erhält,  boppclt  fo  grof; 
als  ber  SReft  fei;  bie  j»eite  aber,  »enn  fte  »on  ber  er/ 
ften  50  (Jinljeiten  er&ÄJt,'  brei  SDtal  fo  groß,  als  ber 
3ieft  »erbe.  - ' 

fDtan  fe&e  bie  jweite  3Ä^  = *+3°/  weil  fte  50 
<£inf>eiten  abgeben  foll;  fo  wirb  bie  erfle  3ajjl  = 2x — 30 
fein,  bamit,  »enn  fte  »on  ber  jmeiten  30  ertjdlt,  bie  er» 
fte  hoppelt  fo  groß  als  bie  j»eite  »erbe. 

Otun  foll  audj  bie  jweite  3af>l,  »enn  fte  »on  ber 
er  ften  50  erhält,  brei  iÖIal  fo  groß,  als  ber  SReft  ber  er/ 
ften  3af>l  fein.  Sßetm  man  aber  »on  ber  erften  3«&l 
50  abjie(;t,  fo.  bleibt  zx — ßo.,  unb  »enn  man  ju  ber 
jrveiten  50  &injnlegt,  fo  fonimt  x + ßo.  SnblicT)  foll 
x-j-ßo  brei  SDtal  fo  groß  fein,  als  ex— ßo,  alfo  i|t 
x-t-ßo  = 6x — 240  unb  x = 65, 


\»  . ‘ . t . • 
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©ie  erfle  3<»f>l  ift<alfo  90,  bie  (weite  94,  unb  bicfe 
beibtti  Sn^leu  Uifien,  n >a$  bie  2lufga6e  »erlangt, 

' xvr.  Sfuföa&e. 

1 * * ’V-J  1 , 1 ' • ' 

Öttajt  füll  Om  ^afjleit  mnt  ter  25efcfj>a(fen* 
§eif  fucfcctt,  baß  je  'jam  Drrfel&en  «ine  oorgefcfcric* 
bene  ©intime  ge&eit* 

' mug  aber  ti«  §al&e  ©umme  feet  bvet  ge* 
Sebenett  Sailen  größer  fei,  afe  jetie  m ijjnen  ein* 
jtln  genommen*, f - /,  ' 

^lufUfung. 

- ' ''  * • *•  1 * vR  . . r. . „•  ; * 

Werbe  j.  ©.  »et laugt,  baß  bie  ©umitte  ber  er* 
(len  «nb  (weiten  ;s=. 20,  bie  ©imune  ber  (weiten  unb 
brieten  = 30,  bie  ©nrame  ber  er  (len  unb  britteit 
= 4°  fei.;  v -»^.5  *•,;••/  • ■.  •*,,  > > 

SÄan  fe£e  bie  ©umnteber  bcetv3al>(en  = x.  32m, 
foll  bie  ©unttne  ber  erften  unb  (weiten  = ao  fein,  (ieße 
W)  «ifp  eo  non  x ab,  fr  er(>(Ote^cb  Mebrltte  = x—  20, 
5luf  eben  biefe  SBeife  aber  ^ftnbe  ic&  bie  erjtc  ga&l 
-x— 50  unb  bie  (»eit«.  = x—40,  «.v^nbUc^  fott-  bie 
©umme  ber  brei  Sailen  =x  fein;,  biefe  ©utnme.  ift 
«ber  au$  Wirb  *;r  - ^ ' 

3 %—r9P  e=  3t  unb  x = 45, 

©ie  erfte  3a&l  iß  alfo  *5/  bie  («eite  5/  bie  britte 
25/  unb  ber  ©ewejss  fällt  in  biestigen, 
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XVII.  Aufgabe. 

SDfrm  fott  toter  34^°  toon  &*  SSefcfcaffen* 
fyeit  fuefcen,  bajj  je  brei  toerfelben,  jufammen  ge*  '• 
ttomme^  eine  toorgefefcriebene  ©umme  geben. 

@6  mufj  aber  ba«  ©rittet  toon  ber  ©umme 
ber  toier  gegebenen  3abIc»  großer  fein,  als  jebe 
berfetben  einjetn  genommen.  * 

Sluflfifunjg. 

(F$  fei  j.  95.  vorgefd>rieben,  tag  bie  Summe  ber 
erflen  unb  ber  beiben  fofgenben  20,  bie  Summe  ber 
jroeiten  unb  ber  beiben  folgenbeti  24  r bie  Summe  ber 
brieten  unb  ber  beiben  folgenden  24,  bie  Summe  ber  vier* 
ten  unb  ber  beiben  folgenben  27  fein  fode. . 

sgian  fe&e  bie  Summe  ber  vier  34ten  = *•  3*«!)* 

»d;  bavoti  bie  Summe  ber  brei  erflen  ober  20  ab,  fo  er* 
^alte  id>  bieWierte  = x— £0.  2fuf  gleite  SJeife  finbet 
man  aber  bie\«tfte  =x — 22,  bie  jroeite  =x — 24  unb 
bie  britte  = x — 27. 

9lun  foü  bie  Summe  biefer  Sailen  = x fein;  biefe 
Summe  ifl  aber  aud)  =4x — 93.  «Dian  Ijat  ®l|® 

4x— 93  = * unb  x = 31. 

3n  unferem  §«ße  ifl  alfo  bie  erfte  34t  9/  bte 
jmeite  7,  britte  4,  bie  vierte  11,  unb  biefe  34t«»  tei< 
ften  ber  Aufgabe  ©enüge. 

XVIII. 
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xvin.  Aufgabe. 

' • 1 ‘ ' Ä ' * 

SWati  fort  brct  Ba^el1  t>M  23efcfyaffen* 

§ei t fucf)eu,  t>ajj  bie  Summe  bon  je  zweien  um 

eine  »onjefdjriebene  3af>i  8tifjer  fei/  aiö  bte  briete. 

/ • > > 

' ^luflöfuttß. 

*“  s \ - 

(£$  werbe  J.  9>.  »erlangt,  tag  bie  ©umme  ber  er«  , 
(len  unb  jweiten  3af)l  um  20  größer  fei,  ais  bie  britte;  bie 
©umme  ber  jWeiten  unb  brieten  um  30  größer  als  bie 
er|lc;  bie  «Summe  ber  erjten  unb  britten  um  40  größer 
ale  bie  jmcite. 

fSlatt  fe^e  bie  Summe  ntter  brei  gatjfcrt  st  2*.  Sa 
nun  bie  ©umme  ber  erjten  unb  jweiten  um  ao  größer 
fein  foff,  ale  bie  britte,  fo  lege  man  an  6eiben  ©eiten 
bie  britte  (jinju,  fo  mirb  bie  ©umme  aifer  brei  Sailen 
aus  bem  Unterfdjiebe  20,  unb  ber  britten  3a(;l,  jwei 
tOlat  getrommen,  befielen  mtifien.  giet>t  man  nun  »on 
ber  ©umme  ber  brei  galten,  ober  »on  ax,  ben  Unter«  * ' 
fdjieb  20  ab,  fo  erhalt  man  bas  doppelte  ber  britten 
3*V  = 21 — 20,  bie  britte  3at)l  felbjt  ifi  alfo  x— 10. 

2fuf  gleite  2Beifc  finbet  man  ferner  bie  crfle  3«&t  ft  x 
— 15,  unb  bie  jweitc  3d^  = x — £°*  ' • V 

Sfiun  fott  bie  Summe  affet  brei  gajjlen  2x  fein; 
biefe  ©umme  i(l  aber  auefy  3*— 45.  ©Jan  t>at  alfo  bie 
©leictyung  , " • . 

3X — '45  = 2X/  folglich  *=M5- 

d 

* / < / 
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■ ; Sie  erfle  3aljl  ifl  atfo  30,  t>ie  jmeite  25,  &»e 
britte  35. 

XIX. 

(Sine  anbcrc  2fufT6fuitg  bet  vorigen  Aufgabe. 

1 

Sa  bie  ©umme  ber  erflcn  unb  jmeiten  3<*t)i  um 
so  gröfjer  fein  foll,  als  bie  britte,  fo  fefce  man  bie  britte 
= x;  fo  wirb  bie  ©umme  ber  erflen  «nb  jmeitcn  3«t)l 
=x-f-2o  fein. 

So  ferner  bie  ©umme  ber  jmeiten  unb  britten  um 
30  grbfjer  fein  foß,  als  bie  erfte,  fo  fefce  man  bie  jmeite 
ber  (falben  ©umme  uon  20  + 30  glcidj,  alfo  = 25. 

9?un  mar  bie  ©umme  ber  erflen  unb  jmeiten  3al>l 
= x + 2o,  bie  jmeite  felbfl^abet  i(l  25>  bie  erfle  3fl&l 
mujj  alfo  bem  SRcft  x — 5 gleich  fein. 

1 ' ■ „ 

<£nb(id)  foÖ  bie  ©umme  ber  erflen  unb  britten  um 
40  grbfjer  fein,  als  bie  jmeite,  aber  bie  ©umme  ber  er# 
jten  unb  britten  3al)l  ifl  ax— *5,  unb  es  ifl  alfo 
2 x — 5 ts  25  + 4°  — 65. 

, * * * I 

5Kan  abbire  an  beiben  ©eiten  bie  fchleftbcn  ©rßfien, 
fo  mirb 

2x  = 70,  folglich  * - 35. 

* * 

* Sie  erfle  3«hl  haben  mir  =x — 5 gefegt/  biefc  3ahl 
»irb  alfo  30,  bie  jmeite  fefcten  mir  =25,  bie  britte  -x, 
unb  biefe  ifl  alfo  35. 


» ' i * 
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- xx.  Aufgabe,  i 

5ftan  fotf  vier  3a^eö  t)6R  &ec  ^3efc^offe»t- 
fyit  fuefcen,  Daß  Die  Summe  Don  je  Dreien  um 
eine  t>orgef<$riebene  3al>*  großer  nürD,  ate  Die 
vierte. 

3feDe  Der  gegebenen  3Ä^ctt  wu^  Ä&ec  Keiner 

fein,  als  Die  (jalbe  Summe  Der  vier  3a&tot* 

, * 

$fuftofung. . 

<£$  »erbe  j.  $5.  »erlangt,  baß  bie  (Summe  ber  er# 
(ten  unb  ber  beiben  folgenben  3ablen  um  20  größer  fei 
als  bie  vierte;  bie  ©umme  bet  ^weiten  unb  ber  beiben 
folgenben  um  30  größer  al«  bie  erße;  bie  ©umme  ber 
britten  unb  ber  beiben  folgenben  Saufen  um  40  größer 
als  bie  jroeite;  bie  ©umme  ber  vierten  unb  ber  beiben 
folgenben  3af>lcn  um  50  größer  als  bie  britte. 

‘Sftan  fcfce  bie  ©umme  ber  Vier  “ 2x.  fftun 

follett  bie  brei  erjten  Jaulen  um  20  größer  fein  als  bie 
viertei  aber  um  fo  viel  bie  brei  erften  größer  ftnb,  dl« 
bie  vierte  3a(>l,  um  eben  fo  viel  mäßen  alle  vier  Salj/ 
len  größer  fein,  als  bas  ^Doppelte  ber  vierten.  2(lle  vier 
3af>len  jufamme«  genommen  ftnb  = zx,  unb  biefe  (inb  , 
alfo  um  20  größer,  als  bas  doppelte  ber  vierte^  3«&l; 
baber  ifl  bas  Soppelte  ber  vierten  3a^t  =t2x— .20,  unb 
bie  vierte  3ß^  felber  = x — 10* 


• / 
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3(us  4t>nlicffen  ©rünben  aber  wirb  bie  erfte  3affl 
= x— 15,  bie  jmeite  =x — so,  bie  britte  = x — 25, 

9hm  fallen  alle  vier  3afflen  jufammen  genommen, 
s:  zx  fein,  fte  fmb  aber  aucf>  = 4x— 70,  alfo  ifr 
• 4x— 70  = 2x,  folglich  x = 35. 

JDie  erfte  34*  n>icb  alfo  20,  bie  jmeite  15,  bie 
britte  io,  bie  vierte  25,  unbbiefe  3<falen  leijjieu,  maß 
bie  Aufgabe  verlangt, 

xxr. 

©ne  attbere  9fuflSfwtg  bet  twigctt  tüfufgalfa. 

* *i 

Sa  bie  brei  erften  3«&len  um  so  grbfjet  fein  follen, 
als  bie  vierte,  fo  fe|c  man  bie  vierte  3<*()l  = x;  fo  mirb 
bie  ©umme  ber  brei  erften  = x + 2o  fein. 

Sa  bie  jmeite  nebft  ben  beiben  folgenben  um  30 
gtbjjer  fein  feil,  als  bie  erfte,  fo  fe£c  man  bie  ©umme 
ber  jmeiten  unb  britten  ber  bal&cn  ©umme  ber  Unter/ 
fliehe  20+30  öleid),  atfo  =25. 

Sa  nun  bie  ©umme  ber  brei  erften  Sailen  =x+2o, 
bie  ©umme  ber  jmeiten  unb  britten  aber  s=  25  iff,  fo 
mirb  bie  erfte  3«l>l  = x — 5 fein. 

Sie  jmeite  3<fal  nebft  ben  beiben  folgenben  foll  um 
30  griffet  fein,  als  bie  erfte,  bie  britte  aber  nebft  ben 
beiben  folgenben  um  40  griffet,  als  bie  jmeite;  hälfet 
ift  bie  ©umme  ber  britten  uttb  vierten  3«^  35/  unb 
bie  britte  34l  t?irb  35—*.  ..  * 
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Sie  ©umme  ber  samten  unb  britten  3«()l  war  25, 
bie  britte  3a|jl  aber  »ft  35— -x,  alfo  i|i  Die  jroeitc  3«^I 
= x — 10. 

@ublicf>  fotl  bie  ©umme  ber  vierten  unb  bet  beibett 
folgenben  galten  um  50  größer  fein,  als  bie  britte.  Sie 
©umme  bet  vierten  unb  bet  beiben  folgenben  galjlen  iß 
aber  3X — 15,  unb  bie  britte gaf)l  55— x,  alfo  mug  3X 
— 15  um  5q  größer  fein  als  35 — x,  unb  man  fcat  alfo 
bie  ©leidjung 

3X  — 15  = 35— x + 50,  folglich  xs:  25. 

Sie  erfte  3al)l  mar  =x — 5 gefegt,  tiefe  3afjl  ift 
alfo  20,  bie  jweite  1,5,  bie  britte  10,  bie  vierte  25. 

• ' ' . * . 

XXII.  Aufgabe. 

" ^ * ; , 

‘ * ' 

Sttan  foff  eine  gege6ene  gatf  in  brei  anbere 
fcoit  bet  S5efc£affeit£eit  feilen,  baß  jebe  bet  bei* 
ben  außerßen , «m  bie  mittefße  termeßrt,  3«  bet 
anbevn  ein  sotgefcbticbeneb  Sßerljaltmß  §a&. 

• ,fc$ufI5fung. 

/ * 

(SS  werbe  alfo  verlangt,  bie  galjjl  100  in  brej  atv 
bete  von  ber  SSefdjdffenfjeit  ju  teilen,  bag  bie  ©umm? 

'*•  • • k / 

ber  beiben  erfteu  bas  Sreifad)e  ber  britten,  unb  bie 
Summe  ber  beiben  lebten  bas  93ierfacf>e  ber  erften  fei. 

^Dian  fefce  bie  britte  3al)l  9 x.  Sa  nun  bie  ©um# 
me  ber  beiben  erfien  bas  Sretfgdje  ber  britten  fein  folT, 

» • ^ > 9 ~ , » '*• 

f - - ’ • 


Digitized  by  Google 


38  (£rjte$S3udj, 


fo  n>irb  bicfe  ©umme  3x,  «de  brci  Sailen  alfo  =4* 
fein.  ift  alfo 

4x  = ioo,  folglich  x = 25. 

®ir  fjabcu  Me  brittc  3al)l  = x gefegt,  folglich  ift 
Mc  britte  3«ljl  = 25.  Sagegen  ^abeu  n>it  bie  ©umme 
ber  erften  unb  streiten  3flf>l  = 3X  gefegt,  unb  biefe  ift 
ba^cc  = 75. 

Sa  nun  bie  ©umme  ber  streiten  utib  Mitten  3af)l 
bas  33terfad)e  ber  erfreu  fein  foll,  fo  fe&e  man  nunmehr 
bie  erfte  = x ; aisbann  roirb  bie  ©umme  ber  jireitcn 
unb  britten  41/ unb  bie  ©iimme  aller  brci  3af;len  5x 
fein,  <Js  ift  bat>er  and) 

5x  = ioo,  folglid)  x = 20. 

Sie  erfte  3al)l  ift  alfo  20,  bie  britte  s.5,  unb  ber 
Steft,  uÄmlid)  55 , ift  bie  smeite  3«^/  »nb  &«ofe  3al)lcu 
feigen,  iras  bie  Aufgabe  vorfdjreibt. 

. 

xxiir.  Aufgabe. 

9ftan  feil  t>rei  gafelen  »0»  ber  SSefcfeaffem 
beit  finden,  baß  bie  größte  um  eilten  borge  fcl^rie« 
fernen  $&ei(  ber  ffeinften  großer  fei,  als  bie  mit* 

* • v ' • ' . 

(elfte,  bie  miftelftc  bagegen  um  einen  borgefeferie» 
fernen  Sßeif  ber  größten  größer  fei,  ale!  bie  flein* 
fte,  bie  fleinjte  enblic^  um  eine  gegebene  3a(jl 
größer  fei,  ^il$  ein  borgefcfjriebener  5§eil  ber  mit* 
reiften  3<>ljl* 
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SDer  ber  gc&f?ten  %aty,  um  melden 
bie  mit telffe  3a()f  großer  fein  foll,  «les  bie  fleinjfe, 
mufj  aber  t>on  ber  33efd}affenßeit  fei»,  baß,  wenn 
mau  Den  Sftenner  biefeö  ^IjeifesJ  mit  bem  Ueber» 
ber  mirtelften  über  bie  fieinfie  mülft* 
plicirt,  bie  un&efannte  ©r5ße  in  bem  ^roisufte 
öfter  entsaften  fei,  alö  in  ber  mittelften  3a(ft* 

Sluflfcfung. 

(£0  werbe  affo  verlangt,  baß  bie  größte  galjl  nnt 
ein  JDrittel  ber  fleinften  größer  fei,  als!  bie  mittel|ie, 
bie  mitteljic  gaijil  um  ein  Jöritt^eil  ber  größten  größer 
al«  bie  fleinfte,  unb  bie  fleinjie  3^1  enblid)  um  xo  grö* 
per,  alö  ein  drittel  bet  mitteljlen, 

SDtan  fe&e  bie  fleinfte  gal; l = x + xo,  tveil  fie  um 
10  größer  fein  foff,  als  ein  drittel  ber  mittelften  ga&l, 
bie  mittelfte  3a|»(  wirb  nun  3x  fein,  unb  fo  wirb  bie 
fleinfte  ein  drittel  ber  mittelften  Saljl  unb  außerbent 
10  (Einheiten  enthalten.  Ober  aucf>  fo:  SDtan  fe|e  bie 
mittelfte  3a(>l  = 3x,  unb  ba  bie  fleinjie  um  xo  größer 
fein  foll,  als  ein  Srittel  ber  ftittelften,  fo  tvirb  bie 
fleinfte  3a()l  =x  + xo  fein, 

<£ö  foll  ferner  bie  mittelfie  galjl  um  ein  iDrittel  ber 
größten  3«f>l  größer  fein,  als  bie  fleinfte,  a^er  ber  Ue* 
berfdfuß  ber  mittelffcn  Mer  bie  fleinfte  ift  2 x — xo. 
Dies  ift  alfo  ein  «Drittel  ber  größten  3«^/  »nb  bie  größte 
3al>l  felber  ift  =öx — 30. 
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9lun  foll  aber  aud>  bic  größte  3«fd  um  ein  Strittet 
- ber  fleinften  grSfier  fein  / als«  bie  mittclftc;  bev  lieber» 
fd)up  ber  grffjten  3al)l  iSber  bic  mittelfte  ifl  n6er  5x—  30. 
JDicd  ift  alfo  ein  drittel  ber  fleinften  3a^/  unb  bie 
fleittfcc  »|t  «Ifo  =9x — 90,  5Me  tleinfte  3al)l  mau 
aber  aud)  = x+10,  alfo  ifl 

ox  — 9o  = x+io  unb  x = 12— . 

a 

JDal;cr  ifl  bie  grfijjte  3al)l  22-^-,  bie  mittelfle  37 

bie  gröfjte  aber  45,  unb  biefc  3“&l«n  teiflen,  n>a$  bie 
Aufgabe  verlangt, 

XXIV, 

I m 

<5i«c  anbere  3fufl6fuog  bet  nämficfyeit  Aufgabe. 

„ / 

SDTan  fort  btet  3afj(en  bon  ber  83efcf)affen* 
£eit  fuc^eit,  bap  bie  gröpeffe  tun  einen  bovgefcfcrie* 
benen  Speif  bet  ffeinflen  großer  fei,  a(ö  tie  mit* 
tefpe,  bie  mittelfle  um  einen  borgefc^riebenen  Speif 
ber  gräpten  größer,  afß  bie  ffeinfle,  bie  ffeinfle 
enblid}  um  eine  gegebene  3^  3töper,  als  ein  bor* 
gefdjriebetier  *5:^eil  ber  mifteffleit. 

2)er  S^eif  ber  gräpten  3^1/  um  roefdjen  bie 
mittelfre  341  grSper  fein  fod,  afs  bie  ffeinfle,  , 
mup  aber  fo  befefjaffett  fein,  bap  wenn  man  ifjit 
ju  ber  ffeinflen  3af)f  abbirf,  bie  unbefannte  ©c6pe 
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in  btefet  @umme  nic^c  fo  oft  öovfommt,  öte  in 
iem  Sfuöbrucfe,  bcn  man  Sfofangö  für  bie  mit» 
trifte  3a(ji  fe|t- 

$Cuff6fun<j. 

5ftan  fefce  bie  fleinfie  3a(jl  wieber  =rx+ 10 , weil  fit 
, um  10  größer  fein  foll,  als  ein  drittel  ber  mittelflen. ' 9lnn 
wirb  bie  mittelfle  3al)l  3.x  fein  mtfffen,  bamit  bie  fleinfie 
3°^  um  ip  größer  fei,  als  ein  drittel  ber  mittelflen. 

25a  nun  bie  größte  3aljl  um  ben  britten  S^eil  ber 
fleinflen  größer  fein  foll,  als  bie  mittelfle,  fo  lege  man 
|u  ber  mittelflen  3at>t~  ben  britten  Sfieit  ber  fleinflen 

friniu,  fo  erl)4lt  man  bie  größte  3aljl  =3x+ü±H 

1 , » 3 

ober  3— x 4.  3_r 

3 3 * ... 

ferner  foll  bie  mittelfle  3al>l  ber  fleinflen  unb  ei* 
nem  drittel  ber  größten  gleieb  fein.  2fber’  bie  fleinfie 
3a&l  unb  bas  drittel  ber  größten  betragen  infammen 
2-i.x+ni.  glfofft  - ' 

- 3x=t2?x+iii* 

Sinn  jielje  man  ©leidfcS  non  ©leierem  ab,  fo  er*  ' ' 
ßölt  man 


SRan  multiplicire  an  beiben  ©eiten  mit  9,  fo  wirb 

0*  = 100  unb  x = 12—, 

2 9 

nnb  bie  Slidjtigfeit  ber  ^ußöfung  erhellet  wi^im  Vorigen. 
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XXV.  auf gäbe, 

V l 

9ftan  foß  t>rei  3a§left  tum  fcer  Q3ef<3>affeitf)eü 
fuc^cn,  Pap,  »remt  jeöe  an  bie  nacpftfofgeube  eu 
nen  txmjefd^riebenen  $petf  ipreß  IBerrpeß  abgietü, 
bie  3a(?lcn  jwle$t  uncer  einanber  glefd}  imben. 

2fufl6fung. 

£s  werbe  b 93,  verfangt,  bap  bie  erpe  34t  an  btt 

* / 

jwcite  ein  JDrittel,  bie  iweüe  an  bie  brüte  ein  SSiertel, 
unb  bie  britte  an  bie  erpe  ein  fünftel  iprcs  SüBertpe« 
abgeben,  unb  bie  34t«n  baburep  einanber  gleid;  werben 
fetten.  . ' 

SOlan  bniefe  bie  erpe  34t  burd)  x mit  einem  burd) 
3 tpeilbaren  <£aefficicntcn  aus,  weil  fie  ttn  SDrütel  Hy 
res  SBcrtpcs  abgeben  fott.  , £>ie  er|lc  34t  ftt  «tfo 
= 3X> 

2>ie  zweite  34t  fepe  man  irgenb  einer  burd)  4 
. teilbaren  341  g leid),  ba  pe  ein  Viertel  ipreö  SBcrtpcs 
abgeben  fett;  fie  fei  alfo  = 4. 

Sßenn  nun  bie  jweite  34t  empfingt  unb  abgiebt, 
was  bie  Aufgabe  vorfepreibt,  fo  wirb  pe  = x + 3,  baper 
mup  aud)  bie  erffce  3apl,  wenn  pe  bas  93orgefd)ricbene 
gegeben  unb  empfangen  pat,  =x+3  werben.  0iad)/ 

bem  pe  aber  ipres  Sßertpes  ober  x abgegeben  pat,  fo 

3 

wirb  pe  baburep  =x-f-3,  bap  pe  3 — * erpdtt,  folg tid) 
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ift  3 — x ber  fünfte  $f)eill  ber  britten  3«^l,  unb  bie 
britte  3«^  fcf6cr  = 1.5— 5x. 

d'nbticl;  muß  aud)  bie  britte  3* *•1)1  / wenn  fie  an  bit 
erfte  ei»  fünftel  if>reß  SBertljeß  a6giebt,  unb  bagegen  ein 
Viertel  ber  jmeiten  3aC>t  ertjält,  = x + 3 werben.  Sßenn  , • 
fte  aber  ein  fünftel  ibreß  SBertljeß  ober  3 — x abgiebt,  _ 
fo  bleibt  12 — 4x,  unb  wenn  fie  ein  Viertel  von  bem  ✓ 

SBertbe  ber  feiten  3«l;l/  ober  1 erljÄlt,  fo  wirb  (Te  13 — 4XJ 
alfo  ift  . ; 

13— 4x  = x+3  uni*  X52. 

SDie  erfte  3aljl  ift  alfo  6,  bie  jiveite  4,  bie  britte 
5/  unb  cß  ift  flar,  baß  biefe  3*&len  ber  Aufgabe  ge< 
nögc», 

XXVI,  Slufdabr. 

Sttan  foU  vier  Safyeti  non  brr  23efdjaffen* 

§etf  finden,  bafj,  wenn  jebe  an  bie  nacfjfffolgenbe 
einen  vorgefd^cicbenen  Sfjeil  i^reö  Sföertfjeö  ab * ' 

\ 

giebt,  bie  3a&Iw  jfuleijt  nntec  einanbec  gleich 
werben. 

. • 

‘ 2(ufl&fun0. 

* . 

C£ß  fei"  j.  $&.  vorgefdjriebeh/  baß  bie  erfte  an  bie 
jtveite  ein  drittel,  bie  jtveite  an  bie  britte  ein  93iertel, 
bie  britte  an  bie  vierte  ein  fünftel,  bie  vierte  an  bie 
erfte  ein  ©edjßtel  if>reß  5Bertf>eß  abgeben,  unb  baß  bie 

% . v 

* ’ ♦ * 

*•  / 
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baburc^  entfielen  Den  3«^l en  einanber  gleich  werbe» 
fallen. 

®an  brucFc  bie  erfte  3<fal  burd)  x unb  einen  burdf 
3 t$eff6aren  €oejficietvtcn  aus,  weif  fte  ein  «Drittel  fare* 
2Bcrtf>cö  abgeben  fett,  fte  fei  affo  j.  93.  = 3x.  $&v  bie 
jweite  3«t;i  ue&me  man  eine'  burd)  4 teilbare  3al)l  an, 
ba  fic  ein  Viertel  if)res  SBert^eö  abgeben  foll,  fte  fei 
.fllfa  j.  93.  = 4. 

©en»  nun  bie  «weite  3afcl  ein  SBiertel  i&reß  25er/ 
tf;es  ober  1 abgiebt,  unb  bagegen  ein  drittel  ber  trften 
ober  x erhalt,  fo  wirb  fte  jule^  = x+g.  ®«^r  muß 
aud)  bie  erfte  %al)l,  »emt  fte  ein  ©rittet  ober  x abgiebt, 
unb  ein  ©cc&ötel  ber  vierten  3a(>t  er^Wt,  = x + 3 werben, 
©en»  (Te  aber  x abgiebt,  fo  bfeibt  2x,  unb  bies  foli  ftef) 
in  x + 3 verwanbeln,  wenn  nod)  ein  ©edjstcl  ber  »(er# 
tett  3at)l  ()i»jufonimt ; bas  0cd)«tel  ber  vierten  3afjl  ift 
al|o  3— x,  ttnb  bie  vierte  3«£>l  feiber  = iß  — dx. 

<X-s  foli  ferner  bie  vierte  3al>l  ein  ©edwtel  iljre* 
©ertl;eö  abgeben,  tmb  ein  fünftel  ber  britten  3al)l  er&al/ 
ten,  unb  baburd)  = x + 5 werbeh.  Sffienn  pc  aber  ein 
0ed)6tel  i^re«  25ertt;eß  ober  3— x abgiebt,  fo  bleibt  noch 
15— 5*.  ©iefer  SHefl  feil  affo  baburd)  x + 3 werben, 
bafi  ein  fünftel  ber  britten  ga&l  tymufommt;  er  wirb 
aber  x + 3,  wenn  dx  — 12  (finjufommt;  alfo  i|r  dx— 12 
ein  fünftel  ber  britten  3al>l,  unb  bie  britte  3a§(  feiber 

= 30X — do. 

<£nblicb  fall  aud>  bie  britte  galjl,  wenn  fte  ein  $tlnf/ 
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tei  ifjrcß  SPtrtljeß  «bgicbt  unb  ein  SSiertei  ber  jweiten 
er£>dlt,  =x  + 3 werben.  SBenn  fie  aber  ein  Sünftei 
if>re«  SBertfyeß  ober  6x  — 12  abgiebt,  fo  bef)4(t  fie  24  x 
■~-48,  unb  wenn  fie  ein  Viertel  ber  jweiten  3af)l  ober 
1 ereilt,  fb  wirb  (10  24 x — 47,  alfo  ifc 

24*— 47  = x + 3/  folglictj»  x = fj. 

JDie  erflc  galjl  wirb  alfo  , bie  jweite  bie 

' , 25  23 

brittt  ~ , bie  vierte  —•  'Wan  werfe  aber  ben  ge* 

. 23  s 23 

mcinfc&aftiidjen  Sftenner  weg,  fo  wirb  bie  erfic  3a^t  150,  ' ' 

bie  jweite -92,  bie  britte  120,  bie  vierte  114. 

XXVII.  2iuf  <)«&*. 

. ÜDfan  foü  brei  ^on  ber  ^Bef^affett* 

§eit  fudjen,  bnfj,  wenn  jebe  einen  »ocgefctjviebeneit  - 
${>eif  öon  ber  @umme  ber  fcei&en  übrigen  erraff, 

bie  3a^er*  ttnter  etnanber  gleii$  werben. 

• • % 

' Stuflfifund. 

fei  alfo  vorgefebrieberi , bajj  bie  erjfe  von  ber 
©umnie  ber  beiben  übrigen  ein  drittel,  bie  jweite  ven 
ber  ®umtne  ber  beiben  übrigen  ein  Viertel,  bie  britte 
von  ber  ©umrae  ber  beiben  übrigen  ein  fünftel  eri>al/ 
ten,  unb  bajj  b»e  baburcty  einanber  gteicfj  werben 

foilen. 

S&an  fc|e  bie  crjie  3«W  sxt  für  bie  ©urnme  ber 
beiben  übrigen,  welche  ein  ^Drittel  i^reß  SBertfyeß  abgc* 
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ben  follen,  tiefjme  matt  ber  SBcquemlid)feit  wegen,  eine 
'beliebige,  burd)  3 teilbare  3at)t  an;  bicfe  (Summe  fei 
alfo  = 3.  S5ann  wirb  bie  (Summe  aller  brei  3a^*n 
, =x+3,  bie  erfte  aber,  wenn  jte  ein  drittel  ton  bcm 
SBertlj  ber  beiben  übrigen  erhält,  wirb=x+i;  baljer 
mufj  aud)  bie  jweite,  wenn  (ic  ton  bem  2Bert&  ber  bei# 
ben  übrige»  ein  Viertel  ereilt,  = x 4- 1 werben. 

SJlan  multiplicire  alle«  mit  4,  fo  ift  baö  33ierfacf>c 
ber  jweiten  ga^l  unb  bie  Summe  ber  beiben  übrigen 
eben  fo  grojj,  als  baß  Sreifadje  ber  jweiten  unb  bie 
(Summe  aller  brei  3«(jlen^  alfo  if*  bas  ©reifadje  ber 
jweiten  unb  bie  (Summe  aller  btei  3«$te«  = 4x4-4. 
man  gierten  bie  Summe  ber  brei  3«^«»  o&«r  *+3 
ab,  fo  bleibt  3x4-1,  unb  bie«  i(i  bas  Sreifacfjc  ber  jwei# 

ten  3*^/  *>»*  iweit<  3«^  fet&jt  ijt  alfo  x-f™. 

ferner  fott  bie  britte  3a&l,  wenn  fic  ton  ber  (Summe 
ber  beiben  übrigen  ejn  fünftel  erhalt,  =2x4-3  werben. 
«Slan  multiplicire  alle«  mit  5,  fö  erhält  man  burd)  ü&m 

lid)e  0d)lüfle,  wie  torfier,  bie  britte  3«P  =x4--l. 

' » * 

Ctnblid)  foU  bie  Summe  ber  brei  341««  =x4-3  fein, 

tiefe  Summe  aber  ijt  aud)  «tf°  *»icb 

3x+-|=i  x+ 3,  folglich  x = 15. 

55ie  erfte  3al)l  wirb  alfo,  wenn  man  ben  gemein/ 
fdjaftlictyen  Üienner  ttcgläjjt,  13,  bie  jweite  17,  bie 
britte  19.  • * . 
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xxvui.  Aufgabe* 

5)?<w  fßff  toter  3a^ctt  te0tt  &rr  ^efcfyafren* 
fjrif  fucf^ett/  &a£,  wenn  jeöe  toon  brr  ©umnie  ber 
ü&rigen  einen  toorgefcfcrie&enen  $(jeH  erfjält,  bic 
Safclcn  unter  einonber  gleich  werben. 

&ufl6fung. 

• ' / 

€$  fei  j.  95.  toorgefcOricbcn,  bafj  bie'erfle  ein  Stöt* 
te(,  bie  jmeite  ein  SUiertel,  bie  britte  ein  fünftel,  bie 
Pierte  ein  0ed)6tel  von  ber  0umme  ber  übrigen  3alj/ 
len  erhalten,  utib  baburd)  alle  vier  3«hltn  autelt  einatw 
ber  gleich  merben  foUen. 

COian  fe£e  bie  erffe  3i1&t  - x / unb  ba  bie  «Summe 
ber  übrigen  ein  drittel  abgeben  foü,  fo  nehme  man  ba/ 
für,  ber  5&eguem(id;feit  »egen,  eine  burch  3 theilbare 
3«hl  an,  J.  ©.  3.  SSBentt  nun  bie  erfie  non  ber  0um* 
tne  ber  übrigen  ein  drittel  erl)ilt/  fo  wirb  fte  = x+i» 
JDahef  mujj  bie  jmeite/  wenn  fie  Pon  ber  0umme  ber 
übrigen  ein  Sßiertel  erhalt/  ebenfalls  ssx+i  merben. 

I 

ifila n multiplicire,  roie  in  ber  Pörigen  Aufgabe,  a(# 
leö  mit  4,  fo  finbet  man  burch  ein  ganj  Ähnliches  33er^ 

fahren  bie  jmeite  3«hl  = * 4-  — / bie  britte  = x 4.  — , bie 

3 a 

pierte  = x-f-A. 

5 ' t • 

3?un  fott  bie  Summe  aller  toier  3«f>l«n  =*+3 
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- fein;  bie  ©umme  fcetr  5rct  3ablen  i(t  aber  am#  4x4-^ 
fltfo  i(l, 

• 4x+|  = x + 3 unb  x = g. 

SU  erfte  3«§l  wirb  alfo  4 7,  bie  jroeite  77,  Jbie 
britte  92,  bie  »Urte  101,  unb  biefe  3«^en  leiften,  maß 
' bie  Aufgabe  »erlangt.  -x 

XXIX.  Aufgabe, 
üftan  fofl  $u  jmei  gegebenen  Stylen  eine 
Griffe  t>on  ber  Q3efc^affen^eic  fudjen,  tm§,  n>emt 
man  bie  gegebenen  3a&fen  mit  ber  gefuchten  3afjl 
muifiplicirf,  ba$  eine  ^roiruft  ein  üua&rat,  bas 
onbere  aber  bie  SSBncjel  tiefes  Siuabrafes  wirb. 

SJuflofung. 

Sie  gegebenen  Salden  mögen  200  unb  5 fein.  Sie  * 
gefugte  3«bl  aber  feb«  man  - x'  f°  »P  baß  eine  ‘Pro* 
hilft  aoox,  baß  anbere  5X>  Slun  foli  aber  baß  eine 
*Probuft,  nömlidj  2oox,  ein  änabrat,  baß  anbere  aber, 
nömlid)  5x,  bie  SBursef  biefeß  Q.ua'bratß  fein.  SBentt 
id)  aber  52c  inß  £luabrat  erbebe,  fo  erhalte  id;  25  x», 

' folglid)  ifl 

25  X 2 SS  200  X, 

Sftan  biuibire  au  beiben  ©eiten  burd)  bie  unbe; 
fannte  ©rö|je,  fo  erbölt  man 

25X  = 200,  folglid)  x = 0, 
unb  biefe  3abl  lei|tet,  maß  bie  Aufgabe  »orfdjreibt* 

X.XX. 
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. - xxx.  ^ufaabe. 

> . . « 

Sttan  fo(I  jrnei  Safjlen  25ef<$affen* 

beit  fu<$en,  bajj  foroo^l  i&re  0umme  als  ^ 
93rotwft  einet  gegebenen  Safjl  gteicb  wirb. 

SDie  gegebenen  3öb^en  tnuffctt  aber  fo  be* 
fcfcaffen  fein,  bag  ein  üuabraf  übrig  bleibt,  roemt 
man  bas  ^robuft  bet  beibert  Sollen  i>o»  bem 
£luat>rat  ifcver  falben  0umme  abjiefjf. 

£>ie«  fann  man  aber  burd^  ein  befbnbereö  ' 
Sßerfa&ren  beroivfen. 

STuffafung. 

. » « «•  T 

€$  »erbe  &.  95.  verlangt,  bafj  bie  ©umtne  5er  bei# 
ben  Sagten  20,  i&r  QJrobuft  aber  9 <5  fei. 

SSttan  fe£e  ben  Unterfdjieb  ber  beiben  ga&len  = 21, 
bie  ©umtne  berfelben  fott  nach  ber  2lnnaljme  20  fein. 
SBenn  id)  bie  ©umme  f>5(ftc,  fo  i|t  jeber  5f)eit  = 10,  unb 
ioetm  id)  »un  ben  falben  Unterfdjieb  ber  3«blen/  tt im« 
lidj  x,  »ou  ber  einen  djftlfte  fubtrafrire,  «nb  i|)n  ju  ber 
'anbeten  ^»äffte  »ieber  abbire,  fo  »irb  bie  ©umtne  bet- 
baburd)  entftanbenen  Sailen  nod)  immer  =20,  unb  tf)r 
Unterfdjieb  = 2*  fein; 
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93Ian  fefce  alfjo  bie  grßpcrc^Sa^C  = io+x,  unb  bie 
Heinere  =1  o— x,  fo  wirb  bi«  ©umme  20,  unb  ber  Unter; 
fdjicb  ax  betragen.  9?un  foll  aber  aud>  bae  <Probuft 
ber  beiben  3al)len  9 6 fein,  bie«  ^robuft  ifi  aber  audj 
100— x2,  folglich  wirb 

96  = 100 — x2  unb  x = 2. 

{Bie  grbjjer«  3a^t  ift  alfo  12,  bie  fleinere  8. 

XXXI.  Aufgabe.  * 

••  * * v 

3Ran  fo«  jwei  *><>»  SBefcfcaffittt* 

§eit  fuc^ettf  ba£  fotoo^l  bie  ©umme  ber  Ba&{«n/ 
als  bie  ©umme  i(jret  Üuabrate  einer  gegebenen 
3af>l  gleid)  nrirb. 

SDie  gegebenen  Büfett  muffen  aber  fo  befc&af* 
fen  fein,  bafj  ein  D.uabrat  übrig  bleibt,  «renn  man 
baö  Üuabraf  i^ret  ©umme  oon  ber  hoppelten 
©umme  i(>rer  Shiabrate  abjie^ü  3}ies  fonn  man 
aber  auefc  burefc  ein  befonbere*  93erfa{jren  bemirfen. 

Ituflbfung. 

werbe  $.  S3.  »erlangt,  ba£  bie  ©umme  bet  3^ 
Jen  = 20,  bie  ©umme  it;rer  duabratc  = 20O  fei. 

«ÖJan  febe  ben  Unterfdjieb  ber  gefugten  3al)(eu 
= 2x,  bie  grSßere  =x+io,  bie  fleinere  = 10  x,  fo 
wirb  if>re  ©utume  20,  unb  if>r  Unterfcftieb  2x  fein. 
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Sftutt  foü  bte  Summe  ihrer  Q.uabrate  = 208  fein, 
ißbcr  bie  Summe  ihrer  fiiuabrate  ift  auch  2xa-f£0o, 
öftrer  toirb  , , 

£xa.-f-2oo  = 20O  unb  x = 2. 

35ie  größere  Bahl  ift  «Ifo  12,  bie  Heinere  8/  unb 
biefe  3ahleu  leißeti,  mag  bie  Aufgabe  vorfchreibt. 

xxxir.  aufs«!)«.  ». 

' «i 

SWan  foK  $»ei  Säuert  öött  t>et  523efc^nffett- 
fyit  fudjett,  baß  fomo^C  bie  <Summe  berfetöetr, 
afö  bet  Untetfd^teb  ifcrec  Öuabtate  eirtet  gege&e* 
nen  3^  8^  wirb.  ;v  . ' • . 

V * 

■? 

2tufl6fu  ng. 

& »erbe  3.  SB.  »erlangt,  bag  bie  «Summe  ber 
len  2o,  ber  Unterfchieb  il)rer  öuabratc  hingegetf  80  fei. 

5Äan  fefce  ben  Unterfchieb  ber  beiben  Saufen  = 2x, 
fo  iff,  mte  vorher,  bie  größere  ber  Bahlen  =io-^x,  bic 
Heinere  = io— x,  unb  bie  Summe  biefer  beiben  3ahlen 
bleibt  20,  unb  ihr  Unterfchieb  2x, 

t 

SRun  foll  ber  Unterfchieb  jraifchen  ben  Cluabratcn 
biefer  beiben  Bahlen  =80  fein,  biefer  Unterfchieb  ift' 
aber  auch  =40X;  baher  ijl 

4o x = 80,  folglich  *S2, 
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xxxnr.  Aufgabe. 

€0?<m  feil  jroei  Ba§kn  non  ber  Sefcfjafien- 
^eif  fuc^en,  baf?  fotoo^l  if)te  £>ifferenj  als  ilj» 
9>cobuft  einer  gegebenen  9^^?  wirb. 

5Da$  »ierfadje  9>robuft  unb  bas  Duabraf  bet 
3Differeiiä  muffelt  aber,  jufammen  genommen,  wie* 
feer  ein  üuabraf  geben.  £)ie$  fann  man  aber 
burefc  ein  befonfeere«  Serfafcren  beroirfen. 

Stuflßfunfl.  ' 

<f$  fei  j.  25.  vorgefebrieben,  bajj  bie  Sifferenj  ber 
beiben  Sailen  = 4/  baß  ‘probuft  aber  = 9 6 werbe. 

SDlan  fefee  bie  0umme  ber  Safele»  =2X/  «n&  ba 
i^re  JCifferenj*  = 4 fei«  feil/  fo  »ft  bte  grbjiere  =x  + 2, 
unb  bie  tleinere  = x — 2,  bemi  biefe  beiben  3a(>leti  .geben 
jur  0umme  2x,  unb  jur  SDifferenj  4.  32un  feil  ferner 
bas  ‘probuft  betber  3ablen  9Ö  f«to/  bieö  ‘Probuft  ijl 
«ber  aud)  = xs — 4,  fo(güd)  i|t 

J 1 x1— 4 = 96,  alfo  x = 10. 

JDie  grigere  3al)l  ift'  alfo  lieber  12,  bie  fteincre 

8,  amb  biefe  3afelen  leifren,  wae  bie  Aufgabe  verlangt. 

• • 

XXXIV.  Aufgabe. 

9iflan  fort  jroei  Babfen  00,1  kor  Sefcfyajfen* 
fceif  fwcfcen,  bafj  feie  Ba§^w  unter  fid}  in  einem 
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gegebenen  58er^altni§  flehen,  unb  augerbrm  bie 
Summe  ihrer  £iuabrate  ju  ber  Summe  ber  3a&' 
len  felbjl  ein  gegebenes  93erhälinifj  habe. 

$lu  flö  fit  ttg. 

<£*  werbe  $.  SB.  »erlangt,  baß  bie  größere  gajjl  baß 
Sreifadjc’  ber  Heineren,  unb  bie  Summe  iljrer  &uabratc 
baö  §tinffatf>e  »on  ber  Summe  ber  Sagten  fein. 

93?an  fcfce  bie  Heinert  3af)l  =*/  f°  n»frb  bie  größere 
= 3x  fein.  9T}un  foll  ab:r  auch  bie  Summe  ihrer  &ua/ 
brate  baß  Sünffadje  »on  ber  Summe  ber  3al)lcn  fein. 
2>ie  Sumnfe  ber  Sltiabrate  1(1  aber  = iox’,  unb  bie 
Summe  ber  Safyltn  fclber  = 4’x,  baljer  i|t  iox»  ba« 
fünffache  von  4.x,  ober  eß  ijt 

iox2  =*cox  unb  X=2, 

SDie  Heinere  ifi  «tfo  2,  unb.  bie  größere  6. 

r y 

XXXV;  Aufgabe.* 

Sföan  foö  jwri  3a(?kn  to0tt  ber  Q5ef<$ftffeö* 
§eif  fuchen,  baß  bie  3ah*cl1  unter  fid)  in  einem 
gegebenen  3Serhä(tnifj  flehen,  unb  außerbem  bie 
Summe  ihrer  Üuabrate  ju  ber  ©ifferenj  biefec 
^ahien  ein  gegebenes  93erhä(tniß  h^be. 

i * 
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(£s  mcrbe  5.  95,  »erlangt,  bafj  bie  gtSjjere  ga()l  ba$ 

• 1 

Sreifadje  bcr  Reineren,  unb  bie  @umme  i()rer  Cluabrate 
bau  34nfad)e  von  ber  Siffercnj  bcibcr  fei, 

"9)ian  fefce  bie  Reinere  3*f)l  =x/  fo  iji  bie  grSjjere 
= 3X-  Sftijjerbem  foll  bie  ©ttnime  ifrrer  £Xuabrate  bas 
3efrnf«d>e  von  ber  Sifferenj  biefer  3afrlen  fein.  Sie 
'Summe  bcr  üuabratc  ift  a6er  iox*,  unb  bie  Siffevenj 
ber  felber  iji  ax,  Safrcr  ift  iox*  bas  gefrnfadje 

von  ex,  aber  20 x ijt  auefr  bas  gefrnfaefre  von  2x,  ba > 
frer  iji 

J.OX*  = 20X, 

* 

SKau  bivibire  an  6eiben  ©eiten  buccfc  x,  fo  wirb 
iox  = 20,  unb  xpä, 

Sie  Reinere  3ajjl  iji  alfo  rfbie  in  ber  vorigen  2fuf/ 
gäbe  2,  bie  gr6jjere-<5,  unb  biefc  3afrlen  teijteu,  was  bie 
Aufgabe  vor|'d;reibt, 

XXXVI.  ?(ufgaf><. 

SBJan  fall  jroei  Saufen  »cn  t«  ©efcfyaffni, 

I 

freie  fuefren,  bafj  bie  $af)len  feit) fl  in  einem  t> or * 
gefcfrrie6enen  $3erfrälinijj  fiefrei»,  unb  aujjerbent  ber 
Unterfcfrieb  ifrrer  Üuobrafe  5U  ber  ©umme  ber  3afr‘ 
(en  eilt  t>orgefcfrriebeue$  QSerfrälfmjj  frafre. . 
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€ß  recrbc  5.  85.  »erlangt,  baß  bie  größere  3«^  baß 
Sreifadje  ber  flcineren,  unb  bet*  Unterfdjicb  iC^rer  Gua# 
brate  baß  ©ecfyßfadje  »oti  ber  @iunme  ber  3«^«»  fei. 

Sttan  fe^e  bie  fleinere  = x,  fo  ift  bie  größere 
= 5x,  'tfußerbem  fott  ber  Unterfdfieb  ber  Guabrate  baß 
@ed)8facf>e  »on  ber  @ummeiber  3a^^n  fein.  ?fber  ber  * 
Wnterfdjieb  ber  Guabrate  ift  ßx»,  unb  bie  @umme  ber 
3al)teu  4x.  golglid)  ift  ßx1  baß  ©edjßfadje  »en  4x, 
ober  eß  ift 

ßx»  =;  24X  uttb  x = 3. 

Sbie  fleinere  .ift  alfo'3,  «nb  bie  größere  9. 

XXXVII.  Aufgabe, 

•i 

Öttatt  foff  jroet  3«fy(en  t>on  ber  SefdEjaffeit* 

^eif  finden,  baß  bie  3af?fen  unter  fi<$  i«  einem 

1 ' ■» 

gegebenen  58er(ja(tniß  flehen,  «nb  au^erbem  ber 
Unterfdjieb  i&ret  jGuabrate  $u  bem  Unterfcfcteb 
ber  ßafylen  fcibfl  ein  borgefc^riebeneö  fSec&altmj? 
fcabe» 

• Sfufl5fung. 

<Eß  »erbe  5.  55.  »erlangt,  baß  bie  größere  3°^  baß 
£>reifa<f>e  ber  ffcineren,  unb  ber  Untcrfdjieb  il)rer  G.ua# 
brate  baß  3roMffac!>e  üon  bem  Uuterfctyicbc  ber  3«&len  fei» 

' * j 

i 

• • . • 

f 

, I 
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'ZÜIait  fefce  bie  Heinere  3<»l>i  = x,  f»  »fl  bie  grfcßere 
= 3x.  Äu|jerbcm  aber  foll  bcr  Unterfc&ieb  i^rer  fituabrat« 
bas  3'v5lffgd;e  »oti  bcm  Uttterfd;iebe  bcr  3«^e»»  falber 
fein.  £>cr  Untcrftf)icb  bcr  iiuabrate  i|i  aber  8*1,  unb 
bcr  Untcrfdjieb  bcr  3<>!)len  2x.  2)a[)er  iftö*3  bas  Sibfiff/  * • 
fadje  von  ax,  ober 

(jx*  = 24*  unb  x = 3. 

Sie  Heinere  3a()l  i|t  alfo,  wie  in  ber  »origen  2fuf^ 
gäbe  5,  bie  größere  9,  unb  bcr  S&etueis , fdUt  in  bic  \ 
Äugen. 

* 3 u f <*  &•  „ 

©tircf)  ein  gattj  Ähnliches  Söerfaljrcn  finbet  man 
and)  }t»ei  ga^len,  bic  unter  fid>  ein  gegebenes  93er()&lk 
nijj  haben,  unb  beren  QJrobuft  entweber  ju  it>cer  6umme, 

ober  ju  ihrem  Untcrfd)iebe  ein  gegebenes  SÖcrljältnilj  l;at. 

> *# 

XXXVIII.  Stuf ejabe. 

SCHan  fott  jroei  3aß(en  i)0n  &ec  Q5ef<4}affcit* 

&eif  fudjen,  t>a^  bie  3a^en  unter  in  einem 
vorgefdiriebetten  33er£aftniß  flehen,  unb  mißerbem 
ba$  £hiabrat  ber  ffetneren  ju  ber  größeren  3# 
ein  »orgefcfjriebeneö  58erf)«ftnifj  (jabe. 

5iuflöfung. 

§S  werbe  j.  SS.  »erlangt,  bafj  bie  grbfjere  3«hi  ba< 

\ ' 

2)reifad>e  bcr  Heineren,  unb  bas  Cluabrat  ber  Heineren 
3«l;l  bas  ©ec^sfadje  ber  größeren  fein  folle. 


/ 
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SÄati  fe|e  bk  Heinere  3<»fjl  = */  fr  «|t  bie  grSpere 
= 3*.  2fnperbcm  foK  ba$  Cluabrat  bet  Heineren  3«^  bas 
0ed)ßfacf}e  ber  gröpcrctt  3ajjl  fein.  ®as  Cluabrat  bet 
Heineren  3a&l  »ft  «bet  **/  unb  bies  fott  bas  0cd)S/,  . 

fad>e  von  3X  fein.  ©afjet  ifr 

t 

x1  = ißx  nttb  x=  ig. 

m 

©ie  Heinere  ift  alfo  iß,  bk  grSpete  54. 

XXXIX.  Aufgabe. 

. «( 

9Katt  foft  jroei  3a^<«  &ou  ber  55cfc^affett« 
§cif  fudjen,  öafi  bie  Ballen  unter  ft$,  unb  aufjet* 
bem  ba«  üuaörat  bet  Heineren  ju  bet  Heineren 
Safcf  fetbft,  ein  i>orgefc|>»ief>eneö  SBerfjätinifj  fcafje. 

• m \ 

Wuflöfu  ncj. 

€s  iverbe  j.  S5.  verlangt,  bap  bie  grfipere  3«(>l  bas 
©reifadje  ber  Heineren,  unb  bas  Cluabrat  ber  Heineren 

bas  0ed)6fadjc  eben  biefer  3«&l  fei* 

1 

SKan  feke  bie  Heinere  3a^  = */  fr  »ft  bk  grfipere 
= 3x.  Sftun  fall  bas  duabtat  ber  Heineren  3«l)l  bas 
0edfrfad)e  von  eben  biefer  3a^  fein*  S>«f>er  »f*  *s 

bas  0ed)6fadje  von  x,  ober  es  i|i 

, , » . * < 

1 

x 3 st  6x,  folglich  X = 6. 

©ie  Heinere  3«f)l  »(I  6/  bie  grbpere  18. 

1»  " ' 
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; XL.  2lufß<il>e. 

• ■ . gj?<m  fott  jroet  3afjfen  »on  bet  ^Sefcfjaften« 
f>eit  fucl^en,  baß  bie  3af)len  unter.  ftc&,  unb  außer» 
bem  baö  Üuabrat  bet  fleineren  3<*()l  5u  J>w  0um» 
me  »bit  beiben,  ein  »orgefcfcriebeneS  5öet^a(tniß 
§abe. 


2Jufl&futig, 

werbe  s.  ©.  »erlangt/  baß  bie  größere  Saljl  baö 
^Dreifache  ber  fleineren/  «nb  baö  üuabrat  ber  fleineren 
3al>l  baö  Stoppelte  »on  ber  ©utmne  beiber  3«l)len  fei. 

SRan  fefce  bie  flefttcre  3®l)l  = x,  bie  größere  = 3X- 
9?un  fott  bgß  £Xuairat  ber  fleineren  baö  doppelte  »on 
ber  ®umnu  beiber  3fllftCI1  fein*  ^ec  ^a6  ßnabrat 
ber  fleineren  3al)l  i(t  **>  «nb  bie  eumme  beiber  3alj* 
len  ifl  4x/  bal;er  ift  xs  baö  doppelte  »on  4X/  ober 
x*  = 8x>  folglich  x = ö. 

Sie  fleinere  3al)l  i|}  alfo  Q,  bie  größere  24,  unb 
biefc  3aÜ>kn  («ifltn,  tpaö  bie  Aufgabe  »erlangt. 

t 

^XLI,  Aufgabe, 

Sttan  fett  jt»ei  3<*f>fen  öer  23efcf)affcn> 
ßeit  fudjen,  baß  bie  3<t§len  unter  ßcf),  «n*  «ußer* 
bem  ba$  üuabraf  ber  fleineren  ju  bem  Unter* 
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fliehe  ber  beiben  3a^en#  borgefcfcriebene* 
23erf)ältnifj  f)abe, 

i , 

^ufföfung. 

€ß  werbe  &.  95.  verfangt,  bajj  bie  grSfjere  3«&l  baß 

i 

©reif ad)e  ber  Heineren,  unb  aufjerbem  bas  ö.uabrat  ber 
Heinere«  baß  0ed)sfacfyc  von  bcm  Unterfcfjiebc  ber 
len  fei. 

SDJan  fefce  bie  Heinere  3a&l  ;=*/  &•«  größere  = 3*. 
3?un  foll  baß  öuabrat  ber  Heineren  baß  0ed)ßfad}e  von 
bem  Unterfdjiebe  beiber  3a&Un  fein,  alfo  ijt  iJ  baß 

0ed)ßfad>e  von  ax,  ober 

♦ 

x2  =:  i2x,  folgtid)  x = 12, 

i * ** 

£>ie  Heinere  ga&f  ifi  «Ifo  12,  bie  größere  36,  unb 
biefe  3a^l«n  leiften,  tva*  bie  Aufgabe  verlangt. 

xur.  3 u f a 

% 

SDurcf)  ein  ganj  ähnliches  93erfaf)ren  ftnbef 
man  au<$  jit>ei  3a^clT/  reelle  unter  j»<$  «n  ei« 
nem  borgefc&riebenen  S5er^äffni|fe  fielen,  unb  au* 
ßerbem  bie  <£igenfd^aft  £aben,  baß  ba$  üuabrat 
ber  größeren,  cnfweber  ju  ber  fleineren,  ober  ju 
ber  größeren  3öfjl/  ob«  ducl?  ju  ber  0umme  von 
beiben,  ein  borgefc^riebeneö  Söerfjaltniß  £abe. 
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- ' XLiir.  Aufgabe. 

SOlan  foff  ju  jtvei  gegebenen  3<*f>fm  eine 
bririe  t>on  Der  ^3efc^affen^«f  fiteren,  Daß,  wenn 
num  tie  ©ürnme  t>on  je  $meien  mir  Der  Dritten' 
3af)l  muftfpltcirt,  Die  ^robufte,  Der  «Keif>e  nad>, 

gleite  Unterfc()ieDe  §a6e»/ 

* 1 • , 

2(  u f I o f u n cj.  - V 

Qg  finb  j.  55.  bie  3af>(en  5 unb  5 gegeben,  j«  bie* 
fen  foll  man  eine  britte  3al)l  von  ber  S5efd>affent>eit  fn# 
d;en,  baß,  wenn  man  bie  0umme  von  je  jroeien  mit 
ber  britten  muitiplicirt,  bie  ^robufte  ber  Rci&e  natf) 
gleite  Unterfdjiebc  (jaben. 

?0?an  fe£c  bie  gefaxte  3*f>I  =x-  2fbbtrt  man  biefe 
ju  ber  gegebenen  3abl  5/  jo  er^5(t  man  x + 5,  unb  mn(/  •' 
tiplicirt  man  bies  mit  ber  anbereu  gegebenen  gaf>l  ober 
mit  3,  fo  tvirb  baö  ‘Probuft.  3x4-15. 

2fbbirt  man  aber  x jn  5,  f0  erhält  man  x-j-g,  u»b 
mnltiplicirt  mau  bieg  mit  5,  fo  erljält  man  5x4-15. 

2£bbirt  man  enblicb  5 nnb  5,  fo  crtjält  man  0, 

unb  multiplicirt  man  biefe  0umme  mit  x,  fo  cr^äft 

pian  öx. 

% 

9lun  ift  f(ar,  baß  3*  + 15  nidjt  bas  grbßefte  ber 
brei  ‘Probufte  fein  fann,  benn  5*4- 15  ijt  o&ne  3meifei  . 
grbßer.  ©aber  ifi  3x4-15,  entmeber  bas  fieinjte,  ober 
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bas  mittelfle  ber  brei  <probuftc;  5x-t-15  ift  etitiocöcc 
bas  grbjjefte  ober  bas  mittelftc;  aber  ßx  faitn  bas  grö# 
jjefte,  bas  mittelfte  unb  bas  fleinfte  ber  brei  !}>robufte 
feit«/  rocil  ber  SBertlj  von  x noef)  nid)t  befaunt  ifr. 

SOtan  nel)tne  juerft  an,  baf?  5x4-15  bas  grJjjefte, 
3X+15  bas  fleinfte,  folglich  ßx  bas  ntittet|tc  ber  brei 
“Probufte  fei.  SSBetut  nun  bie  brei  3«l)lcn  gleiche  Unter»  ' 
fdjiebe  l>aben  (ober  eine  aritl;metifcf)c  9ta!)e  bilben),  fo 
ift  bie  ©umme  ber  grbjjten  unb  ber  flcinften  bas  ®op» 
pelte  ber  mittelften,  bie  ©umme  ber  gröfjten  unb  fleitw 
ften  i ft  aber  ßx  + 50,  folglid)  ift 

ßx-t~3o=iöx  unb  x = i^. 

. ■ ; 4 _ 

S>le  gefugte  3a^>t  ifl  in  bitfent  gaffe  atfo  unb 
leiftet  mirflid),  roas  bie  Aufgabe  «erlangt. 

3tunme(>r  fei  5x4-  »5  baö  größte,  3x4- 15  bas 
mittelfte,  folg  lief)  ßx  bas  fleinfte  ber  brei  *Probufte.  SEenn  . 
aber  brei  ber  Steife  nad)  gleite  Unterfdficbe  fja» 

ben,  fo  ift  ber  Uttferfdjieb  ber  grfifjten  unb  mittelflett 
bem  Unterfdfiebe  ber  mittelflett  unb  ber  fleiuften  gleid). 
2>cr  Unterfd)icb  ber  gr5f tett  unb  mittel|len  3ji()l  ift  in, 
unferem  gaffe  2x,  .ber  Unterfd)ieb  ber  mittelften  unb 
ber  fleinflctt  ift  15 — 5x,  alfo  ift 

2x=  15— 5x,  folglich  x = l5. 

7 

iöie  gefudjte  3<»f>l  ifl  affe  in  biefem  gaffe  ~ , «nb 
biefe  3«fol  leiftet,  roas  bie  Aufgabe  »erlangt, 


% 
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(Enblid)  fei  8*  baß  größte/  5x4-15  bas  mittclftc, 
3x4-15  bas  fletnftc  bec  brei  ‘Probufte.  9tun  ift  wie« 

ber  bie  Summe  ber  größten  unb  ber  flcinjien  3al;l  bem 

/ ' 

doppelten  ber  mittelften  3«f)l  gleid).  2(ber  bie  Summe 
ber  fleinfiett  unb  größten  3«^  ift  11x4-15,  unb  büs 
ift  bas  Stoppelte  ber  mittelften  3«^/  ober  bas  Stoppelte 
pon5x4-i5-  2>a^er  ift 

11x4-15  = 10x4-50,  unb  x=  15. 

©ic  gefugte  3<»&l  ift  in  bicfem  $altc  alfo  15/  unb 
btefe  3«f)l  teiflet/  ivas  bie  2(itfga6e  Porfcf>rei6t. 


* 


A 


\ 


^ /'  * * 


4- 


3 n? e 1 1 e ö 33udj  frei*  Aufgaben** 

V 


I.  $(  u f g a b c. 

SRan  fotl  jroei  Sö^en  »on  bet  523efc^affen- 
&«(  flicken/  büfj  bie  <Bttmmc  berfelbett  ju  bev 
6umme  ifjrer  £).udbrate  ein  borgejcfcriebene«  93er* 
&ältnitj  fyabe. 


^uflofuttg» 

werbe  j.  $£>.  «erlangt,  bajj  bie  ©umme  ber  3afj> 
len  ein  3c(;ntel  ‘von  ber  ©umme  iljret  öuabrate  fei. 

93lan  fe&e  bie  Heinere  3«W  = */  unb  bie  grSfjerc 
= 2x,  fo  i(t  bie  ©umme  ber  3ablen  = 3x,  unb  bie  ©um-' 
me  i&rer  Ctuabrate  = 5xa,  STbun  foll  3*  ein  3eC;ntel 
reit  ,5xa  fein,  folglich  i(i  • • . 

• , 5xa  ± 30X  unb  x = 6. 

Sie  Heinere  3«&l  ijt  «Ifo  6>  unb  bie  grbfiere  12. 
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Swciteö  53«  c^. 


* 


\ - , 

w*  Aufgabe. 

- - 

Sttan  fofl  jroei  3afj(en  t >on  ber  53efcf^affen. 
fyit  flicken,  bflfj  ber  Unterf<§ieb  berfefben  ju  bem 
Untetfc^ieb  if)rer  Üuabrafe  ein  oorgefebriebeneg 
$8er&aftnip  Ijabe. 

5(uf(6fung. 

®6  fei  i.  SB.  vorgcfcfjiriebeu,  bap  ber  Unterfdjieb  ber 
3abien  ein  0cd)Stel  »on  bem  Untcrfdjiebe  i&rer  Q.ufc 
brate  fein  fülle. 

/ ‘ \ m 

SKan  fe|e  bie  Heinere  3a(jl  = x,  bie  grfijjere  = 2x, 
fo  ift  ber  lt»terfd)ieb  ber  3af)len  ebenfaßss  = x,  unb  ber 
Unterfdjieb  il;rer  auabrate  = 3xa.  «Jhm  foß  aber  x 
ein'0ed;ötel  von  3xa  fein,  foltjlicf)  i(l 

3x*  = <5x  «nb  x = 2. 

SDte  Heinere  3af>l  ifl  alfo  2,  «nb  bie  $r6gere  4. 

v 

nr.  Aufgabe. 

/ 

» < , 

Sfiatt  fod  j»ei  3öbfen  *o»  ber  53efd,>affen* 
beit  fuc^en,  b«fj  ba$  93rot>«Fc  berfelben  ju  ifjtet 
0umme,  ober  5«  tfjrem  Unterfe()iebe  ein  »orge* 
fcfcriebeneö  fjabe. 

» u f / 
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$fufI6funcj. 

<5$  fei  juer(l  (t>orgefd)rie&en,  fcafi  bad  ^robuft  bcr 
gefudjten  3«^»  bas  ©cdjcfacfye  von  iljrer  ©umtne  fein 
follc.  ; 

Sinn  fe^c  bie  Heinere  3d(jt  :=*,  bie  größer«  = 2x, 
mtd)  fatm  man  bie  3a^«n  f°  ausbrticfen,  bajj  fte  jebes 
»orgefcf)rie6»nc  -SBcr^dltniii  haben.  ©as  ‘Probuft  ber 
beiben  wirb  alfo  2xs,  ifjre  ©ummc  bagegen  3X 

fein,  ©a  nun  2x*  bas  ©cd)Sfac!)e  »on  3x  fein  füll,  fo 
Ijat  man  bie  ©leidjung 

2x5  = iQXf  unb  x = 9. 

©ic  Heinere  ijt  «Ifo  9/  bie  grßjjerc  iß. 

, ' j > ' 

SBire  a6cr  »orgefdjrieBeit , baß  bas  ©robuft  beiber 
3a^(en  bas  ©edjsfadjc  iljrcs  Unterfdjiebes  fein  follc , fo 
reire  bas  ‘probuft  5er  Sagten  roieöer  = ax2,.  ber  Unter# 
fdjieb  ber  3<<h^n  = x,  folgiidj  märe  , , 

2xa  st  6x,  unb  x = 3. 

©ie  Heinere  3«^  iji  ftIf°  0#  bie  grSfjcrc  6, 

IV.  Aufgabe. 

4 • 1 

Sttan  foö  ^wet  Safjfert  t)0n  &er  ^3« Klaffen* 
Fieif  flicken,  bajj  bie  Bumme  ifjrer  üitabrafe  jn 
bem  Unterfc()iebe  ber  3a£^n  f»R  vorjjefcfcrie&eneJJ 
SSfrfjöltttijj  fjabe. 

<£ 


/ 
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2lufl6f,ung. 

<£$  fei  j.  ©.  vorgefcfyricben,  bafj  bie  ©utnnic  bet 
fituabrate  bas  3el;»fad;e  »on  bem  Unterziehe  ber  3«^ 
len  fein  folle.  / ( 

SHan  fcf^e  bie  f feinere  3«f)l  = x,  bie  größere  = 2x, 
fo  ift  bie  ©umme  i^rer  öuabrate  = 5x=,  it>i*  Unter# 
fd)ieb  aber  ift  ebenfalls  = x.  9?un  foll  5x2  bas  3«l)*»; 
fadjc  von  x fein,  folglich  ijt 

* 5x3  = iox,  unb  x = 2. 

5>ie  fleincrc  3«^  »ft  «ffo  2,  bie  größere  4,  uttb 
biefc  3<$lM  leifie»»  ber  Aufgabe  ©euügc. 

* • J» 

V.  Aufgabe. 

* * % ^ 

, Qttatt  foK  jroet  3a^en  00,1  öei’  55cf^dffen« 

fyit  fud;en,  bajj  Der  Uttterfc^ieb  t^rer  £XmDr:ate 
3U  ber  ©umme  ber  3ab(en  «»  »orgefcfcrü&enes 
33erf)ältmjj  (>abe* 

' 2lufT&fttng.  ' 

GS  fei  j.  95.  vorgeZriebcn,  bafj  ber  Uuterfdjieb  ber 
öuabtate  bas  ©e<l)6fad)e  von  ber  ©umme  ber  3a^ 
len  fei. 

SOtan  fefcc  bie  ffetnetc  3of)f  = x/  bie  grbfjcre  =2x, 
fo  ift  ber  Unterfd;ieb  ifjret  filuabrate  = 3xS/  1100  bie 

* j 
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< i 

©umme  ber  3at)len  = 3X*  91»«»  fo11  3X’  t>aö  @ecf>ö* 

' • * 

fadje  »on  3X  fein,  baljer  ift 

3X2  = ißx,  unb  x = 6. 

Sie  fleinere  3«f)t  ift  alfo  6,  bic  größere  12,  unb 
ber  S&croeiö  fällt  in  bic  Gingen. 

• ' VI.  Aufgabe. 

SDIatt  foß  jmei  Baffen  son  ber  <5efäaffe«»  ’ 
(jeit  fuefcen,  bafj  Die  Bafjien ' feibjt  einen  sorge* 
fc^riebenen  Llnferfdjieb  Ijaben,  unb  ber  Unterfc^icb 
ifjret  D.uabrate  um  eine  befümmte  Ba^  9r^ec 
fei,  «ts  ber  Unterfdjub  ber  B^kN  f^ber, 

* ; * v 

(Sö  muß  aber  ba«  £>uabrat  be$  UnterfdjiebeS 
•ber  Baffen  Heiner  fein,  nies  bte'  0umme  biefe« 
Unferfd^iebeö  unb  berjenigen  3#/  ««  me^e  ber 
Untetfdjieb  ber  &uabrafe  grSjjer  fein  foß,  als 
ber  Unterfdjieb  ber  3a^en* 

$fu,flSfung. 

werbe  alfo  »erlangt,  ba£  ber  Unterfdjicb  ber 
gafjlen  =2,  ber  Unterfcfjteb  i^ret  Cluabtate  aber  um 
20  größer  fein  feile. 

93!au  fc(jc  bie  fleinere  3abi  = x/  fö  *fc  bie  größere 
=x  + a,  unb  ber  Untcrfd)ieb  i^rcr 'feiuabrate  =4x4-4. 


X 
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i ■"  ■ — ■ ■ ■■■■»  ■ ■ 

S>ief«F  Untcrfdjicb  fotl  nun  um  20  größer  fei»  als  2, 
bat)er  i|t 

4* +4  - 22,  unb  x = 4L,  . v 

JDic  fleinere  3<>bl  ifr  aCfo  4~,  bic  grßferc  6~f  unb 
tiefe  Sollen  leifien,  ma,ß  bie  Aufgabe  aorfdfteibt. 

VII.  Aufgabe. 

S)?nn  foÖ  jroei  001t  ber  23efd;affetu 

beit  fudjen,  bafj  fcet  Unterbiet  ihrer  Üuöbrdte 
uttt  eine  gegebene  %al)l  grSjjer  fei,  alt  ein  wr» 
yflefd)riebene«5  Sßielfacfceö  uon  bem  tlntetfctyefce  ber 

3«$kn» 

\ 

' . 1 $lufISftin& 

fei  }.  95.  norgefdjriebcn,  baß  ber  Unterfd)icb  ber 
Clnabrate  um  10  größer  fei,  als  ber  breifadjc  Unterfdjieb 
ber  3al)len  felbft.  ©aß  fXuabrat  beß  Uuterfdjiebeer  muß 
-aber  flcincr  fein,  als  bic  Summe  ber  3^  10  unb  beß 
breifadjen  tlnterfdjiebeß  ber  3afjlen. 

?0?an  feije  ben  Unterfdjieb  ber  =2,  unb  bie 

fleinere  3^  = */  fo  mirb  bic  größere  = x + 2 fein. 
SRun  feil  ber  Untcrfdjicb'ber  Q.uabrate  b.  i.  4x  + 4 um 
10  größer  fein,  als  ber  breifad>c  Unterfebieb  ber  3ab(en 
felber.  33iaU  bat  alfo  bie  ©leidjung 

4x4-4  = 3.2+10,  unb  x = 3. 

• ^ 

* 1*  i -»  • . 

• *■  \ 

J # 

*“  ■ * ■ " 

. * * • * 
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Sie  fleincre  3^1  «ft  aJfo  3,  bie  grffjcre  5,  unb 
biefe  3aljlen  leijten,  waä  bie  Aufgabe  verlangt. 

• . / * 

VIII.  Aufgabe. 

SKan  fofl  eine  gegebene  öuafcrabäafjf  in  jrcet 
<mbere  Ünaötafjafjfen  ff)et(en. 

5tuft6fung.  * \ 

Sßan  fott  5.  23.  16  in  jraci  duabratjatjlcn  t^eilcu. 

i ,*  ' ,* 

fc^>c  bie  eint  bet  gefuchten  3ft^ctl  = **>  f° 
l’oti  aud)  1 6 — x»  eine  CUtabratjal)!  fein,  '2flö  SCutjcl 

«3 

tiefer  £luabrat$a(>i  .felje  man  irgenb  ein  33iclfad)c6  «on 
x,  weniger  bet  Sßurjti  beö  gegebenen  Ctuabratee  an, 
j.  SB.  six — 4*  Satou  ijt  bae  £iuabrat  4x2 — idx-j-id, 
unb  nun  fcfce  man  * ' j 

4X2 ldx+lö  = 16  — x*. 

SOIan  abbire  an  beibeiv  Seiten  bie  feljtenben  @r8; 

Üen,  unb  iietyc  ©leidjeei  bon  ©leidem  ab,  fo  n?irb 

5x*  = idx,  unb  x = — . 

v#**  «*5> 

...  \ 

Sie  eine  3«^  i(*  atfo  — unb  bie  anbre'^.  Sie 

6umtnc  beibet  ift  ober  id,  unb  betbe  jtnb>  wit  »et#  ‘ 
fangt  mürbe,  Q.nabrat$a[)leu.  . v . 
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IX. 

i 

(£itte  cmbere  2fuftöfung  bet  bongen  Aufgabe. 

• t 

Crs  fei  micber  1 6 in  jroei  öuabratjablen  ju  teilen. 

SOIan  fefee  btc  SBurjel  bes  einen  fiiuabratees  = x, 
für  bie  SSm-jcl  bes  auberen  iiuabrats  nehme  man  ein 
beliebiges  93ielfad)e6  »ou  x,  jiehe  aber  bie  SBurjel  bcs 
gegebenen  Qnabrats  baoott  ab,  biefe  'Sßurjcl  fei  alfo 
2x — 4.  ©je  beiben  Ciuabrate  |tnb  alfo  x»,  unb 
4X1  — i6x-f  16,  unb  beibe  jufammen  follen  16  jur 
0umme  geben;  es  i(i  alfo 

• g. 

5*2  — 1 6x  + 1 6 = 1 6/  unb  x = — . 

5 

/* 

©ie  SBnrjel  bes  erfien  üuabrats  ifl  alfo  — , ba< 

5 

duabrat  felbjt  bie  S&urael  bes  aitbern  Ctuabrats  i(l 

unb  bas  &uabrat  felbfi  ©er  Söemeis  füllt  in 
bie  3lugen. 

x.  Aufgabe. 

/ 

COJan  foff  eine  %a§\,  roelcfje  fefjott  an  fit§  ttc 
Summe  mm  jroei  D.naörate»  ijl,  noc^  in  jroei 
anbete  üuaörate  t^eile». 
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21ufl6fun  g. 

?D?an  foH  5.  93.  bie  3afyl  15>  n>ctcf>c  bic  Summe 
bet  Q.uabratc  4 unb  9 tfl,  iti  |iuci  anbere  Qnabrate 
t6eilen. 

. ■ ' < ' 

Sftan  neljme  bic  SS?ursc(i\  ber  betben  ä&uabrate  4 

uttb  9,  aas  mclcfjcn  bic  gegebene  3«^  befielt,  alfo  in 
unferem  §alle  bi«  2 unb  5.  91  uh  fcfce  mau  bie 

2Bursel  bes  einen  gefügten  Qnabrats  = x-j-2,  fflr  bie 
SSnrjel  beö  anberen  Cluabrats  nehme  mau  ein  93ie!fa* 
d)es  sou  x,  uub  ;icl)C  basott  bie  SBurjel  bes  aubern  £Xua> 
brats*  nämlich  3,  ab,  biefe  SBurjcl  fei  olfo  ex — 5.  Sie 
verlangten  Ciuabrate  fmb  alfo  x 3 4-  4x4-  4 , unb 
4X’ — isx-f-9,  unb  beibe  jufamtuen  follen  = 13‘fetu. 
93Jan  ^at  alfo  bie  (Bleichung  « 

5xs~ßx-i-  13  = 13,  uttb  x=4. 

5 

Sie  SHSurjel  beS  erfleti  £luabrats  haben  mir  =x-f-2 

lft 

gefegt,  biefe  ifi  alfo  — ; bie  SBurjel  bes  jmeiten  £!ua* 
. 5 

brats  haben  mir  = ex — 3 gefegt,  biefe  SBurjcl  mirb 


alfo  — . Sa$  cr(ie  Q.uabrat  ift  alfo  5^2,  bas  jmeite 

r-k 


25 


— . Sie  0umme  won  beibett  ift  aber  — , ober  13. 

25  . 23  , 

XI.  % u f g g b e.  « . _ < 

SJtan  foö  jroei  D.uat>rate  fucf^it,  beten  Uu= 
ferfdjicb  einet  norgefc^riefcenen  gleich  ifl-  - 
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<£ß  fei  j.  SB.  uorgefchricben,  baf  ber  Unterfchieb  ber 
&uabrate  Co  fein  fotXe. 

SOian  fe^e  bie  SHSurjcl  beß  einen  Q.uabratß  = x,  bi« 
Sßurjel  beß  anbern  =x-f-  einer  beliebigen  3<>t)I/'beren 
£Utabcat  aber  nicht  größer,  als  ber  gegebene  Unterfchieb 
Co  fein  barf,  benn  fo  wirb  man  eine  ©leichung  jtpifdjen 
gwei  einfachen  2lusbritcten  erhalten. 

£>ie  SSeurjcl  beß  jn>eiten  öuabratß  fei  affo  x+3/ 
* folglich  i(t  baß  eincCtuabrat  = x%baß  anbere  =;x34-6x+ 9, 
nnb  ber  Untcrfchicb  beiber  Cluabrate  =6x4-9.  $)iati 
hat  alfo  bie  ©leichung 

6x4-9  = 60.  unbx  = o4-.  s 

* 2 

SMc  SBurjell  beß  flelneren  öuabratß  i[t  alfo  8~/ 

. M *,  L 

bie  SSnrjel  beß  grSfjerc»  11—,  bie  Cluatratc  fclbft  aber 

£ 

jutb  72  ~ nnb  152—/  unb  eß  fdllt  in  bie  3fugen,  bafj 

4 4 

biefe  S^hfcn  leiden,  maß  bfe  Aufgabe  vorfchreibt, 

Xir.  21ufgct.6c, 

Sftan  foll  jroel  gcge&etiett  3#?»  eine 
Dritte  oon  ber  ^efc^affen^eit  «bbiren,  £>a(j  fceibe 
Clnabrate  werben. 


. * .. 
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$uf!5fung. 

©ie  gegebene  3a|M«u  mögen  a unb  5 fein. 

93ifln  feße  bie  3a^I,  bie  mau  ju  beiben  abbiren  mufj, 
-x/  fo  foll  fomp()l  x + 2,  als  x + 3 ein  &ttabrat  fein. 
©iefen$att  nennt  man  aber  bie  hoppelte  ©leictjuug, 
unb  man  iöfet  biefelbe  auf  folgenbe  2frt; 

5)Ian  nimmt  ben  Unterfcfjieb  bet  Reiben  £lua; 
bt^te,  unb  jerfällt  biefetben  in  jroei  gactoren, 

>.  j.-Sß.  ()ier  in  4 unb  -2-,  ©er  Oalbe  ltnterfdficb 

biefer  Sactoren,  ins  öuabrat  erhoben,  giebt  bas 
Heinere,  bie  t)albe  ©umnte  ins  Cluabrat  erljo; 
t;oben,  giebt  bas  größere  bet  beiben  Cluabcatc. 

• , - 

Sn  unferem  $a£le  ift  bas  Äuabrat  bes  falben  tim 
twföiebes  bet  §actoren  = unb  bies  ift  bem  Heine; 
ren  Ctuabrat  gleic %,  folglich  ift 

X-rj-2  = ^ , unb  x = 22. 

<4  . 04 

r * * 

©aS  öuabrat  ber  falben  ©umme  ift  aber 

64 

uub  bics  ift  g(eid)  bem  größeren  daabrat,  fdlglidf  fft 

i+3=if' 

©ie  3af>f,  tpctdfe  man  ju  beiben  gegebenen  Safflen 
«bbiren  muß,  ift  alfo  22,  unb  biefe  3al;[  (ciftet  offen; 
bar,  n>a$  bie  Tfufgabc  v*rfd>rei6t. 
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SBeun  man  aber  nid)t  bie  hoppelte  ©leid)ung  ge/ 
brauchen  will/  fo  muß  man  fo  »erfahren.  93iaii  foll  ju 

2 unb  ju  3 einerlei  3<*bl  «bbiren,  nnb  beibe  ©ummen 
fallen  D.uabrate  fein, 

2sd)  fudje  5«crft  eine  3abfa  welche  um  2 ober  um 

3 vermehrt/  ein  Cluabrat  roirb.  Sbiefe  Cigenfdjaft  b«t 
aber  jebes  &uabrat/  rcenn  icf>  2 ober  3 bavon  a6$iebe. 
SDtan  iief)me  j.  2>.  x5 — 2.,  fo  ifi  flar,  baß,  wenn  man 
2 baju  abbirt/  bie  Summe  eiu  Cluabrat  njirb;  wenn 
man  aber  3 abbirt,  fo  ermatt  man  x2  ■+■  1,  unb  bies  fall 
auch  ein  Cluabrat  fein, 

3cl)  bilbe  alfo  ein  Cluabrat  von  x weniger,  fo  viel 
(Einheiten,  baß  aus  bem  allgemeinen  2lusbrutf  für  bas 
üuaörat  ber  SSertl)  non  x2  großer  wirb,  als  bie  vorbin 
abgewogenen  (-Einheiten,  b««r  aifo  grfßer  als  2,  benn  auf 
biefe  SBeifc  erljält  man  eine  ©leiebung  jmifdjen  jwei  ein/ 
fachen  Äusbpiücfen, 

3$  btlbc  alfo  ein  Q.uabrat  von  x — 4,  fo  wirb  bas 
Qnabrat  x= — ßx-|-i<5,  unb  ich  nehme  au,  bies  fei 
= xJ  + i.  g^un  abbire  id>  an  beiben  ©eiten  bie  feb' 
lenbe  ©rbße,  nnb  jiebe  ©leicbes  non  ©Icicbcm  ab/  fo 
mirb 

ßx  = 15,  unb  x = ~. 

4 O 

* * 

55ie  3al)l,  welche  man  abbiren  muß/  ober  x5-— 2 

mirb  alfo  auch  auf  biefcni  2Bege  = 

64 
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Xiii.  Stuffla-be.  • 

SQTan  foö  toott  jwet  gegebenen  3^*°  eine 
unö  btefelbe  3°^  absicfjen,  wnb  beiöe  9iejle  follen 

üuabrate  mevben, 

< • *"*  > 

Stuf  16  fun g. 

\ * * * * * ! 

«Dian  fotl  j.  S>.  von  9 unb  von  21  eine  unb  bie» 

felbe  3<Ä>t  abjieljen,  unb  bcibc  Siege  fotlcti  Cluabrate 
werben,  * * 

■ -h 

Cf 

3d)  iiet)e  von  einer  ber  gegebenen  Sagten  ein  bclie» 
bigeo  -Cluabrat  ab,  unb  bcn  Sieg  fel>e  id>  als  bie  ge» 
fudjte  «W/.benn,  wenn  id>  biefeu  Sieg  von  ber  ge» 
gebenen  -3af>l  abjic&e,  fo  bleibt  gewiß  ein  Cluabrat  d6rigv 
3id)  iiebe  5.  x2  von  9 ab,  fo  wirb  ber  Sieg  9— x2, 

[unb  wenn  ich  9 — x2  frtr  bic  geflickte  3abl  annebme, 
fo  fallt  in  bie  2fugen,  baß  9 weniger  9 — x2  wicbct  ein 
Cluabrat  jurn  Slcfte  giebt.] 

«Senn  icf>  aber  9— x2  von  21  abjielje,  fp  foll  ber 
Sieg  ebenfalls  ein  Cluabrat  fein,  biefer  Sieg  ig  aber 
x2  4. 12,  unb  x foff  fo  befttmmt  werben,  baß  aud)  x 2 -1-12 
ein  Cluabrat  werbe, 

3u  biefem  €nbe  mache  id)  baö  Cluabrat  von  x we» 
niger  fo  vielen  Einheiten,  baß  ilj>r  Cluabrat  größer,  ald 
12  wirb,  betm  fo  erhält  man  jule&t  wieber  eine  @lei» 

\ \f 

•*  ’e 

V ' t . 

✓ + \ 
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76  3roeites  55uc^. 

d)im$  jtvifcbcn  jtvei  einfachen  2lu$bröcfcn.  %d)  mache 
alfo  bas  £Xuabrat  von  x-^4,  fo  wirb 

x3 Ox+lö  = X*  12. 

Sftan  ?iebe  gleiches  von  ©leicbem  ab,  fp  wirb 
(jx  3 4,  unb  x = -l. 

. \ 

©ic  3«^  9 ober  ^ ; siebt  mau  bavon 

o o-f ; 

*2  - g|  «6/  fo  ift  ber  3left  ~ bie  gcfurfjtc  3al>l,  unb 
biefer  3lcfl  teiftet  mag  bie  Aufgabe  verlangt. 

' XIV.  Siufcjabe.  ' 

* 1 * - 

?9lait  foK  jwd  gegebene  3afjlen  ÖOtt  einer 
unb  fcerfelben  £a(jl  abjiefjeti,  unb  beibe  sKefTe 
fotfen  Öuaörate  fein. 

* 

' - $ufIo fu ng.  - 

werbe  1,  25.  verlangt,  bafj  man  von  einer  ge; 
iviffen  3al)l  bag  eine  <20?al  6,  unb  bag  anbere  ÜDtal  7 ab# 
jieben,  unb  bafj  beibe  SHefte  Cluabrate  fein  folleu. 

9)ian  fe|e  bie  gefugte  3at>l  = x.  3ief;c  \i)  bavon 
ö ab,  fo  bleibt  x — 6,  jielje  icb  aber  7 bavon  ab,  fp 
bleibt  x— 7,  unb  beibe  3te(te  follen  £>uabrate  fein. 

< > 1 - 

£ier  bat  man  aber  tvieber  ben  fad  .bcr  hoppelten 
©leicbung,  uub  ba  bcr  Unterfcbicb  ber  gegebenen  3al)len 
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c&er  i ein  l)>robiift  von  2 unb  -i-  ig,  fo  wirb  x = 

unb  biefe  3“&l  leiget,  »aß  bie  2fufga6c  verlangt. 

Seim  man,  aber  nidjt  bie  hoppelte  ©leicfyuiig  ge; 
Brauchen  null,  fo  niujj  man  bie  3a[)l  auf  folgcube  litt 
filmen.  Sffiir  fud)en  suerft  eine  3<?l)l/  meld)e  um  6 vcr* 
htinberty  ein  üuabrat  gicbt.  Siefe  €igenfd)aft  [>at  aber 
jebeß  ö.uabrat,  roehn  man  nod;  6 ju  bemfclBett  Innju; 
legt.  Sie  gefugte  3«t)l  fei  alfo  xa-f-6,  iitib  tvcnn  man 
von  biefer  3«l)l  <5  abjieljt,  fo  fällt  eß  in'  bie  klugen,  bajj 
bet  3ie(t  ein  öuabrat  i(l. 

S?un  foll  man  aber  auch  7 von  bet  gefügten  3at>l 
x34-6  abjicl)en,  unb  ber  9Ug  x5  — 1 foll  ebenfaflß  ein  . 
üuabrat  fein.  2Uß  SBurjel  btffelbeti  betraute  id)  x— a, 
fo  mirb 

t 1 

x°  — 1 = x2 — 4X-4-4,  unb  x = -£, 

4 

Sie  gefugte  3«l)l  »P  «tfo  mieber  unb  biefe 

IO 

' i 

3«t)l  leiget,  maß  bie  Aufgabe  vorfdjreibt* 

XV.  Aufgabe. 

*»  \ 

97ian  fo»f  eine  gegebene  3afjf  ftt  jwei  <Sfü(£e 
feilen,  unb  boju  ein  üiwbrat  »en  ber  SSefd^af* 

fenfjeit  fuc^en,  bap  bie  ©umrne  biefes  Üuabvatö 

* 

unb  jebmebeö  @türfe$  tüieber  ein  .O.uabraf  roirb. 
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2fnfl6fu  ti  g. 

SBemt  20  bie  gegebene  iß/  f°  ne^nw  man  pni 
gafylen,  bereu  Cluabrate  jufammen  genommen  flciner 
a(6  20  ft'nb,  j.  S.  2 unb  3-  Sest  »«an  ju  jeber  von 
beiben  ßfl^len  x ^inju,  fo  ifl  (x  + 2)*  = x* +4X  + 4, 
unb  (x+3)’.-  xs-Mx  + 9- 

3ie^e  id)  von  biefen  beiten  tfuebriiefen  x!  ab,  n>cb 
dje$  gewiß  ein  auabrat  ift,  fo  fjabe  id)  bie  beiben  gefufy 
ten  Stüde,  benn  wenn  id)  ju  ben  3icßcn  mieber  xa  &im 
julege,  fo  erhalte  id)  gewiß  swei  Cluabrate., 

Sie  Stcfre  fiub  aber  4* + 4/  unb  6x  + 9,  unb  bie 
Summe  berfelben  foß  = so  fein.  (So  iß  alfo 

' ‘ t 

iox  + 13^20,  nnbx  = ^. 

Sau  eine  ©tfirf  iß  alfo  bau  smeite  unb 
biefe  Sagten  leißen,  waU  bic  Aufgabe  vorfdjreibt. 

e 

XVI.  Aufgabe. 

f / * 

SOtan  fofl  fine  gegebene  3#  i«  S^ei  ©fuefe 
Reifen,  unb  ein  Üuabrat  non  bec  SSefcfcaffen&eit 
fuefjen,  baß  ber  Unferfcfcteb  biefe«  Üuabrafö  unb 
jebroebeö  ©tücfe«  lieber  ein  üttabrac  wirb. 

, ' , r 
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* 

5>ie  gegebene  3ft^  fei  roieberum  20.  2Us  2Bur> 

1 » , f 

jel  bcö  gefuchten  £luabrats  nehme  mau  x + einer  "Jltu 
»on  <£tn(^etten  / bereu  üunbrot  fleiner  als  20  i|t, 
btefc  ffiurjel  fei  5.  55.  x + 2,  ttub  bas  Quabrat  alfo 
x-’ + 4x4-4.  SBcnn  ich  hiervon  4x  + 4 «biielje,  fo  ifi  1 
flar,  bajj  ber  3le|l  ein  öuabrat  fei.  28enn  id)  aber 
2X+3  abjiefje,  fo  bleibt  ebenfalls  ein  Ciuabrat  übrig, 
iiümlid)  xs  +2x  + 1, 

/ * + 

©aber  fefce  id)  baS  eine  @tücf  i=4x+4/  bas  atu 

bere  @tücf  =t2x  + 3,  unb  bas  gefugte  Ciuabrat 
= x=+4x  + 4,  beim  nun  roirb  ber  9le|i  in  jebem 
§alle  ein  Q.uabrat,  id)  mag  bas  eine  ober  bas  anbere 
©tücf  baooti  abjieben» 

91nn  uiup  bie  ©timnte  6eiber  ©tücfe  ber  gegebenen 
3af>t  gleich  fein,  bie  ©umroc  beiber  ©tücfe  i(l  aber 
6x+7,  folglich  ift 

6x  + 7 =i  20. 

SÖIan  jiehe  (gleiches  von  ©leidjem  ab,  fo  wirb 


©aS  er(fe  ©tfic?  roirb  alfo  —■/  bas  jmeite  unb 
' ^ * 
bas  gefugte  Sluabrat  unb  biefe  ,3a^ten  deinen,  roas 

bie  Aufgabe  oorfdjreibt. 


i 
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xvii.  Aufgabe. 

" ' ’ - i 

SD?att  foff  jmei  finden,  mtk^e  ciu 

borgefc^riebeneS  53erfjä(tni0  fjaben,  unb  einem 
gegebenen  Ctuabraf  abbirt,  wieber  ein  Dmabraf  jur 
0umme  geben. 

* . / 

. i - . 

Sfuflofuns. 

<&6  fei  alfo  »orgefdjriebeh,  baß  bie  größere  &aS 
S5rctfad)c  ber  Heineren  fein,  ttnb  baß  6eibe  ein  CS.ua* 
brat  geben  füllen,  roenn  man  bie  £S.uabratjaljl  9 baju 
abbirt. 

« . 

SBenn  idj  »on  irgenb  einem  üuabrat,  helfen  SSmv 
jet  aus  x mit  einem  beliebigen  Koeffizienten  unb  aus 
3 (Sintjeiten  befreit,  bie  3a^  9 obliege , fo  ttnrb  ber 
Sieft  bie  eine  ber  gefügten  Ballen  fein.  Sic  Heinere 
Ba^l  fei  alfo  x*-4-6x,  folglich  bie  größere  3x2  + ißx. 
SDiefe  fotl  nun  auch  ein  üttabrat  werben,  wenn 
icij  9 baju  abbire.  Sie  (Summe  ift  aber  3x2^- ißx  + 9, 
unb  fciefe  füll  ein  fituabrat  fein. 

ftfce  bie  SBurjel  biefeS  duabrats  = 2x— 5, 
fc  roirb  x = 30.  Sie  Heinere  3fll)l  i|t  alfo  ioßo,  bie 
größere  3240,  unb,  menn  man  ju  beiben  9 abbirt,  fo  lei* 
pen  pe,  roas  bie  Aufgabe  »ocfdjreibt. 

• ' ' XVItf. 

'•  / • '.  - * r 

' . x * . \. 

<*’  ... 

* * " Digitized  by  Google 


X 


3 nve  i 1 1 6 Q3  u c£* 


8» 


XVIII.  Aufgabe. 

üDIan  foö  brei  3a^en  1,0,1  55ef^afTen§eit  ' 

fucfyen,  öajj  ftc  unter  einanbcc  gleich  werben,  wenn 
jebe  an  bie  folgenbe  einen  twrgefcfmebeneu  aliquoten 
$(>eif,  unb  .aufjerbem  eine  borgcfcfcriebene  3o|?I  ob» 

Siebt. 

$i«fI6fung.  x . ! 

€S  fei  g.  $5.  »orgefchrieben,  bafj  bie  erfte  an  bie 
jroeite  ein  fünftel  i(}res  SBerttjc«  unb  aufjerbem  6,  bie 

jroeite  an  bie  britte  ein  0ech«tel  if>re«  SBettljes  unb 

*>  / % 

aufjerbem  7,  bie  britte  an  bie  erfte  ein  ©iebetUel  ihres 
SBertheS  unb  aufjerbem  o abgeben  foffe. 

5Katt  fefce  bie  erfte  3«(>l  =5*/  unb  bie  jroeite  = 6x. 
SBenn  nun  bie  jroeite  uon  ber  erften  x + 6 erhält,  fo 
roirb  fie  =7x4-6/  unb  wenn  fte  an  bie  britte  ein  0ed„'S/ 
tel  iijres  urfprünglichett  28ertljes,  nämlich  x,  unb  aujjer* 
bem  7 abgicbt,  fo  roirb  fte  =6x — 1. 

Stun  mflffen  alfo  bie  übrigen  Satjfetv  wenn  fte  bas 
SJorgefchriebene  erhalten  unb  abgegeben  höben,  gleichfalls 
= 6x — 1 rocrben.  2ßenn  aber  bie  erfte  ein  fünftel  ify 
tes  SBerthe«  unb  aufjerbem  6 abgiebt,  fo  bleibt  4 x— 6. 

0i:  foll  aber  baburcf)  <5x — 1 «»erben,  bafj  fte  von  ber 
brittett  ein  Siebentel  ihres  SBerthes  unb  aufjetbem  8 er/ 
hilf.  2tber  aus  4 x— 6 roirb  6x— 1,  wenn  2x4-5  hin» 
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jiifommt.  JDafter  ijl  2* +5  um  a StSger,  als  ber  fie/ 
bcnte  Sljeil  ber  britten  3al)l.  3^e  icf)  alfo  8 ron 

* 2x+5  ab,  fo  i|i  ber  3tejt  2x— 3 ber  fiebente  $beil  ber 
britten  3al)l,  unb  bie  britte  3afcl  fclber  tfl  = 14»— ax. 

S?cnn  enblid)  biefe  brittc  3al)l  ron  ber  jweiten  ein 
©ed)6tel  ityres  «Sertljes  unb  au&etbem  7 «r&ält,  unb  an 
' ^te  er|te  ein  ©iebentcl  ihres  2Bcrtt>eS  unb  aujjerbcm  8 
abgiebt,  fo  fall  jie  aud)  = 6x— 1 werben.  Sfficnn  fie  aber 
ein  0icbentel  ihres  Sffierthcs  unb  aujjerbem  8 abgiebt, 
fo  bleibt  12  x— 2 6,  unb  wenn  jie  ein  ©edjstel  ber  $wei< 
tcn  gafji  + 7 - erhalt.,  fo  wirb  fie  13X  — 19.  2üfo  ijl 

j Q 

l3x_i9  = 6x  — i,  folglid)  x=— . . 

*'  . « 7 ' ' , 

£> U elfte  Saljl  ijl  alfo  §?,  bie  jweite  bie  britte 

x°5  . 

7 * • ' - 

• XIX.  Stu’föabt 

t % t 

* ©an  foff  eine  gegebene  Sa^l  in  fetei  Safj* 
(ttt  toon  ber  Q5efc^affen^eit  tpeifen,  bap  fie  unter 
einanber  gleich  werben,  wenn  jebe.au  bie  nadjjt* 
fofgenbe  einen,  toorgefcfyriebenen  $peil  i^reß  ©er* 
tfyet  unb  auperbem  eine  »orgefefcriebene  «&* 
giebf»  • ' V . 

5tufl5funö» 

gftan  foff  s.  SB.  bie  3«bl  80  in  brei  anbete  3a&fen 
teilen,'  unb  von  biefeti  fott  bie  erjle  an  bie  jweitc  ein 
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fünftel  iljres  SBertljeß  unb  aufjerbcm  6,  btc  jwcite  on 
bie  brittc  ein  ©ecfjetcl  il)reß  5Bcrtf)eß  unb  aufjerbem  7, 
bie  brüte  an  btc  erfte'ein  Siebentel  it)reß  SS?crt[;cß  unb 
aufjerbem  ß abgeben,  unb  baburcf)  foUcu  alle  brei  Bafjleti 
unter  einanberfgleid)  werben.  * 

<5Jian  fcfj>c  bie  erfle  3«l)l  -ßxt  bi«  jweite  = 12. 

SSenn  nun  bie  jweite  3a^i  »on  ber  erfien  ein  fünftel 
unb  aufjerbem  6 erl)4lt,  fo  wirb  fte  = x + iß;  wenn  fie 
aber  ein  ©edfßtcl  ifjreß  anfittglidjeu  SBertljeß  unb  aufjer* 
bem  7 an  bie  britte  abgiebt,  fo  wirb  ftc  =1x4-9;  halber  , 
müfien  bie  beib.en  übrigen  Balten,  wenn  ftc  baß  23orge* 
fdjriebenc  gegeben  unb  empfangen  l)aben,  ebenfadß  = *4-9 
werben.  0r 

SKSenn  aber  bie  erjte  3“^  «in  fünftel  iCjrcß  SSert^eß 
unb  aufjerbem  6 abgiebf,  fo  bleibt  4x — 6.  @ie  foff 
♦nun  babureb  =*+9  werben,  bafj  |Te  ein  Siebentel  ber 
britten  3«()i  unb  aufjerbem  8 erijült,  fie  wirb  aber  ba< 
burd)  x + 9,  bafj  fte  15— 3X  ert)&tt.  2>aljer  ifi  15— 51 
um  ö grbfjer  alö  ber  fiebente  Sljeil  ber  britten  3«f)l/ 
unb  wenn  icfy  0 von  15— 3 x «bjielje,  fo  ifr  ber  SRefi  * 
ober  7 — 3 x ber  ftebente  'Sljeil  ber  brüten  3«f>l/  unb  bie 
britte  3ft()l  f«lb|l  = 49 — 21  x. 

3?un  foll  aud)  biefe  britte  3«!^/  n>enn  fi«  »on  ber 

1 _ . 

mittelfien  ein  Sed)ßtel  iljreß  urfprünglidjen  SBertljeß  unb 
aufjerbem  6 er&Ält,  unb  bagegen  an  bie  trfte  ein  Sie* 
bentel  ifjreß  eigenen  3Bcrtf>eö  unb  aufjerbem  ß abgiebt,  ^ . 

= x 4-  9 werben.  Stenn  fie  aber  baß  SJörgefdjricbcne 

l » * & 
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abgegeben  unb  «galten  hat,  fo  wirb  fit  =43—18*. 
©af>er  i(t  / ' 

x + 9 = 43 — lßx,  utibx  = ^. 

©ie  erfie  3<*(>l  iß  «Ifo  — / bie  jweite  —t  bie 

J9  J9 

bcitte 

*y  - . . 

• . V 

xx.  Aufgabe. 

2D?an  (oft  btei  üuabrate  tum  ber  53efc$affen* 

' £eif  fud>en,  bafj  ber  Unterfc^ieb  beS  großen  unb 
mittelften  ja  bem  Unterfcfciebe  bes  miftelftett  unb 
0 , fce$  fleinfien  ein  vorgefcfmebenes  53er(jältmp  habe. 

5{ufI6fung. 

<Eß  fei  j.  95.  »orgcfdjrieSen,  bajj  bet  erfie  Unterfdjieb^ 
baß  ©reifadje  beß  Ätoetteti  ltntcrfd>icbcÖ  fein  fotle. 

5Ran  f«|e  baß  fteinfte  bet  brei  &uabrate  = x*,  baß 
gweite  = xa  + 2x  + i,  »ott  ber  SBmsct  x + i,  fo  wirb 
baß  brjttc  = x*  + o*  + 4 fein» 

©amit  nun  = xa+ox  + 4 ein  Cluabrat  werbe,  fo 
mache  id)  baß  Cluabrat  ron  x (bamit  id)  x=  erhalte)  unb 
1 »on  fo  oielen  Einheiten,  bafj  bie  übrigen  Steile  biefeß 
üuabratß,  nämlid)  baß  hoppelte  ‘Probuft  unb  bie  Sin# 
feiten  nicht  beibe  jugleid)  größer  werben,  alß  0*  unb  4, 
fonbern  bafj  baß  eine  gtbfjcr,  nnb  baß  gnberc  flciner  wirb, 
[alß  baß  entfpredf»enbc  0tßcf  in  ber  gegebenen  gormeQ. 
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j x 

Jd)  macf)e  alfo  bas  üuabrat  von  x + 3;  bas  üuabrat 
felbft  »|t  alfo  x5 -{-6x4-9,  unb  nun  fcfcc  id)‘ 
xa4-0x-H4  = x5H-6x  + 9/ 

1*3  wirb  t=  2—.  ©as  größte  üuabrat  rcirb  alfo  504-/ 

bas  mittelfle  12^-,  bas  fletnflc  6^-,  unb  biefe  S^cn 

feilten,  was  bie  Aufgabe  vorfdjreibt. 

, . ; > 

XXI.  Aufgabe.  , • 

?0?a»t  foö  jroci  >$af)fen  t>on  bcV  23efcf>affen* 
5cif  fudjen,  bajjj  t>a$  Üuabrat  einer  jeöen,  wen« 
man  bie  anbere  öa^u  abbitf,  mietet  ein  dua- 
brat  jur  «Summe  giebt.  * 

X \ 

I Y 

%ufl$fung, 

«Dtan  fefee  bie  erfte  3ab*  52 x/  bie  jweite  =2x4-1, 
bamit  bas  üuabrat  bet  erften  3a()l  unb  bie  jweite  ge-- 
miß  ein  üuabrat  &u  U)ret  «Summe  geben. 

9}un  fott  -aber  aud)  bas  üuabrat  bet  jweiten  unb 
bie  erfte  3a^l  ein  üuabrat  jur  Summe  geben,  ©a« 
üuabrat  bet  jvoeiten  3a£>l  unb  bie  erfte  3«f)l  3®^en 
jur  Summe  4*3  +5x4-1,  unb  bies  foll  ein  üuabrat 
fein.  3d>  madje  bas  üuabrat  von  21- 2,  fo  wirb 
4x*  4-5x4- 1 = 4*a—  8x4-4/ 

«Ifo  * = —. 

*5 
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S>ie  ccflc  -3flW  iß  «Ifo  — / bie  jmeite  i2,  unb  tiefe 
13  *3 

3af>len  Icijler»,  roa$  bie  Aufgabe  oorföreibt. 

t * • • 

* XXII.  auf tjabe.  ' 

SH««  fofl  jwei  Sollen  t>on  ber  ?5ef(^affen* 

/ 

$eif  fuefjen,  baß  bas  öuabrat  einet  jeben,  roenit 
man  bie  anbere  3a^  babon  abjie^t,  roieber  ein  _ 
öuabrat  jutn  SKefle  laßt. 

Stufl&fung. 

3Kan  fe$e  bie  Heinere  3<*!)l  = x «nb  einer  belieöi# 
gen  2fn$al;l  von  «Einheiten,  5.  S5.  =x+i;  bie  größere 
3at)l  fc&e  man  gleich  bem  Ciuabrat  ber  Heineren,  meni# 
ger  xa,  bamit,  wenn  man  bie  größere  non  bem  üuabrat 
ber  Heineren  abäiefyt,  ber  9teß  gewiß  ein  £luabrat  roerbe. 
5>a  nun  bas  ütuabrat  ber 'Heineren  3«l)l  = x2  +ex  + i, 
fo  fei  bie  größere  = 2x  + 1 , unb  nun  fällt  cs  in  bie 
Äugen,  baß  bie  größere  3«^/  *on  bem  SXuabrat  ber  .Hei# 
neren  abgejogen,  roieber  ein  fituabrat  jurn  SReße  läßt. 

Statt  foU  06er  auch  bas  O.uabrat  ber  größeren,  ober 
4x*H-4x  + i/  nad)  2fbjug  ber  Heineren  3a(jl  ein  Ctuar 
brat  fein,  ©et  2ßeß  aber  iß  4x2+3x,  utib  biefer  fotl 
a(fo  ein  Ctuabrat  fein.  J3cfy  ne§me  sx  als  SÖurjel  bie# 
fes  üuabrat*  an,  fo  rcirb 

9x=  =4x*+3x,  alfo  * = ■§. 

5 


Digitized  by  Google 


87 


3 n>  e i f e st  55  n cf). 


Sie  Heinere  i(t  atfo  — , i»ie  gcS^crc  — , utib 

5 5 

öicfe  3«^le»  leiffen,  n>as  bie  Aufgabe  t>orfd)reibt. 

- - XKIII.  Aufgabe.  . . ‘ 

9)?an  fett  jnm  3a(jfpn  ÖOtt  ber  ^25efc^affett^eie 
fuefjen,  fcafj  bas  üuaöiat  einer  jeben,  wenn  man 
bie  Summe  beiber  3a&^en  ba$u  abbirt,  roieber  ein 

üuabrat  jur  Summe  giebf, 

¥ ' ' • ' 

Sluffbfung. 

SKan  fe£e  bie  flejimre  3«f>l  =*/  bie  grft^cce  =x4-i, 

» , 
bamit  bas  ö.uabrat  ber  Heineren,  n&mltä)  x2,  ju  ber 

®umme  beiber  ober  ju  sx  + i abbirt,  gewiß  ein 

J&uabrat  &ur  0umme  gebe. 

Sftnn  fo(l  and)  baö  £tuabrat  ber  größeren,  jur  0unu 

me  beiber  3«&len  abbirt,  ein  £tuabrat  geben.  2tber  bas 

♦ * 

Cfuabrat  ber  größeren  jur  0umme  beiber  abbirt, 

giebt  xa + 4x4-2,  unb  biefer  2Cusbrucf  fott  ein  Qua; 
brat  fein.  fef)e  x— 2 als  bie  SBurjel  biefes  Qua; 
brats  an,  fo  ift ; 

xJ+4x+2  = x2 — 4x+4 f * 

fotglid)  wirb  x - 

O - 

Sie  fleinere  3at)l  ijl  alfo  bie  größere  unb 

ö O 

* 

biefe  3«fM«u  leiden,  was  bie  Aufgabe  »orföreibt. 
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xxiv.  Aufgabe. 

SKan  fott  jmei  3a(jfen  mm  fee*  SSefcfcaffen. 
f)cit  fudjen,  bajj  fcaö  Quabraf  einer  jefeen  , wenn 
man  feie  Summe  feeifeec  Saufen  feabon  atyefjf, 
roiefeer  ein  Üuabraf  jum  «Kefle  lagt. 

2fufI6fung. 

3)?<m  fc|c  bie  Heinere  3a[;l  =x,  bie  größere  = x+i, 

* bamit  &aiS  öuabrat  ber  größeren,  um  feie  ©umme  ber 

«erminbert,  genug  ein  Uuabrat  bleibe. 

9hm  |ott  aber  and)  bas  öuabrat  ber  Heineren,  um 
bie  ©umme  ber  gafeien  »erminbert,  ein  Q.uabrat  geben, 
«l|o  xs— 2x—i  f0a  ein  duabrat  fein.  3d)  fefee  bie 
Surjel  = x— 3,  f0  mirb 

X5  — 2X  — i=xl  — 6x+  9,  unb  x ss  2—, 

2 

&ie  Heinere  3«(tf  ifl  «Ifo  z—,  bie  größere  3-I,  unb 
biefe  3afelen  leiflen,  mas  bie  Aufgabe  rorfdjreibt. 

XXV.  Aufgabe.  *• 

S5Ian  foU  jmei  3a(jfen  t>on  feer  Q3efc&affen* 
beie  fuefcen,  feafj  ba«  Üuabrat  ifjrer  Summe  auc§ 
feann  noef)  ein  0.unbrnt  bleibf,  wenn  man  feie  eine 
«feer  feie  anfeere  3öj>I  feajn  afefeirf. 
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9Ufl6fung. 

Sa  x*,  fomoljl  rcenn  man  3x2,  alß  wenn  matt- 
8*s  baju  abbirt,  roieber  ein  £Uiabrat  wirb,  fo  fe£e  idj 
fcie  eine  3<t(H  =3X*/  bie  anbere  3<»bf  =8**/  baß  Q.ua< 
brat  ber  Summe  biefer  3aljlen  aber  fc^-c  id>  =\*,  beim 
fo  giebt  bie  Summe  ber  3a^«n/  SU  einer  jeben  btefer 

Sailen  abbirt,  gen>i|j  ein  &uabrat.  1 ' 

> 

Sie  Summe  ber  3af)len  mad)t  aber  nx»,  tttib  baß 
üuabrat  ber  Summe  ifi  alfo  = i2ix4,  baß  &uabrat 
ber  Summe  iji  aber  audj  = xa,  folglich  ij t 

121X4  = X*. 

STlim  mtiffen  aud)  bie  SSurjeln  beiber  3®^«°  gleid) 
fein,  folglid)  i(t 

ui2  = x.  •! 

,50tan  biöibire  alles  burtf;  bic  unbefannte  €5r5|je  x, 
fo  wirb  • . 

11X  = 1.  utib  x = — . 

XX 

Sie  fieiuere  3«^l  i(t  alfo  bic  größere  baß  ( 

üuabrat  ber  Summe  aber  ifl  unb  M«f? 
leiften,  maß  bie  Aufgabe  »orfdjreibt, 

xxvi.  aufoaH 

S! tton  fotl  jroei  *>on  t>ec  OJefcfcoffen» 

§rie  fudjen,  bajj  Öuabrat  %er  ©ummc.aucfj 
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bann  nod>  ein  CluaDrat  bleibe,  wenn  man  bie  eine 
ober  bie  andere  3°^  baoon  abjiefjf. 

21 « f 1 6 f u n <j. 


. tieljme  juerfr  ein  beliebige*  Quabrat,  mit  jielje 
von  bcmfctSci»-  jtt»ci  3a^en  atv,  die  id)  fo  roiljle,  bajj 
beide  riefte  Quabrate  find.  ^d)  neljme  j.  25».  i 6,  beim 
wenn  idj  bauon  bas  eine  SDJal  12,  bas  andere  'tOinl  7 
abjief)c,  fo  bleibt  in  beiben  Sillen  ein  Quabrat  jum 
SHefie.  1 

9Iun  bräcfeidj  bic  gefugten  ga^len  burdjx2  au«,  bie 
eine  fe|e  id>  = i2x2,  bie  anbere  = 7x2,  unb  bae  Qua.- 
brat  ber  @ummc  = 1 6xa,  beim  fo  wirb  ber  9ie|t  ge> 
n>ijj  ein  Quabrat  fein,  menn  id)  eine  ber  3a^cn  von 
bem  Quabrat  i^rev  Summe  abjklje. 

9}un'foU  bae  Quabrat  ber  Summe,  ober  bae  Qua< 
brat  von  19 x1  = iöx2  fein,  folglid)  mrtffeti  aud;  bie 
Surjeht  biefer  gletcf;  fein.  Qcs  ift  alfo 


'iox®  = 4x,  unb  x = A. 

iy 

3>ic  erfte  3fl^  »ft  »tfo  bie  jmeite  .unb 
tiefe  3<»!>lrn  leiflen,  mae  bie  Aufgabe  »orfdjreibt. 


XXVII.  Aufgabe. 

Sttan  foü  jwei  Sailen’  bon  Der  Q5efc^affen^ieit 
fudjen,  bap  baö  9>w$ufc  berfelben,  roenn  man  bie 
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eine  ober  Die  anbere  »on  beiben  3a(rt  baju  abbirf, 
in  beiben  gaKen  ein  üuabraf  jur  Summe  giebf, 
bie  Summe  ber  5öurjeln  aber  einer  oorgefc^riebe« 
nen  3a^  gfei<$  wirb* 

Sliiflofung. 


€$  fei  olfo  twrgefdj)rieben,  baß  bie  Summe  beiber 
SBurjeln  = 6 fein  fotte. 

Sßenn  man  jwei  3a^^en  bat/  wottott  bie  eine  bas 
33terfad)e  ber  anberen  weniger  i iffc,  fo  gie6t  bas  ‘Pro# 
bu!t  biefer  3abl«n/  i«  ber  fleitteren  3a()l  abbirt,  alte 
SDiat  ein  öuabrat  jur  Summe,,  fe^c  bafjer  bie  flei* 
nere  3ftbl  = x/  bie  größere  =4x-rx,  benn  mm  trifft 
es  ju/  baß  bas  Probuft  ber  beiben  Sal)*««/  wenn  man 
bie  fieinere  gabt  baju  «bbtrt,  ein  JÜuabrat  wirb. 

Sinn  fott  aber  auef;  eben  bies  Probuft,  roenn  man 
bie  größere  3al)l  ober  4x — i baju  ubbirt,  ein  ö.ua; 
brat  werben,  unb  bie  SBurjel  biefes  üuabrats  foll  6 me* 
niget  ber  SBurjel  bes  Heineren  Siuabrates , ober  6 — zx 
fein,  bamit,  ber  Aufgabe  gemäß,  bie  Summe  ber  2ßur* 
jeln  =6  fei.  2tber  bas  Probuft  ber  6ciben  3«blen,  ju 
ber  größer«  abbirt,  giebt  4x*  + 3x — i,  bas  Q.uabrat 
oon  6 — 2i  aber  i(t  4*s  — 24x4-36.  <£s  iji  aifo 

4*2+3x — 1 = 4x* — .24x4-36,  unb  x = 37. 

2>ie  fieinere  3al;t  batten  wir  = x gefegt,  unb  biefc 

3al)l  ijt  alfo  3Z,  bie  größere  batten  wir  = 4x — 1 ~ge* 

' '2? 
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ftfct,  biefc  mtcb  «(jo  unb  fo  werben  bic  SBebinguw 

gen  ber  Aufgabe  erfüllt. 

• % 

J , 

XXVIII.  St  u f ö a 6 c. 

tOIan  foft  jroei  #on  ber  33ef<$affen* 

fjeif  fiteren,  t>af5  i£r  Probuft,  wenn  man  bie  eine 
ober  bie  anbere  3°^  bafcon  ab^f,  in  beibeit 
$afleii  ein  üuabrat  jum  Stefle  lü§t,  bie  0utmne 
.bec  ^Burjeln  aber  einet  gegebenen  3flftf  jjfeid? 
wirb«  • ' ■ 

Siuflöfunß. 

@ß  »erbe  j.  23.  verlangt,  b«|j  bie  @umme  ber  2Bnr* 
jeln  = 5 fei. 

2Bemi  man  j»ci  3al>(en  f>at,  beren  eine  tun  i grä« 
Her  ift,  ale  baß  SBierfadje  ber  anbern,  fo  wirb  i§r  Pro« 
buft  gereift  ein  üttabrat  »erben,  »enn  man  bie  Heinere 
3«bi  baren  abjiel)t.  3d)  fejje  alfo  bie  grbftere  3# 
= 4x4-1;  unb  bie  Heinere  = x,  fo  gießt  iljr  Probuft, 
»enn  man  bie  Heinere  3“&l  bavon  abäieijt,  3utn  SRefte 
4x2,  unb  bieß  ift  ein  Huabrat,  beffen  SBurjel  stx  tft. 

3tun  foll  aber  eben  bieß  Probuft,  auch  wenn  man 
bie  grbftere  3at>(  bavott  abjicf>t,  ein  £üuabrat  »erben,' 
unb  bie  ©umme  ber  SSurjeln  foll  bie  vor, getriebene 

5 fern.  3lbcr  »enn  man  von  b^m  Probuft  ber  bei« 
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ben  Sollen  bie  srbjjerc  abjie^t,  fo  ereilt  man  4x» — 3X— i, 
uub  bieß  foll  baß  Sfuabrat  von  bec  Sjuvjel  5 — 2x  fein, 
ift  alfo  . . 

2ß 


4x* — gi' — 1 =4xs — 20x4-25,  uub  x = 


17 


**-  x 

JPie  fleinere  3ß&i  ijl'  «lf®  &‘e  fit&jjere  nnb 
öiefe  galten  leifhn,  maß  bie  Aufgabe  »orfd>reibt. 


XXIX,  Aufgabe. 

1 * 

Sttan  foll  jroei  üuabratäaltfen  »on  bev  Q3c» 
fc^affen^eit  fließen,  fcafj  i£c  Protmft  ein  Üuabrct 
nrirb,  wenn  man  bie  eine  ober  bie  anbere  bec  bei* 
ben  3a£jkn  äbbirt. 

1 

8ufUfu.n0.  •- 

2Bcnn  id)  bie  eine  3«(jl  = *%  bie  anbere  = x fe£e, 
fo  ijl  i\)v  Pcobuft  ebenfallß  «*,  alfo  eine  Q.uabrat* 
}aljl.  £icfeß  •probuft  foll  a&er  aud)  bann  nod)  eine 
Cüinbrntiftf)1  ft»«/  wenn  n,ntl  &*c  eine  ot>ec  &*e  anbete 
bec  beibcu  3«f>l«n  baju  abbitt.  Sßir  mäßen  alfo  guerfl 
ein  üuabrat  fucfyen,  n>chl>eß  aud)  bann  noch  ein  duabrat 
bleibt,  roenn  man  1 ba$u  abbirt. . 

3u  biefera  Snbe  felje  man  baß  &«abrat,  uwfdjeß 
ba«  probuft  beiber  3al)len  fein  foll,  = x*.  2fbbirt  man 
bajn  1,  fo  erfjütt  man  x1+i,  «nb  biefe  3a^f  foll  eitr 
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&uabrat  fei».  3d>  fe&e  t>ic  SSJui-jct  biefes  Ctuabrate 
= x— 2,  fo  jptrb 

' _ ' e 

x3-j-  i =xs— 4x4.4,  unb  x = -5.. 

4 

' <Daö  eine  Cfuabrat  ifl  affo  ^ , baö  jmcite  unb 

nun  trifft  eö  ju,  bafj  baö  *Probuft  berfel6en,  um  1 «er» 
nn&rt,  ein  üuabrat  rcirb. 

■ 1 

3fun  foQ  aber  baffe(6e  ‘Probuft,  wenn  man  bie  an» 
•bere  3«^  &«iu  abbirt,  ebenfalls  ein  CUtabrai*  roerben, 

unb  ba  bieS  ‘probuft  ^ ifl,  fo  brüefe  man  bie  gefugte 

3a^l  burdf  x1  aus;  ec  foll  alfo  ^x2+^/  ober  wenn 

man  alles  burdf  16  multiplicirt,  9x2  + 9,  ein  üuabrat 
fein;  man  fefce  bat>er  bie  SBurjel  = 3X — 4^  unb  bas 
üuabrat  felbft  = 9xs — 24x  + itf.  SOJan  ^at  alfo 

9X*  + 9 = 9X2 — 24x  + i6,  unb  x = -Z.. 

• 24 

SaS  erfte  ber  gefuchten  Q,uabratei(f  affo  bas 

jrotite  unb  biefe  3«^««  leiffen,  roaS  bie  Aufgabe 

570 

«orfd>reibt. 

I * 1 

XXX.  Aufgabe. 

SMan  fall  jroei  Öuabrafe  t>otf  bet  33efc£affen* 

$cit  fuc&en,  baß  t&r  ^rebuft  auch  bann  noc&  ein 

f , • 

*1  4 . .*■ 
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1 ' ' ' ' 

öuabrat  blei&f,  roenn  mart  feaö  eine'  öbec  ba$  aa- 
}ere  bet  beiben  £Utabrate  banon  abjie&t. 

. SUflöfuna. , , 

«Beim  idj  baß  eine  duabrat  = x5,  unb  baß  anberc  . 

= 1 fefce,  fo  i(t  il;r ‘Probuft  = xa,  unb  nun  folf  x1*-* 
ein  duabrat  fein;  x1  aber  ijl  an  fid)  febou  ein  dua« 
brat,  wir  'muffen  bafyer  jucr|t  ein  duabrat  fud)en,  wef# 
djeß  um  i »erminbert  roieber  ein  duabrat  wirb.  @in 

fold)eß  duabrat  ifl  aber  beim  wenn  man  »on  biefem 

i ober  abjieljt,  fo  bleibt  bie  duabratjabl 

~3eb  fefce  ftlf°  eine  bet  gefudjten  duabrate  =xa, 

* v ■ ‘ 

baß  anberc  = , benn  wenn  id)  nun  »on  bem  ‘Pro* 

bufte  beiber  x*  obsiege,  fo  bleibt  baßduabrat  ^x2  übrig. 

3lun  foll  aber  an#  eben  bieß  ‘Probuft,  wenn  idj  ^ ba< 
ton  abjielje,  nod)  immet  ein  duabrat  bleiben.  2fbcr 
wenn  icfy  ton  bem  ‘Probttfte  ^ abjiebe,  fo  bleibt 

v / ■ . 

?5x»_£5^  unb  j){cg  j-0ß  ^ d.uabrat  fein.  3Äan  mtit* 

16  16 

tiplicire  alleß  mit  1 6,  unb  bioibire  barauf  burd)  25,  fo 
fommt  x9  — i,  unb  biefe  3a&l  foll  ein  dudbrat  fein. 

3d)  neunte  x — >4  altf  SBurscl  an,  fo  wirb  * 

. 

: xl  — 1 = X1—  8*4-16/  unb  x=  £ 

v ‘ ö . 

* ' 

4 

• • * « 

«*  ' • - 
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\ » \ 

Sie  erfce  34*  iß  «if®  ^ t>ic  streite  4^/  tmb 

b.f  64 

tiefe  34*e»  teijlcxi,  trae  t>ic  ^fufgabc  vorfd^trcibt. 

XXXT.  Aufgabe.  , 

■ ' 5)?an  foll  jroei  3ä^en  &o»  'her  ^Scfc^ajfen- 
§eif  fuc^cn,  ta)?  i£r  fProtwff  et»  üuahrat  n>irb, 
man  mag  t>ie  ©timme  her  34IeH  abbiren, 

ober  baoon  aSjte^en. 

2fu.ff  Sfung. 

Sa  bie  ©umme  jroeietr  betiebi^en  üuabrate  alle 
SJIal  ein  Quabrat  wirb,  trenn  man  ba*  hoppelte  *Pro/ 
hilft  ber  Sßurjeln  baron  absieht  ober  bajtt  abbirt,  fo 
neunte  id)  jwei  beliebige  34*etV  j.  95.  2 unb  3,  utib 
nun  ijt  £olgenbe«  flac : trenn  id)  &u  ber  ©utntne  ihrer 
Guabrate  ba«  hoppelte  ‘Probuft  ber  beiben  34*en  abbi.- 
te,  fo  erhalte  ich  ba«  Guabrat  25,  unb  trenn  id>  von 
ber  ©umnte  ihrer  Guabrate  ba«  hoppelte  ‘probuft  ber 
34*en  abjiehe,  fo  erhalte  ich  baö  Guabrat  1. 

Saljer  fefce  i <&>  ba« ‘Probuft  ber  beiben  Söhlen  =i3x*, 
unb  §n>ar  bie  eilte  = x,  bie  onbere  = 13X,  benn  biefe 
beiben  gactoren  geben  13X2  {um  “Probufte.  2lber  13X2 
trirb  ein  Guabrat,  ich  mag  12X2  baju  abbiren  ober 
eben  biefe  ©rbfje  bavon  «bjiehen,  baher  fe£e  ich  bie 

©utttnte 


• • 
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©utrnnc  beider  ga^len  = 12*’.  2(&er  bie  ©urnme  bei# 
ber  3a^len  i|b  aud)  = 14  x % baher  ifl 

12xa  = lix,  uttb  x = |-, 

T ' 12  6 

JDie  erfee  3ahl  mar  » x,  biefe  ijt  alfo  bie  jmcite, 

• • . \ # 

3a()t  mar  = 13  x,  biefe  wirb  alfo  9~,  unb  biefe  3«^e» 
leifien,  maß  bie  2fufeabe  votfdjrci&t, 

XXXII.  $iu  fgabt. 

9 Dian  foll  jroci  ßa&fett  t»ott  fcer  SBefäafen* 
§eit  fudten,  ba{$  nidjt  nur  i$te  0untme  ein  D.ua* 
brat  ift,  fonbern  baf  aut&  i^r  ^probuft  ein  Üua* 
brat  wirb,  wenn  man  bie  0umme  berfelben  baj» 
abbirt,  ober  banon  abjiefjf, 

2lufl6funcj*  , ‘ « . 

Ößentt  man  jwii  3<»hltn  £>«t,  bereit  eine  baß  !öop/ 
pclte  ber  anderen  i(t,  fo  ijl'  nicht  bloß  baß  hoppelte  ‘Pro/ 
btift  berfel&en  ein  Oatabrat,  fonbern  bie  ©umme  ihrer 
Cluabrate  wirb  audj  ein  £>„uabrat,  trenn  matt  bas  bop< 
pelte  ‘Probutt  baoon  abjieht,  ober  baju  abbirt. 

28ir  nehmen  alfo  bie  3"hien  4 unb  2,  fo  ijt  flar/ 
bafj  i(>r  boppclteß  ‘Probuft  16  eine  Cluabratäaljl  ijc,  unb 
bajj  bie  ©umtne  ihrer  Äuabrate,  nitftlid)  20,  tpenti  matt, 
baß  hoppelte  ‘Probutt  baju  abbirt,  ober  davon  abjicht. 

‘ 8 
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in  bem  einen  gatte  bie  Ctuabratjaljl  3 6,  in  bem  anberen 
bie  öuabratia^l  4 giebt.  ' . 

SKan  brdefe  nun  bie  gefugten  3*bltn  burdj  ba« 
öuabrat  bet  unbefannten  ©tröge  au«.  Sa«  ‘Probuft  ber 
beiben  3a^tn  = 20  x%  unb  bie  Summe  berfelben 

= 1 6x3,  bie  eine  3“bl  feCbec  fei  = zx,  bie  anbere 

* / 

s iox.  9Iun  ift  bie  Summe  ber  3«blen  ba«  eine  ISJtaC 
= 12 x,  unb  bann  aud)  ber  2(nna()me  nad)  = i<Jx*.  «SKan 
l;at  alfo  bie  Ölleitung 

i6xa  = i2x,  unb  x = = A, 

10  4 

Sie  eine  3<»^l  ift  alfo  y,  bie  anbere  unb  biefe 
* ^ 

Sailen  Wiften,  roa«  bie  Aufgabe  »orfdjreibt. 

XXXIII.  $(uföa6c. 

1 2Ran  folf  brei  3a^cn  bff  SSefcfyaffen* 
fceit  fuefcen/  bafj  ba$  Üuabrat  einet  jeben  auefc 
bann  tiodj  ein  öuabrat  bleibt/  wenn  man  bie 
nacfcflfofaenbe  3abl  baju  abbirf. 

. SlufBfunö. 

Silan  fefce  bie  erfle  3«^  = *•  aber  eine  3ab* 

ba«  Soppefte  einer  anbern  4- 1 ift,  ft»  giebt  ba«  Ciuabrat 
ber  Heineren,  mit  ber  grbjjeren  3«t)l  jnfammen  genom* 
men,  roieber  ein  Guabrat  jur  Summe.  Saljer  fefce  man 
bie  }»eit«  3a&l  um  1 größer,  al«  ba«  Soppette  ber  er# 
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(len,  alfo  =2x4-1,  bie  brittc  $af;f  a6er  fefce  man  um 
i grßfjer,  als  bas  ©oppefte  ber  jmeirett,  a(fo  =4x4-3, 
iinb  mm  trifft  es  fctyon  ju,  bafj  bas  Cluabrat  ber  erfien, 
mit  ber  jmeiten  3af)t  jufammen  genommen,  ein  Äuabrat,  ' 
nämlid)  xa  4- 2x4-1  iur  (Summe  giebt;  ferner,  bafj  bas 
üuabrat  ber  jmeiten  mit  ber  britten  3al;i  jufammen 
genommen,  aud;  ein  Otuabrat  gie&t,  nSmlid)  4xs4-ßx4-4. 

9lun  foff  aud)  bas  Cluabrat  ber  britten  mit  ber  er* 
f*«n  3«Ü>1  jnfammen  genommen,  ein  duabrat  jur  ©um* 
me  geben.  Äber  bas  Cluabrat  ber  britten  3<W  mit  ber 
erften  3a&t  iufammen  genommen,  giebt  iöx*  4- 25x4-9, 
unb  biefe  Formel  fott  ein  Stuabrat  fein. ' 3d>  neunte 
4X — 4 als  SBuriel  an,  fo  roirb 

\6x*  4-25x4-9  = i<Jxa—  32x4-1(5,  unb  x = 2.. 

57  ‘ ' 

&ie  er|ie  3«^  *ft  a(fo  bie  i meite  1~,  bie  britte 

57  57 

unb  biefe  3a^len  (eiflen,  was  bie  Aufgabe  »or* 
fc^reißf.  .. 

* ■'  > J * 

. -XXXIV.  Uufzabt. 

Sttan  fott  bret  3a{j(en  öött  titt  fSefcfyaffen* 

$eit  fuc(jen,  bafj  bas  üuabraf  einer  jebett  auefc 
bamt  noc^  eitt  £Uiabraf  btei6f,  roenn  man  bie 
»wdjjlfofgeBbe  3a£(  bauen  abjie^f. 

<S  2 


Digitized  by  Google 


IOO 


3 n>  c 1 1 e 6 55  tt  dj. 


$uft6fung* 

Sinn  «ine  3«fol  baß  ©oppcite  6er  anberen  weniger 
i iff,  fo  siebt  baß  Cluabrat  ber  fteineren  3af)l,  wenn 
mau  bie  grbgere  bauen  abjiet)t,  wieber  ein  Äuabrat 
jum  SRcffe.  .3$  fefce  ba|jcr  bie  erffe  3a^l  = x+i,  bie 
jroeite  = 2x4-1,  bie  britte  = 4x4-1,  unb  nun  treffen 
fd;on  jwei  Sebingungen  ju,  ndmlid),  wenn  man  uon  bem 
Cluabrat  ber  erffen  bie  jweite  3<d)l  abjieljt,  ober  uon 
bem  Cluabrat  ber  jweiten  bie  britte  3a^C  abjief;t,  fo  wirb 
ber  3ieff  in  beiben  gäUen  ein  Cluabrat. 

9lun  foll  aber  aud)  baß  Cluabrat  ber  britten,  wbnn 
inan  bie  erfte  3«^  bauon  ab  jicl;t,  ein  Cluabrat  jum 
«Reffe  laffen.  Saß  Cluabrat  ber  britten  3«&l/  weniger 
bie  erffe,  iff  = k5x*:+7x,  unb  biefe  Formel  foll  auefc 
ein  Cluabrat  fein,  jydj  fci;e  5*  <dß  bie  SBurjel  biefe« 

r 

öuabratß  an,  fo  wirb 

25x*  st  i 6xa+7x,  unb  x = -Z. 

Sie  erffe  3n(ff  iff  «Ifo  ^ bie  jweite  bii  britte 

— , unb  biefe  3a$«n  leiffen,  waß  bie  Aufgabe  »orfcfjreibt. 

9 * 

•XXXV.  %ufgabt 

4 . , i 

-Stton  foll  bret  ga^len  non  ber  53efcfiaffen* 
$eit  fud^ett,  baff  bae  £>.wabvat  einer  jeben  ou% 


Digiti2 
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öamt  \wd)  ein  £Uiai>raf  bfeibf , wenn  man 
©ummc  Der  t>ye*  3afjfen  Öaju  abbirf. 

' . r • 

Sfuflftfung.  ; , 

’ l ' 

V 

SBcim  man  eine  aus  jivci  Sactorcn  bcflehcnbe  3a()l 
hat,  unb  bcti  flciucrctt  ftactor  »du  bcm  größeren  a6jiel;)t, 
bie  ^»alftc  bes  9le|tcs  ins  O.uabrat  ergebt/  unb  bie  jiu 
crft  genommene  3«hl  baju  abbitt,  fo  wirb  bie  ©urnme 
alle  SKal  ein  &uabrat  fein.  . ■ 

.3$.  Cc&c  bähe?  bie  ©mutne  bet*  brei  3a!)ieu  einem 
geiviffen  Sßiclfadjcn  von  x2  gleicf) , meines  nuf  trei  2ftv 
teu  in  jtvei  $actoren  jctföUt  werben  fann,  j.  95.  piax*, 
beim  12  f)at  bie  $$actorcn  i x 12,  2x6,  unb  5x4. 
Slun  jieljc  id)  ben  fieiueren  Factor  non  bem  größeren 
ab,  nehme  von  bem  9icfi  bie  Jg><5ffte,  unb  fefce  bie  erfte 

3a^l  = 5-^-,  bie  jweite  =2,  bie  dritte  =-^-/  unb  aus 

i 

bcm  angeführten  ©afje  i(t  Har,  baß  bie  Ctuabrate  biefer 
Sahlen,  ivenn  man  12  bgju  abbtrt,  wiebec  s&ttabrate 

werben,  nimlid)  12-^,  *d  unb  42-L. 

“ 1 

9lun  br tiefe  id)  bie  drei  Schien  burd;  bie  obigen 
Coefficientcn,  unb  burd)  eine  unbefannte  ©rößc  aus, 

bie  erfte  3a|>t  fei  otfo  = 5-^-x,  bie  jroeite  * 2x,  bie 
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fcritte  = yx*  ®ie  ©ummc  attcr  biefer  SafjUn  fett  12  xs 
fein,  fte  ip:  .ober  aud>  = ö*,  folglich  ijt 

12X*  = ßx,  uttb  — = 4-- 
»*  6 

SDte  erfte  3«hl  ifl  7?/  bic  {weite  bie  britte 
%*  unt)  &*efe  3a(>len  fcjjten,  n>ae!  bie  Aufgabe  »orfchrcibt. 

xxxvi.  Aufgabe. 

?Oian  foff  brei  Bafjfen  un  Der  53efc&affen> 
$eit  fuc^e«,  baf  bas  Ctuobrot  einer  jeben  auefc 
bann  noefc  ein  £luabrat  bleibt,  wenn  man  bie 
0umme  ber  3a§lm  bat>on  ob$ie(jf, 

^uflöfung,  ' 

3$  nehme,  gerabe  wie  in  ber  »origen  Aufgabe,  eine 
Bat)!,  welche  fich  auf  brei  2lrten  in  ^actoren  jerfäUen 
lägt.  2>iefcJ3«l)f  fei  wieberum  12.  3tun  abbire  ich  bie 
itifammen  gehbrigeu  gactoreit,  unb  nehme  bie  J^älfte  ber 

0umme,  unb  fe£e  bie  erfte  3ahl  —6~x,  bie  jroeite 

.-4*,  bie  britte  s 3~*/  «ub  biefe  fahlen  haben  bie 

®ig*nf<baft,  bag  ihre  Qiiabrate,  menn  man  12  baoott 
«biieht,  mieber  ein  Quabrat  jum  Stefte  geben. 
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97un  fefje  idj  bie  ©umme  ber  Q.uabrate  = 12.x*, 
biefe  ©umme  ift  aber  «ud>  =i4x/  itwn  Ijat  «tfo  bic 
©Icidjuiiä 


i2xs  =14*,  unb  x =-2.; 


Sie  crflc  3a&l  ift  alfo  ^ ober  2^,  bie  jwette 


bic  britte  ober  — . 
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* drittes  S5ucfj  fcer  Sfufgafceit. 


I.  Aufgabe. 

9)ian  fott  bcei  Saufen  vo«  ber  SSefd^affett» 
bei f fuc^eit/  bafj  bie  «Summe  berfetöen  ein  Öua* 
brat  wirb,  roetttt  matt  bas  Üuabrat  jebwebec  3<»&( 
, ■ bason  abjiel^ 

5lufl6fung.  * 

SDtan  nehme  sroei  Q.nabrate/  baö  eine  von  ber  25tm 
i«I  X/  baes  anbere  von  ber  5Burjei  2 x,  fo  ijt  bie  @umme 
i^rer  Q,uabr.tte  =5xs.  fe£e  nun  bU  @umme  ber 
brei  3«hieu  = 5X*/  bie  erfte  ber  gefuchten  3<»&len  = x, 
bi:  jiveite  = ax,  tvoburch  bereite»  i»t>ci  2Seb;ngungcn  ber 
Aufgabe  erfüllt  werben. 

©a  n>ir  hier  bie  3“hl  5 hflben,  welche  bie  0umme 
“ber  heiben  -^uabratjahlen  1 unb  4 ijt/  fo  theile  man 

, 1 s ~ 
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biefe  3«t)l  ttocf>  ein  Sföal,  burd)  bas  oben  erläuterte  23er# 

fahren,  tn-jroei  anbcre  Cluabrate,  nämlidj  tn  unb— . 

23  25 

3lun  fefce  ich  bie  britte  3®^  öer  SBurgel  eines  bicfec 
Cluabrate  gleich,  5.  SB.  = — x,  bcnn  bas  Cluabrat  bicfer 

J 

3ahl,  oon  ber  ©utnme  aller  brci  S^le«  abgewogen , läjjf 

l2X 

ebenfalls  ein  Cluabrat  .n&mlid)  — xs  gurn  SHcfte. 

25 

9lun  foü  bie  ©mnme  ber  brci  3a^len  =5*2  fein, 

biefe  ©imune  aber  ift  auch  = 3— x,  ba^er  ifi 

5 • 

5X=  = 17x,  unb  X - 1Z  = J^-.  t 
5 25  l25 

5Me  crfte  3ot)l  i(i  alfo  —5-,  bie  groeite  bie  britte 
unb  biefe  Sohlen  lefficn,  ms  bie  Aufgabe  ypr» 

1 0 i 

fcfyreibt. 

4 

II.  ^ufflabe. 

SKan  foll  bvei  3fl^en  t>en  ber  55efdja{fen* 
fjeif  fncfjen,  ba§  tat  Cluabrat  i^rer  ©uhtme  aucfc 
bann  noc^  ein  Cluabrat  bleibt,  wenn  man  jebmebe 
3<i§(  baju  abbirt. 

1 

$fufl5fun$. 

§0?an  fefce  bas  Cluabrat  ber  @umme  aller  brci  3«V 
len  =x“,  bie  crfle  berfelben  = sx%  bie  jweite  = 8*2, 
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bie  brüte  =15**/  bamit  baß  Cluabrat  ber  Summt/  ober 
x*  and)  bann  nod>  ein  Cluabrat  bleibe,  »nenn  man  jeb< 
' , • webe  biefet  brei  3«blc»  baju  abbtrt,  im  erften  Salle  nanu 
lid>  4x%  tm  jweiten  9**,  im  brüten, i<5xa. 

9iun  ntujj  aber  aud)  bie  ©umme  ber  brei  Saljfen 
btr  SBurjel  t>on  bem  Cluabrat  i&rer  ©umme,  b.  jj.  ber 
unbekannten  3<»&l  x,  9leü&  fei«.  2f6ctr  bie  ©umme  ber 
brei  3«i)l«H  ifl  2<JxJ,  bafjer  ifi 

*2Öx*  = x,  u«b  x = 

20 

JÖie  erftc  3af)l  ifi  alfo  bie  jmeite  bie  brüte 

unb  biefe  3a^en  leifien^  waß  bie  Aufgabe  vor/ 
fcfyreibt. 

- « . \ 

III.  % u f 9 a b e. 

5Kait  foll  brei  3a^en  ber  93efcfcaffen* 
£eit  fuefcen,  bafj  bas  Üuabrat  i(>ret<£umme  auefc 
bann  nod)  ein  Cluabrat  bleibt,  roettn  man  jebroebe 
ber  brei  babon  abjie&f, 

Sluflofung. 

«Dian  fe&e  bie  Stimme  ber  brei  Sagten  = 4x,  alfo 
baß  Cluabrat  ber  Summe  = iöx*.  Siefer  Tlußbrucf 
bleibt  ein  Cluabrat,  man  mag  7X*,  ober  i2xs,  ober 
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15*1  baoon  abjiefjen.  ©aljer  fefce  td>  bic  erfie  3o(jl 
?7x7r  bie  sroeite  = 12.x3,  bie  britte  = i5x*. 

SRun  mufj  bie  ©umme  bi ef er  brei  Jaulen  bet 
©umme  bet  brei  gefudjten  So&fe«  gleid)  fein,  ©ie 
©umme  ber  brei  gefugten  3o(jlen  i(r  = 4x  gefegt  roor; 
' ben,  bie  ©umme  ber  l>ie r angenommenen  brei  3aljlen  ?ft 
«ber  34x2.  ©aljer  ift 


34*3 


— 4X>  x — — / 

17 


©ie  erfle  3ofjl  ift  atfo  bie  jmeite  ^ bie  britte 
unb  biefe  3«^««  leijten,  tt>a$  bie  Aufgabe  sor* 
föreibt. 


IV.  $ u f 9 a b t. 

1 

59?<m  foff  bcei  ßa^ett  fcott  tet’  $8efcfyaffen* 
fieic  fudjett,  &ag  fcas  öuatiraf  ifjrer  @umme  t>oh 
jebroebet  3«&l  abgejogeft,  mieber  eilt  Üuabrat  jum 
Siege  lagt,  ' ' . 


$fuflofung. 

93?au  fefcc  bie  ©umme  ber  brei  3«f)^»  = x / atfo 
ba«  üuabrat  i^rer  ©umme  = xs,  bie  brei  3ot>len  ober 
fe|e  man  ber  Steifje  nad>  &*3 , 5*3 , iox* , beun  fe 
bleibt  immer  ein  üuabrat  übrig,  wenn  man  ba«  üua» 
brat  ber  ©umme  ober  xa  von  einer  bicfer  3«&len  ab; 
jief>t.  Unb  b«  basi  üuabrat  ber  ©umme  eine  rationale 


I 


\ 


i 
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3af)l  Jur  SBurjet  (jat,  fo  ift  flar,  baß  bicfe  SBurjel  mit 
ber  ©umme  ber  brci  angenommenen  3«&lcn  gicicfj  fein 
mag.  Sie  ©umme  ber  brct  galten  ifi  ? x,  fu  tfr 
aber  aucf>  =i 7X3,  ba&er  ijc 


Saftet  ifc  bic  erfte  3«^  -§-/  bie  jweitc-f-,  bie  britt; 

2o9  2o'J 

—• f uub  bicfc  Sailen  leipcti,  maß  bie  Aufgabe  »or< 

209 

fdjrcibt. 

V.  Aufgabe.  ' 

Sttan  foll  bret  3a^fen  fu<$ett,  bereit  ©ttttfme 

ein  D.uabraf  ifi,  unö  welche  bie  ©igenfcfyaft  fo 
beit,  bap  bie  ©umme  uott  je  jmeien  um  eilte 
üuabrafja^  gröper  ift,  af$  bie  britte. 

, ' i» 

^ufloTung. 

SDiatt  fefce  bie  ©umme  ber  brct  3«f)leu,  »welche  ein 
O.uabrat  fein  foU , =(x-{-i):!  = xs-f-2x-t-i,  unb  bie 
©umme  ber  erften  unb  ber  jwriten  möge  um  i grßper 

> fein,  als  bie  britte,  bie  britte  3<*foi  »|t  nlfo  =~  ,f2~f-x/ 

benn  auf  biefe  2Seife  roiift'  bie  ©umme  ber  erften  uub 
»weite»  3«&i  um  i größer  werben,  als  bie  britte.  Sie 
©umme  ber  jweiten  unb  britteu  3<il)l  foll  ebenfalls  um 
eine  auabratja^l  größer  fein,  als  bie  erjie,  j.  S.  um 
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x5;  baljer  i|T  bie  crfte  341  =x+— ; ber  9vefi  «Ser  ifl 

I 1*  . . 

*bie  streite  3«f;f,  unb  biefe  ift  alfo  =^-xJ+I.  1 

@nb!id)  folt  aud)  bie  Summe  ber  erften  uub  brittch 
341  um  eine  £luabraf}4l  größer  fein,  af$  bie  jmeite. 

2fber  ber  Ucberfcljuß  ber  erften  uub  britteu  34*  4ec 
bie  streite  ift  ax,  uub  biefer  UeScrftfmß  foll  ein  Q.ua* 
brat  fein.  2D?att  fefce  «Ifö  , ^ 

ex  = 16,  fo  mtrb  x ± 3. 

Sie  crfte  341  tft  «tfo  ö^-,  bie  jmeite  32-i-,  uub 

bie  britte  40,  uub  biefe  3af)len  leiften,  ma$  bie  2fuf< 
gäbe  vorf^tciSt. 

* V • . 

VI 

^ittc  attberc  Sfuflefitng  fcec  borigett  Aufgabe.  . 

• v * 

3dj  fttc^e  juerft  brei  Q.uabratä«l)lett,  bereit  Summe 
öuef)  ein  £>uabr«t  ift.  SBenn  ic a6er  bie  £tuabratj4' 
len  4 unb  9 «bbire,  uub  nun  frage,  meldjes  &ua5rat, 
um  13  »ermeljrt,  mieber  ein  Q.uabrat  gie&t,  fo  finbe  itf) 

3ö,  beim  bie  Summe  biefer  brei  341«»  Si«6t  mieber 
»tu  Q.uabr«t  49. 

Sftunmejjr  Serufft  bie.  2fuft5fuhg  bnratif,  baß  mir 
brei  3a^len  oon  bet  Sefdfaffenljeit  fueffen,'  flhß  bie  Sunt/ 
me  »on  je  jroeien  um  eine  gegebene  341  größer  fei,  als  x 
bie  britte,  ni;v.licf)  in  unferem  falle  muß  bie  ©umrne  * 
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ber  erflen  unb  jweiten  um  4 größer  fein,  als  Me  britte, 
bie  ©umme  ber  jweiten  unb  britten  um  9 größer  alö 
bie  erfle,  unb  bic  ©umme  ber  erflen  unb  britten  um 
3 6 grfifjer  alö  bic  jweite. 

2Bie  biefe  3f«fgg6e  Ju  I6fcn  fei,  ifl  oben  gezeigt 
worben,  unb  man  erhält  für  bie  erfle  3«&l  20,  für  bie 

jmeite  9-^-,  für  bie  britte  22-I,  unb  biefe  3a&l<«  lei» 

^len,  maß  bie  Aufgabe  uorfdjreibt. 

VII.  Aufgabe. 

■»  4 

SSttan  fofl  brei  bon  bet  Q3cfc^affen^eit 
fucfyen,  bafj  foroo&l  bic  ©umme  t>on  allen  breiett 
alö  bie  ©umme  bon  je  jroeien  ein  üuabraf  fei. 

* . - % tt  fl  Sf  u tt  g. 

tDlan  fefje  bie  ©umme  t*on  allen  brei  galten,  weil 
biefelbe  ein  üuabrat  fein  folf,  =xa+2*+i,  aud>  fei 
bic  ©umme  ber  erflen  unb  ber  jweiten  3«&l  - fo 
n>irb  bie  britte  =2x+i, 

Sie  ©umme  ber  jweiten  unb  ber  britten  ga^l  fefje 
man  = xa  — 2x4-1,  uon  ber  2Burjcl  x — 1.  SSßenn 
nun  bie  ©umme  »on  allen  brei  galjlen  sx’  + ax+i 
fein  fofl,  fo  wirb  bie  erfle  3«&l  =4x  fein  mdffen.  Sie 
. ©umme  ber  erflen  trftb  jmeiten  Ija&cn  wir  = x3  gefefet, 
folglich  mujj  bie  j weite  3a&l  =xa — 4*  fein. 
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9tun  foll  auch  bie  ©umme  ber  erften  unb  ber  brit* 

,ten  3*1)1/  fr-  i-  6x4.1  ein  üuabrat  fein.  SDian  fefje 
b«[>er 

öx+i  - 121,  fo  wirb  x = 20. 

&ie  erfle  3«hl  ift  ajfo  8«,  bie  smeite  320,  bie  britte 
41/  unb  biefe  3fl^n  leiftim,  roas  bie  Aufgabe  »or- 
fchreifct. 

. . VlIL 

(Sine  anbere  21tifI6fting  bet  »origen  3fufga6e. 

tOban  fefce  bie  ©umme  ber  bte»3«b^n  =*44-ax4-i, 

«nb  bie  ©umme  ber  erften  unb  jroeiten  =x4,  *fo  ijt  bie 
britte  3*(M  gleich  frctn  Stefte  ax+i. 

©0  fei  ferner  bie  ©umme  ber  ^reiten  unb  britten 
Saljl  r x^ax  + i,  unb  ba.bie  britte  ax+'i  war,  fo  r 
jief)e  man  biefe  »ort  ber  »origen  ©umme  Ab,  um  bie 
Itoeite  ju  erhalten,  bie  2 weite  3*1)1  mirfr  alfo  = *s—  4*. 

2>ie  ©umme  ber  erften  unb  ber  britten  3*1)1  mar 
sx4,  bie  sroeite  aber  =xa—  4x,  folglich  ift  bie  erfte 
3*1)1  = 4X*  - - 

9hm  giebt  bie  ©umme  aller  brei  3*hten  mirflidj 
bie  angenommene  duabratjahl  x2  4-2x4.  i,  auch  ift  bie 
©umme  ber  erften  unb  jmeiten,  ferner  bie  ©umme  ber 
Streiten  unb  ber  britten  3«!)l  mirflich  eine  Ctuabratsaljl. 

(Es  foll  aber  auch  bie  ©umme  ber  erften  unb  ber  britten 
3*hl/  i-  6x4-1  ein  fifuabrat  fein. 
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SDJan  fefcc  olfo  <5x  + i = 36,  fo  ifl  x = 55,  bAftec 

0 

wirb  bic  erfte  3«bl  = ^7?/  bic  jroeite  ^ bie  britte 

o 50  50 

unb  bijfe  3«^««  Wißen,  was  bie  2Cufgabt  vor* 
fd;rei6t. 

IX.  Aufgabe. 

fflatt  fort  fcrei  3a^eK  fuc^cn,  beten  Itnfer* 
jV^iebe  bet  Steife  tiac£  gfcidf)  ftniy  rntö  tvelcfye  5 u* 
gleicfc  bic  23efcfyaffenljeit  fjabeti,  bafj  bie  ©umwc 

»ort  je  jroeicn  ein  £iuat>rat  ijt» 

• #■ 

* _ . 4 

Slufl  ofuncj. 

3d)  fud>e  juerfl  bret  j&ttabratjableu , beren  Unter/ 
fcf>iebc  ber  Steife  nad)  gWid)  ßnb,  unb  beren  (jalbe  ©um/ 
me  größer  iß,  als  jebeß  ber  brei  Guabrate  einjchi  ge/ 
nommen.  + 

fe&e  «ifo  &«$  erße  Guabrat  = x®,  ba«  jroeite 
= t*  + 2x+i;  ber  UKterfdjieb  beiber  i(t  = 2x4-1, 
wenn  id)  aber  2x4.1  ju  bem  sroeiten  Guabrat  «bbire, 
fo  wirb  baö  britte  = x2  + 4x4-2.  Siefen  Xusbrttcf 
fe&e  mau  einem  Guabrat  oett  ber  SSurjel  x — 0 gleidj, 
fo  wirb 

xa  4- 4x4-2  = x2  — idx4r  64.  unb  x = — = — . ' 

21/  10 

. . Sa« 
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JDaö  erfJe  ber  brci  Omabrnte  ifi  atfo  961,  bae  jiucite 
16Q1,  baß  trifte  2401,  unb  tiefe  3af>len  leifien,- maß  bie 
Aufgabe  vorfchrciht;  beim  cß  ftnb  brci  &uabratc,  bereu 
Unterfchicbe  ber  Steife  nad)  gleich  jinb,  unb  bic  halbe 
Summe  berfcl6en  ift  grbficr,  olß  jebeß  berfelhen  ciujefn 
genommen. 

9?un  fomme  ich  mieber  ju  ber  urfprünglidjen  2fuf/  s 
gäbe,  nämlid)  brci  3al)len  ton  ber  23efcf>affcn^eiC  jU  fu/ 
eben,  bafj  ihre  Untccfd)iebe  ber  SHeiljc  nad)  gleich , bie 
Summe  von  je  jmeien  aber  ein  Ciuabrat  tjt.  3ch  fud;e 
nÄm(id)  juerfi  brei  Guabrate,  bereu  Unterfdjicbe  ber 
3lcihe  nach  gleid)  finb;  bieß  ifr  aber  fo  eben  gejeigt  mor* 
ben,  unb  baß  erjte  ber  gcfudjten  Cluabrate  war  9dl,  ba« 

»weite  i6öi,  ba«  britte  2401.  3üun  möfTen  mir  aber  '* 
feben,  auf  meld)e  SSeife  bie  Summe  ber  erften  unb  ber 
jmeiten  Sahl,  bie  mir  fliehen,  =961,  bie  Summe  ber 
jmeiten  unb  brieten  =2401,  bie  @umme  ber  erfieu  unb 
britten  = xdQi  merbe ; betin  mögen  ber  gleichen  Unten 
feijiebe  muß  man  bie  Orbnnng  umfehrett,  unb  bie  ©uffl/ 
me  ber  erften  unb  britten  = i6Qi  fefeen. 

I t ' 

SDian  fefse  bie  ©ujnfoe  ber  brei.gafjlen  = x;  jiehe 
id)  bavon  bie  ©umme  ber  erfieu  unb  jmriten  3a()l,  ttänw 
lieh  9dl  fl'h,  fo  ifi  bie  britte  3a()l  = x — 961;  jiehe  id) 
von  x bie  ©umme  ber  jmeiten  unb  britten  3ah(,  nämlid)  . f ’ 
2401  a6,  fo  h«&e  ich  bie  erfie  3at)t  = x — 2401;  jiet)e 
id)  enblid)  von  x bic  ©umme  ber  erfieu  urfb  britten 
3a()l,  nämlid)  ldfli  ah,  fo  h«ke  ich  &ie  jrocite  3a()l 

= x — iöJJi.  - * 

/ $ 
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Jftuu  fotl  bie  ©umme  aller  brei  3«l)fc«  = x fein, 
ba$  Jjeifjt 

3»— 4o43=x,  folglich  wirb  x = 252i^, 

uttb  fo  i|t  bas  Verlangte  gefdje&en. 

\ , 

X.  Aufgabe. 

Sftan  foll  ju  einer  gegebenen  3fl&{  brei  an* 
terc  Don  ber  55efc^affen^etf  fuc^en,  bafj  foroofjf 
bie  ©umme  »on  je  jroeien,  afs  au<$  bie  ©umme 
*on  atten  brcien  ein  Duabraf  wirb,  wenn  man 
bie  gegebene  3°^  baju  abbirt* 

• Sluflöfung. 

©ie  gegebene  3a&l  fei  3/  bie  ©umme  ber  beiben 
erjten  3«ble‘V  welche  man  fud)t,  fei  = x2+4x+i,  ba* 
mit  fie  ein  Ciuabrat  werbe/  fobalb  man  3 baju  abbirt; 
bie  ©umme  ber  beiben  folgenbeti  ga&len  fei  = x2+6x+<5, 
bie  ©umme  »on  aller  breien  aber  =xs  + öx+i3/  ba* 
mit  aud>  biefe  2tusbriide  fituabrate  werben,  fobaib  man 
3 baju.  abbirt.  •- , 

55a  nun  bie  ©umme  ber  brei  3“f)le»  = x-+ox+i3, 

' * 

bie  ©umme  ber  beiben  crfleu  aber  = x2  + 4x+i  tft, 

« . / 

fo  giebt  ber  Su'jt  bie  britte  S^l  =4x  + i2. 

ferner,  ba  bie  ©umme  aller  brci3«l)len  =x=+ox+i3/ 

v * , 1 

bie  ©umme  ber  jweiteu  unb.britten  aber  =x-+6x  + 6 
ijt,  fo  giebt  ber  9lejl  bie  er  jle  3al;l  = 2X  + 7. 
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Sie  ©umme  bet-  crfler»  unb  jroeitcn  3atjl  (ft  f 

= x5h-4*+i,  man  baoon  bie  erflc  3«t;(  ober  2x4-7 

ab,  fo  erhält  man  bic  jweite  3<»t}l  =x3  + ax- 6. 

Sinn  foß  aucl;  bie  ©umrne  ber  erjieri  unb  britten 
3a&l,  wenn  man  3 baju  abbirt,  ein  filuabrat  werben. 
SSBetin  man  aber  JU  ber  ©umme  ber  erfreu  unb  britten 
3al)l  3 abbirt,  fo  erhält  man  6X  + 22,  unb  bie«  fett  ein 
Ctuabrat  fein.  SOJan  fe|e  alfo 

„ 6 3f  4-  22  — 100  , > 

fo  wirb  x = 13. 

Sie  er(le  3al)(  ifi  alfo  33,  bie  jmefte  189,  bte  britte 
64/  unb  biefe  3«l)len  leifteu,  wa«  bie  2iufga6e  oorfdjreibt. 

XI.  Aufgabe. 

foff  j«  einer  genebenen  brei  an* 
bere  bon  ber  23efc£affen§ei{  fuefcen,  bnjj  fowofcf 
bie  Butnme  bon  je  jtbeien,  afö  bie  ©umme  bot» 
allen  breien  eüt  Üuabruf  wirb,  wenn  man  bi:  ge* 
gebene  babon  aO^ic^t* 

. z $(U f 1 5 fu 

Sie  gegebene  341  fei  wieberum  5,  bie  ©umme  ber 
beiben  erfleu  gefuchten  Saljlen  fei  =xa4-3,  bamit  bie< 
fer  2lu«bruct  ein  CUtabrat  werbe,  wenn  man  3 bavon 
nbäiel)t;  ferner  fei  bie  ©umme  ber  sweiten  unb  britten 
341  =x»  4- 2x4-4,  unb  bie  ©umme  aller  brei  Saldiert' 

S}  2 

+ , 

i . • 

«a  ' ‘ 

V • • * • • , 

* * 1 
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X =x2-K4 x + 7,  bamit  aucf)  biefe  tfuebrücfe  üuabrate 
werbeiv  wenn  man  3 bauon  abjie^r. 

nun  bie  0umme  bet-  brei  3af>len  =xa4-4x4-7, 
bie  enmme  ber  erficn  unb  jweiten  3al>t  aber  = x*4-3 
i(l,  fo  giebt  ber  Sleft  bie  britte  3al)l  =4x4-4. 

£>a  ferner  bie  0untme  ber  imeiten  unb  ber  bcitten 
3a^l  =xs4-2x  + 4/  bie  britte  3a&l  aber  =4x4-4  ijt, 
fo  giebt  ber  Sleft  bie  jweite  Sat^t  =x*— ax. 

enbUdj  bie  0umme  ber  etften  unb  jweiten  3aijl 
, = *'  + 5/  bie  jroeto  aber  =xa—2x  tjl A f0  toirb  bie 
crftc  3abi  = 2x4-3. 

. Sl«n  foß  aud)  bie  0umme  ber  jwciten  unb  britteu 
3ai)i/  wenn  man  3 bavon  abjie^t/  ein  fluabrat  werben; 
wenn  man  aber  von  ber  0umme  ber  jweiten  unb  brit# 
ten  3a^l  3 «bjie^t/  fo  erhält  man  6x4-4/  unb  bie$  folf 
ein  duabrat  fein.  Sttan  fe&e  alfo 

6x4-4  = 64/  fo  wirb  x = 10.  ,»•, 

- ' 2>ie  erfteSa&l  «fl  «ffo  23,  bie  i»eite  Qo,  bie  briete 
44/  unb  biefe  gaffen  leiflen,  wao  bie  Aufgabe  »or* 

' ’ febreibt. 

« i * / : 

’ ’ .-xn...  Aufgabe.  * 

?D?an  fort  brei  3<d>fen  t>on  ber  ^Seffyaffett« 
(jeif  fuc^en  / bajj  ba8  9)robuft  bon  je  jroeien  eitt 
Öuabrat  wirb,  wenn  man  eine  gegebene  3a&i 
.bajM  abbirf. 

e»  ' » 


" » ' 
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’ Sie  gegebene  3«fy  fei  12.  gs  roirb  juerft  »erlangt, 
bafj  baS  ‘Probuft  ber  erfteo  unb  imeiten  Saljl,  meint  man 
12  baju  abbirt,  ein  üuabrat  merbe;  icfj  jiejfe  batjer  »oti 
einem  6eÜebigen  üuabrat  bie  gegebene  3aÜ>l  12  ab/  unb 
erhalte  baburd)  bas  ‘Probuft  ber  erften  unb  imeiten  3al>t. 

3d)  neljmc  j.  SB.  2,5;  iielje  id)  ba»on  12  ab,  fo  l>abe 
id)  bas  ‘Probuft  ber  erften,  unb  imeiten  3<»f>0  n&mlid)  15. 

Sie  erfte  3aj)I..  fei  ajfo  13,  bie  jroeite  1.  Üötan  madje,  , 
biefe  3at)fen  aber  ju  goefficienten  einer  unbefannten 
@r5fje,  jebod)  fo,  bat)  if>r  ‘probuft  13  fei;  bie  erfte  3»# 

fei  alf»  =13*,  unb  bie  smeite  = I 

SBcnn  id)  nun  »an  einem  anberen  0.uabrate  1®  abr 
jitlje,  fo  t>abc  icf>  bas  ‘Probuft  ber  imeiten  , unb  brieten 
3al)l.  3d)  iie|>e  j.  53.  12  »on  bem  üuabrat  id  ab,  fo 
ift  4 bas  'probuft  ber  imeiten  unb  brieten  3at)(.  tOian 
bruefe  bie  beiben  ßactoren  mieber  »ermittelft  ber  unbe* 
fannten  ©rSjje  aus,  jtbocfj  fo,  bafj  iljr  *Probuft  4' roirb. 

Sic  jmeite  3«§l  n>ar  aber  = — , folglidjmufj  bie  brittc 
= 4x  fein,  r • 

Sftun  fofl  aud)  baö  probuft  ber  erften  unb  ber  brit* 
ten  roetm  man  12  baju  abbirt,  ein  Ctuabrat  roer* 
ben;  aber  bas  'Probuft  ber  erften  unb  britten  3<»^l  ift 
52xa,  fofglid)  foll  52xB-|-i2  ein  Ctuabrat  fein.  Sßenn 
nun  bie  3n^  J5/  «-ber  ber  goefficient  ber  erften  3«§l 
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eilt  dunbrat  wäre,  fo  wäre  bie  ©lefcbting  ganj  leicht; 
ba  bies  ober  nicht  bcr  f^oll  ift/  fo  mug'  id>  jucrjt  jwei 
Sohlen  wen  ber  iSefd)djfenheit  fliehen,  bojj  ihr  ‘Probuft 
ein  duabrat  fei,  unb  atijjerbem  jebe  von  ihnen  einrduar 
brat  wirb,  weun  man  12  baju  obbirt.  SBentt  id>  ober 
für  bie  gefuchten  3<ihl«n  ein  ‘Paar  duabratjahlcn  fuche, 
fo  wirb  il)r  ‘probuft  geroijj  ein  duabrat  fein,  (iß  ifi 
olfo  nur  nbthigA  imei  duabratjahlcn  ju  fuchen,  bereu 
jebe  wieber  ein  duabrat  wirb,  wenn  man  12  baju  ab» 
birt.  ©ies  ift  aber  leicht,  unb  es  ha*  wie  gefogt,  feine 
@chwierigfeit  bie  ©leidig  aufjuläfen.  So«  eine  dua» 

brat  ift  nämlich  4,  bas  anbere  betm  beibe  geben  ein 

duabrat,  wenn  man  12  baju  abbirt, 

SJlachbem  wir  bieS  gefunben  haben,  fo  fehre  ich  wie» 
ber.ju  ber  urfprdnglieben  Aufgabe  jurifcf,  unb  fe&e  bie 

erfie  30h1  = 4*/  bie  zweite  = — , bie  britte  = — x. 

. > x ~t 

9lun  fotl  ober  bas  ‘Probuft  ber  crflen  unb  britten 
3«hl/  wenn  man  12  baju  abbirt,  aud>  ein  duabrat  fein, 
aber  bas  probuft  ber  erften  utib,  britten  ifi  x1,' 
folglich  fo«  x3  + i2  ein  duabrat  fein,  3<h  nehme 
x-f-j  als  bie  SSBurjcl  biefes  duabrats  an,  fo  wirb 
# / 

x= + 6x4-9  = xs  + i2,  unb  x = -§•• 

O ^ 

Hub  fo  ifi  bas  Verlangte  gefd;eljen. 


> \ > 
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XIII.  gufrafte. 

• / - f 

Sttcm  fett  fcrei  gaffen  non  fcet  93ef4>affen* 
fjeit  fuc^en,  Daj?  ba$  Probuft  non  je  jroeiett  rote* 
ber  ein  üuabrat  roirb,  roetm  man  eine  gegebene 
3«f)l  babon 

. s 

■$t«fI6fung.  . . 

©ic  gegebene  3«bl  fei 10*  wirb  juerft  »erlangt, 
baß  baß  Probuft  ber  erften  unb  jroeiten  3a^l  ein 
brat  werbe  / wenn  man  10  bauon  abjicbt;  mir  abbiren 
baber  ju  irgenb  einem  duabrate  bie  Saljt'io,  unb et* 
batten  baburef)  baß  probuft  ber  erften  unb  smeittn  gabt. 
«Slan  nebnte  J.  ©.  baß  Siuabrat  4,  fo  ift  baß  Probuft  , 
ber  erften  unb  jwejtten  3«bl  *4»  Sie  er'fte  3a&l  fei 
»4,  bie  jmeite  1.  Sßtan  maebebiefe  3a^en  mieber  ju 
(Eoefficienten  einer  unbefannten  ©riße,  jeboeb  fo,  baß 
ibr  Probuft  »4  fei;  bie  erfte  3a!>1  fei  a(fo  = 14*,  bie  * 

jmeite  = . 

Sßentt  ict)  nun  ju  einem  anberen  &uabrate  eben; 
fattß  io  abbire,  fo  ^a&e  icb  baß  Probuft  ber  jroeiten  unb 
britten  3«bf-  nehmt  baß  Ctuabrat  9,  fo  ift  baß 

Probuft  ber  jroeiten  unb  britten  3ab*  =19>  &a  nun  bie 

jroeite  gabt  ^ mar#  fo  muß  bie  britte  =19*  fein»  ..-.; 
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9'tm  folt  aud)  bas  'Pirotuft  ber  crften  unb  britten 
gajjl  ein  Cluabrat  H'trbett,  tbettn  man  10  baoon  abjiel)t; 
biefe  3ied)tutng  giebt  aber  26 6x"  — io,  unb  biefer  tfuS/ 
bruef  fo«>  ein  Ctunbrat  fein.  2>a(jer  muß  id>  aus  ben 
bei  ber  »origen  2fnfga6e  angeführten  ©rünben  evfl  jroei 
Cluabratc  fuchen,  bereu  jebeS  toieber  ein  fiumbrat  wirb, 
wenn  man  10  bauen  abjicljt.  Sbics  iji  aber  ganj  leicht, 
benn  mau  barf  nur  unterfudjen,  weld>es  duabrat  aud) 
bann  noch  ein  üuabrat  bleibt,  wenn  man  10  baoon  ab; 
Siet/t.  ’ , - 

- SBemr  id)  aber  ju  einer  beliebigen  3&W  1 abbire, 
bie  Jji&lfte  ber  0umme  ins  üuabrat  erhebe  unb  »on 
bem  fo  entftanbenen  üuabrate  bie  juerjt , genommene 
3al)l  abjiehe,  fo  i|t  ber  Sielt  wieber  ein  üuabrat.  3d) 

abbire  alfo  1 ju  10,  bie  J^älfte  ber  0umme  ober  5^- 

erhebe  id)  ins  üuabrat,  bies  giebt  50^-,  baoon  jict)e  id) 

10  ab,  fo  erhalte  ich  aoi,  ein  üuabrat,  helfen  28ur»el 

4-  »ff*  i V ' 

2 • . . ...  . .■> 

■s  . * V •*  • * » V.  - » . , . - 


%d)  fe(je  alfo  bie  erfte  3a&t  =50— , bie  britte  =x*. 

4 

9t uit  fofl  alfo  and)  xs — 10  ein  Cluabrat  fein;  id)  febe 

f.  ^ r > » ■ 

x — 2 als  b'ie  SSut'}cl  biefes  Üudbrats  an,  |o  wirb 

c :::.;v  - ■ - t _ 

' w-  ; x2  — l°  f x2  ~4*  + 4./  Mnb  x = 3-  = A 
* 

'■i'j  i-^tio.  britfe  3af)l  alfo/  roeldjc  ich  = x1  gefegt 

roirbnÖS-12-i*;  ti-le  erfte  aber  ift  =30—,  unb  beibc  laf; 
4 4 ' 4/ 


r 


# »i  i 

3)  t i t f e s,  55  u iar 

fett,  ein  öuabrat  ium  Siefte,  wenn  man  10  baoon  ob» 
liefet.  . ' « ' ■ 

Sftun  fomme  id>  roieber  auf  bie  urfptängüdje  2fuf< 
gäbe,  unb  fe|e  bie  crfteS«^  = 30t-x'  &**  jroeite  = — , 

bie  britte  = i2— x.  <Js  fott  atfo  tiocfi  bas  ‘Pcobuft  ber 

1 

er|ten  unb  britten  galjl,  wenn  man  io  baooti  abjiefit, 

• / 

ein  Q.uabrat  werben.  Sücss ‘Probuft  ifi  aber  370—  x-^x3 
ober  Q^ß-x.3,  alfo  foü  522?xs  ein  &uabrat  werben,  wenn 

10  . 10 

man  10  baoon  abjicfyt.  fDamit  aber  bie  95rtid)e  wegge;. 
fdjajft  werben,  fo  multipltcice  id)  biefe  3a^  mit  bec 
Cluabratjatyl  16,  fo  mufi  aud)  5929 x2. — 160  ein  Stil«« 

v • » 

brat  fein,  .^cf)  fefce  baljer  \ 

5929X3  — zöo  = <77*— z)3  = 5929X5— .50ÖX+.4,  ...  I 

fe  wirb  x = 4i.  . 

77  . ..  - *, 

2>ie  erfte  3«&l  Ratten  wir  = 30 -Ix  gefegt,  biefe  ift 

4 

alfo  bie  jweite  batten  wir  =—  gefegt,  biefe  ift 

77  x - ; 

• alfo  bie  britte  3af)l  Ratten  wir  = 12-^-x  gefegt,  biefe,  * « 
ijt  alfo  unb  biefe  3a^c,t  Uiflen,  was  bie  2fuf* 

77  ■ v- 

gäbe  oorfdjreibt.  ... 


/ 
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XIV.  Aufgabe. 

9JIan  foll  bre*  Sajjfrn  33efcfcaffen<> 

/ . * * 

beit  fucfcen,  Bag  ba«  ^robuft  »oft  je  jtoeiett  rote* 
bet  ein  üuaDtat  roirb,  wenn  man  bie  britte  baju 
abbirf. 


. 1 -Sluff&'fung., 

. r*  \ • 

SS?ir  verlangen  sucrß,  baß  bas  probuft  ber  erffen 
unb  streiten  3a|)l  ein  üuabrat  »erbe,  tvcntt  man  bie  briete 
baju  abbirt.  Sffienn  mir  alfo  ein  beliebiges  Ctuabrat  uefj; 
men,  unb  ein  ©tütf  bcffelben  als  bie  britte  3al)l,  beit 
Stejl  aber  als  bas  probuft  ber  erfreu  unb  jtveiter,  3<*f)l 
anfeljen,  fo  erfüllen  mir  fcfion  eine  von  ben  ©ebiugun« 
gen  ber  Aufgabe.  SDlan  madje  alfo  bas  £tuabrat  von 
x + 3 = x’4-6x  + 9,  unb  fclje  9 als  bie  britte  3«§l, 
x'  + öx  als  bas  Probuft  ber  erflctt  unb  streiten  3af>l 
an;  man  fc&e  baljer  bie  erflc  3a^l  = x,  fo  ifi  bie  itveite 
= x-i-6. 

9?un  fett  aber  auch  bas  Probuft  ber  jtveiten  unb 
britten  3<»t)l/  wenn  man  bie  er|te  Saljl  baju  abbirt,  b.  i. 
iox-f.54  ein  üuabrat  »erben,  unb  eben  fo  foll  bas  »pro* 
buft  ber  erften  unb  britten  3fll>l/  wenn  bie  jraeite  baju 
fommt,  b.  i.  iox+6  ein  üuabrat  fein,  unb  tvir  (jaben 
alfo  fcier  bie  hoppelte  ©leidjung. 

I . 
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©er  Unterfd)ieb  ber  beiben  Sagten  ift  nümlidj  40. 

Sttan  muß  alfo  jroci  Auabrate  fud)en,  bereu  Unterfd>ieb 
48  ift;  bas  ift  aber  leicf>t  unb  fann  «uf  unjü&lige  2trten 
gcfcf)c^en.  ©as  fieinere  wirb  j.  SS.  xö,  bas  größere  64* 

SBelcbes  «on  beiben  Auabrate»  wir  nun  jura  3lnfa|  ber 
@leicf)ung  gebrauten,  fo  finben  wir  benfel6e»  "SBert| 
für  x.  ©enn  wenn  wir  fagen,  bas  größere  Auabrat  ift 
= 64/  ober 

xox+54  = 64/ 

fo  finben  wir  ben  2Öcrt(j  von  x = x.  Uub  wenn  wir 
fagen,  bas  fieinere  Auabrat  ift  — 16,  ober 
iox+6  = x6/ 

fo  finben  wir  ben  SSertl)  twn  x ebenfalls  = x.  ; . 

©ie  erfte  gefugte  3 “t)l  ift  alfo  ^ 7/  bie  * 

britte  9/  unb  biefe  3n^eu  Uijien/  was  bie  Aufgabe  oor*  , 
fctyrcibt. 

t * * » . 

xv.  ftufsabe. 

i ' 

3Kan  fott  brei  Safjfen  »on  ber  S3efcf)affen« 
fjeit  fudjen,  Dag  bas  «probuft  *on  je  jweien  ein 
Auabrat  röirb,  wenn  man  bie  britte  3a&1 

' . m 

abjiebt. 

ft  u f U f u n g. 

‘ / / V * • ^ \ 

SKan  fe|e  bie  erfte  3a|l  = x,  bie  »weite  =*4-4/ 
fo  ift  iljr  sprobuft  =xa4-4'x.  ©ies  ‘Ptobuft  fotl  ein 

# 

\ 

• • . * v * 

• ’ ^ t ' 
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O.uabrat  werben , wenn  man  bit  britte  3«l)l  bavon  ab# 
jiefyt;  man  fefce  alfo  bie  britte  ga^l  = 4x,  fo  ift  eine 
Spcbingung  ber  Aufgabe  erfüllt. 

Sinn  feil  aber  and;  bas  Probuft  ber  jweiten  unb 
britten  3al)l,  wenn  man  bie  erft*  bavon  abjiet;t,  utib 
bas  ‘Probuft  ber  elften  unb  britten  3<W/  wenn  man  bie 
j weite  bavon  abjieljt,  ein  öuabrat  werben.  Tiber  wenn 
man  von  bem  ‘probuft  ber  jweiten  unb  britten  3a£)l  bie 
erfte  «bjiebt*  fo  credit  man  4xs4-i,gx/  unb  bics  foll 
ein  Cfuabrat  fein,  unb  wenn  man  von  bem  ‘Probuft  ber 
cr|ten  unb  britten  3al;l  bie  jweite  abjieljt,  fo  erl)dlt  man 
/txs — x — 4,  unb  bie«  foll  and)  ein  Stuabrat  fein. 

Sßir  l>aben  f>ier  alfo  wicbcr  ben  gall  ber  hoppelten 
©leid;ung.  2>cr  Unterfd;ieb  ber  beiben  3<d)l<»  i(t  16x4-4; 
biefen  lluterfdjieb  jerfdllc  id)  in  bie  beiben  gactoren,  4 
unb  4x4-1.  9Tun  fefce  id;  entmeber  bas  Cluabrat  ber 
falben  (Summe  biefer  gaftocen  ber  grßjjercn  3«(>l  gleid;, 
ober  bas  Quabraf  iljres  l;albeu  Unterfd;iebes  ber  fleiue* 

ren  3afol  gleid;,  unb  id;  finbe  in  beiben  gdllen  x = -2. 

JDfe  erfte  3«l)l  »ft  alfo  -/  bic  jweite  bie 

britte  unb  biefe  Salden  lci|ten,  was  bie  Tlufgabc 

vorfd;rei&t. 

t 

XVI.  51  u f 3 a b e. 

SDIan  fofl  bre*  3o^en  ',on  SSffcfcaffirtt* 

Ijeif  fud^en,  fcafj  fcaei  93robuft  aus  je  jroeten  etn 
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Üuaöraf  wirb,  wenn  man  baß  £luabrat  ber  drit- 
ten bajn  abbirt. 

$fuf(5futig. 

t 

*Ouin  f e(je  bie  erfie  3at)l  =x/  bte  ;meite  = 4x4-4/ 
t>ie  britte  = i,  bamit  fogleid)  jmei  S^sebingungen  ber 
Aufgabe  erfüllt  roerben,  Stfun  foll  aber  aucfy  baß  ^3ro# 

i ' 

buft  ber  erfreu  unb  britten  ga^l,  trenn  man  bnß  Qua* 
brat  ber  jmeiten  gal>l  baju  abbirt,  ein  Quabrat  werte». 
2(ber  wenn  man  ju  bem  ‘Probnft  ber  erftcn  unb  britten 
3al)l  baß  Quabrat  ber  jmeitett  abbirt,  fo  erhält  man 
iö*1  4-33*4- 16,  unb  bieß  fol!  ein  Quabrat  roerbetf. 

3cf)  fefce  bie  2L;urjel  =4x — 5,  fo  wirb  * . % 

i6xs  4-35*  + 16  = i6x* — 40x4-25,  unb  * = -2-. 

. 75 

©ie  erffe  3al;I  i(l  «Ifo  9,  bie  jmeitje  328/  bie 
. britte  73. 

# 

XVII.  Aufgabe. 

fOIatt  foß  brei  Safjlen  ö0lt  b*t  ^Befcfyaffett* 
^etf  fachen,  bafj.baß  ^robuft  t>ott  je  jroeiett  ein 
öuabrat  rotrb,  wenn  man  bie  ©urntne  Seiber 
3a£lc»  bajtt  abbtrt. 

. StufI5fung. 

SBenn  man  }u  bem  ‘Probuft  jroeier  auf  einanber 
folgenbe»  Quabrat«  bie  @umme  von  beibett  &injulegt, 
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fo  wirb  bie  Summe  wieber  ein  &uabrat;  bäljer  fefce  man 
bie  crfle  3a(jl  = 4,  bie  jweite  = 9,  barnit  baß  Cluabrat, 
roelcfjeß  auß  ber  SDtultiplication  Seiber  entfielt,  näm<  ’ 4 
lief)  3 6,  aud)  bannnod)  ein  &uabrat  bleibe/  wenn  bie 
»-  Summe  Seiber  baju  fomrnt. 

&un  foll  aber  aud)  baß  Q3robuft  ber  sroeiten  unb 
britten,  imgleicben  baß  ^robuft  ber  erfict»  «nb  britten 
ein  Cluabrat  werben,  wenn  man  bie  ®umme  ber  beiben 
IftultipUcirten  3«^*«  baju  «bbirt.  SOlati  fe&e  alfo  bie 
britte  3afyl  = x,  fo  wirb  ,baß  ‘Probuft  ber  jweiten  unb 
britten  3al)l,  wenn  man  bie  «Summe  von  beiben  bajn 
legt,  =xox+9,  unb. biefer  2lußbrucf  foU  ein  Cluabrat 
* fein.  SBenti  aber  ju  bem  ‘Probufte  Ser  erften  unb  brit# 
ten  3af>l  bie  Summe  beiber  fjinjufommt,  fo  erljält  man 
-5* + 4/  »nb  biefer  2lußbrucf  foll  auch  ein  Cluabrat  fein. 

* « « « 

jjier  täfjt  fid)  wieber  bie  hoppelte  ©leidjung  an# 

wenben.  Ser  Unterfdjieb  , ber  beiben  3fußbrücf e ift 
5x4-5;  tiefen  jerfÄlle  idj  in  jwei  gactoren,  n&mlid) 
x + i unb  5.  Utib  nun  fefce  man,  wie  wir  im  jmeiten 
Sud>e  geieigt  traben,  entweber  baß  Cluabrat  ber  halben 
Summe  biefer  gaftoren  bem  grfifjeren  Ctuabrate  gleid), 
ober  baß  Cluabrat  iljrcß  falben  Untcrfdjiebeß  bem  flei# 
neren  Ctuabrate  gleidj,  unb  man  erhält  x = 20. 


Sie  erfie  galjl  ift  alfo  4,  bie  jmeite  9,  bie  britte 
sO,  unb  biefe  3«^*»  leiften,  waß  bie  Aufgabe.  uor# 
fdjreibt.  . 


./  ^ 
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XVIII.  ufg abt  ' 

> ' 

fOiatt  foH  örci  3af)len  t>on  bei?  93efc$affen* 
^eit  fud^en,  taß  baö  “pfotiuft  toon  je  jroeien  ein 
£luat>raf  mirfc,  roenn  man  Die  0umme  bciöec  3 a(j* 
len  Daju  abbirf*  , 

5t  u f 1 6 f u n ö.  • & 

SOIatt  fefce  feie  erjle  3a^  = xf  bie  Weite  = 3.  ' ?fb* 
birt  man  nun  $u  il)rem  probuft  bie  (Summe  von  bei* 
ben,  fo  erb&lt  man  4* + 3.  Sie«  (oll  ein  duabrat 
fein;  man  fefcc  alfo 

4x4-3  = 25,  fo  wirb  x=5-l. 

# i ; 

« 

JDie  erfte  3«&l  ift  «Ifo  5~t  «nt  bi«  jmeite  3,  unb 

' fo  ift  eine  SSe'bingung  ber  Aufgabe  bereit^  erfüllt.  ©enn 
rotnn  man  }u  bem  Probuft  biefer  beiben  3a^len 
nod?  bie  ©um me  öerfdbcn  abbirt,  fo  erljdlt  man 
bao  duabtat  25. 

Sßun  foli  aber  aud)  baef  probuft  ber  Jroeifen  unb 
britten,  imgleidjcn  bae  probuft  ber  erften  unb  britten 
3a&l  ein  duabrat  roerben,  roenn  man  bie  ©umme  non 
beiben  baju  abbirt.  SÖIan  fe|e  nunmehr  bie  britte  3al)l 
= x;  unb  roenn  man  nun  ju  bem  Probuft  ber  jroeiten 
unb  britten  3«&l  bie  ©umme  beiber  abbirt,  fo  ereilt 
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man  roieber  4x4-5;  unb  wenn  man  ju  bem  ‘ProbuEt 
ber  erflen  unb  britten  bie  ©umme  beiber  abbirt,  fö  er/ 

{»alt  man  6-^-x  + 5*  unb  biefe  beiben  2tu6brncfe  fot# 

len  duabrate  fein. 

I 

JDa  a6er  in  beiben  2tuSbri3cfen  bie  docfficienten  »on 
x,  unb  bie  beftimmten  Saften  (3  unb  5~)  unter  einanber 

ungleich  flnb,  unb  ficfj>  auch  nicht  roie  ein  ^aar  iiuabrat/ 
^len  gegen  einanber  »erhalten,  fo  ift  ber  ganje  2lnfafj 
unjwcfmdjiig,  unb  eö  Eoromt  jc£t  barauf  au,  ,*mei 
3a(;len  »on  ber  ©efchaffenheit  ju  fuchen,  bajj 
ihr  ‘Probuft  ein  üuabrat  wirb,  wenn  man 
nod)  bie  6umttie  »on  beiben  bajulegt,  unb 
auperbem  bie  um  1 »ergröjjerten  Sattelt  lfi<h 
mie  iroci  -O-uabratjahten  gegen  einanber  »er/' 
hatten. 

SSenn  eine  3«hl  baö  Sßicrfacljc  ber  anberett  um 
3 überfieigt,  fo  »erhalten  fich  bie  um  1 »ergrijjcrten  3afj/  ■- 
ten  tuie  jroei  £luabrate  ju  einauber.  ©aber  fefce  ich  bie 
eine  3<*f)l  =*/  bie  anbere  =4x4-3.  SSenn  ich  nun 
}u  bem  ‘PrebuEt  biefer  3°h^n  bie  ©umme  »on  beiben 
abbire,  fo  fott  ein  Q.uabrat  herauoEommen;  tuenn  ich 
aber  ju  bem  ‘ProbuEt  bieget*  3ahtcn  bie  ©umme  beiber 
abbire,  fo  erhalte  ich  4x2+Öx4-3/  unb  bieo  fott  alfo 
ein  Ctuabrat  fein.  3<h  nehme  ux— 5,  als  SSurjet 
an,  fo  ifl 

4x2-t-8x  + 5 = 4x2 — 12x4-9,  unb  x =—-  Ä. 

£0  IO 

• • ©ie 
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®ie  erfie  3«(>l  f|t  atfo  A,  bie  jweite  ^ ober  4—, 
unb  nun  i|t  eine  55ebitigung  ber  Aufgabe  erfflUt. 

foll  aber  and)  bas  «Probuft  ber  ^weiten  nnb  brtt/ 
ten,  imgicicfjcn  bas  *Probuft  bet-  erften  nnb  britteu  Saljf, 
wenn  man  bie  0umme  non  beiben  baju  abbirt,  ein  Q.ua* 
brat  werben.  3d>  fe|e  nunmehr  bie  britte  3a^l  = x, 

bie  iweite  aber  mar  4—,  wenn  idj  atfo  gu  bem  «Pro/ 

5 «. 

bufte  biefer  gafylen  ißre  Summe  abbire,  fo  erhalte  idj 
unb  biefe  ga^l  foll  ein  fituabrat  fein,, 
j.  55.  s 25.  . » 

* * 

5Da  bie  britte  3aljl  = x,  unb  bie  erjte  =A  fo  wirb 

, . y IO 

bas  ‘Probuft  beiber/  wenn  nod;  bie  Summe  berfelbeti 
bajufomtnt,  = unb  biefer  tfusbruef  foll  au# 

ein  Sluabrat  fein,  s.  55.  = 100. 

. so.  - 

Sftunmefjr  multiplicire  id>  5—  x*4-i  mit  25,  fo 

, 5 5 

muß  aud)  bas  «Probuft  130**105  ein  Ctuabrat  feit», 

eben  fo  multiplicire  id)  ^x+A  mit  100,  fo  muß  au# 

• » 

bas  «Probuft  130**50  ein  Ctuabrat  fein.  S>er  Unter/ 
fdjieb  beiber  Slusbnlcfe  ifl  7 5,  unb  nun  ftnbet  wieber  bie 

hoppelte  ©leidjung  Statt,  aus  weldjer  man  x = i. 
e#Slt. 
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« « 

Sie  trifte  3aljl  ift  aifo  , bic  erpe  Die  meite 

10  IO 

unb  tiefe  34kn  leipen,  maß  tie  Aufgabe  vor# 
fc^reibt.  ; 

XIX.  Aufgabe, 

/ 

£9?an  foß  brei  t>oit  ber  53efc|}ajfem 

§eif  flicken',  bafj  baß  9^'timft  fcon  je  5»reien  ein 
Üuabrat  wirb,  menn  man  bie  Summe  beiher  3afj* 
len  batum  afyiejjf*  * 

\ 

Stuflö-funö.  . . 

Sfpenti  id),  tt>ie  in  ter  »origen  2fufgaße,  tie  erpe 
3«fjl  =x  fefce,  für  tie  jmeite  abef  eine  beliebige  3aijl 
neunte,  fo  fommc  ic&  mietet  auf  eine  uttaupbebare  ©cfymie; 
rigfeit.  Somit  id)  nun  fiir  x foiclje  (Eoefficietiteti 
betomme,  meiere  fidj  roic  £mei  üuabrate  gegen  einanber 
»erhalten/  fo  fommt  eo  juerp  tarauf  an,  jmei  3<*&itn 
»on  ter  Sefdjaffcnijeit  ju  pnbet»,  bajj  ii;r  ‘Protuft  ein 
Äuatrat  mirb,  menn  man  tie  @umme  beiter  taoon  ab/ 

- jiebt,  beite  3«bk«'ater,  um  i »ermintert,  ßef>  miejmet 
üuatrate^egen  citianber  »ermatten. 

SBcnn  eine  3«bi  bas  Söierfadje  ter  atiteren  weniger 
3 ift,  fo  »erhalten  pd)  tie  um  i »crminberteti  3af>itn  • 
wie  jioei  Äluatrate  s«  einanter.  Senn  menn  man  »on 
beiten  3«folw  1 abjieljt,  fo  pnt  tie  abgejogenen  ©tücfe 
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6ei  ber  eineU.i,  Bet  ber  anberen  4.  äoertn  man  a6cr 
»on  jroei  Sollen,  bie  ftd)  tbie  1:4  »erhalten,  jioei  3a(j# 
fen  aBjiel^t,  n>eld)e- ftdj  attd)  wie  1:4  beredten,  fo  i|l 
flar,  bajj  aud)  bie  3te|tc  in  bcni  S8erl>altniß  1 : 4 ftefjeut 
mölTen,  unb  ftd;  folglid)  tote  jtoci  auabrate  5«  einan* 
ber  oetd;alten. 

3d>  fefce  baljer  bie  erjte  3a|(  = x-f-i,  bie  stoeitc 
= 4x+i/  unb  tbcntt  man  nun  bon  bem  ‘ProbuEte  Beu 
ber  Sailen  bie  @umme  berjelBen  aBjieljt,  fo  erl)4ft  matt 
4x*  — i.  Sie  Sßurjel  biefer  341  feie  id;  sex-e, 
fo  toirb 

4*a  — 1 =4*=— ox  + 4,,  unb  x = 1. 

8 

£te  etrfte  341  iji  alfo  bie  jtbeite  ^ , unb  ba; 

O « O 

. but'd)  i fl  eine  93ebi«gung  ber  Aufgabe  erfüllt. 

Sa  id;  nun  bie  erjte  3aljl  % unb  bie  Stbeit^ 
6crcite;  Urine,  fo  f t%i  td)  mitunter  bit  6 ritte  =x,  bai  - 
^robuft  ber  jroeitett  unb  Britten  l(t  alfo  5-lx,  unb  tb'enrf 
id>  babon  bie  6umme  6eibcr,  n5mlid>  x-j-g-l  aBjie^e/ 
fo  61eiBt  fe-ix— 3 unb  bted  foET  eitt  attabrat  3.  $ß. 

/ -V  • < 

= 4 fein.  Sa*  fprobuft  ber  erjte«  unb  britteu  3afjl  ijt 
^x,  unb  tbetttt  idf  babon  bie  @umme  Seiber  ober  n-iä 
aBjiebe,  fo  6leiBt  x—  l2f  u„b  bicS  fofl  aud;  ein  Ctott. 
brat,  95.  =id  fein. 
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Sftutr  multiplicire  idf  -§-x““^7  mit  16,  fo  mujjautb 

O O 

10  x— 2 6 ein&uabrat  fein,  unb  eben  fo  multiplicire  id) 

s-i-x  — 3—  mit  4,  fomufj  aud)  iox — 14  ein  Quabrat 

2 2 

fein.  2>er  Untferfcfjieb  biefer  beiben  duabrate  ift  12, 
meiner  au«  ben  gaftoren  2 uub  6 entjtefjt.  97un  ift 
bas  üuabrat  bet  falben  Summe  = 1 6,  unb  bas  ift  bem  v 
größeren  £tuabrate  gleid),  alfo  wirb 

10 x — 14=16,  unb  x = 5. 

JSafjcr  ift  bie  beitte  3af>l  = 3 ober  ^ , bie  erftp 

£a$l  aber  mar  ^,,unb  bie  jweite  3^  ober  unb 

biefe  3atj(eo  leiften,  was  bie  Aufgabe  oorfdjreibt. 

' ' • - , ♦ ... 

XX.  Aufgabe. 

Sflan  fofl  jroei  Säuert  von  ber  23efcfcaffen* 
$eif  fudjen,  bafj  i&r  fprofcufe  ein  Üuabrat  roirb, 
man  mag  nun  jebe  ber  beiben  «injefn,  ober 
bie  @umme  »on  beiben  baju  abbiren. 

Sfuflofung. 

tOiftn  fefce  bie  eine  3«^  = */  bie  anbere  =4x— 1, 
benn  wenn  eine  3at)l  bas  Sßierfadje  ber  anbern  weniger 
1 ift,  fo  wirb  i&r  <probuft  ein  üuabrat,  wenn  man  bie 
Heinere  baju  abbirt.  9tun  ftub  aber  nod)  jwei  5&cbin/ 
gungen  ju  erfüllen,  narnlid;,  baj?  bas  ‘Probuft  biefer 
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3ablen  ein  üuabrat  roetbe,  fonjo^t  -wenn  man  bie  gr6« 

fiere  ga^l,  des  wenn  man  bie  @umme  beibet  baju  abbirf. 

\ ' 

Senn  mau  abet  jn  bem  ‘Probuft  biefer  beiben  3af>ien 
bie  grbjjere  von  beiben  abbirt,  fo  erlitt  man  4x*-+-3x — i, 
unb  roenu  man  $u  eben  biefem  ‘Probuft  bie  @tmime  bei/ 
bet  3«^Ien  abbirt,  fo  erf)dt  man  4xs4-4x — i,  unb 
beibes/oll  ein  Cluabrat  fein. 

Jj)ier  fantt  mau  roieber  bie  hoppelte  ©leidjung  an/ 
menben.  Ser  Unterfdjicb  beiber  3<*{)ien  »ft  x/  unb  bie/ 

i «r  • - 

fer  §at  bie  gactoren'-i  unb  4x,  unb  fo  erhalt  man 


C •* 

Sie  erfte  Ba^(  ift  alfo  ^2.,  bie  jtveite  , unb  biefe 
gablen  leifien,  n?a$  bie  Aufgabe  oorfd>teibt.  * < 

1 . ‘ / I 

. * XXI.  Aufgabe, 

$9imt  fort  jwet  t>on  bet  23efcfeaffen* 

(jeif  jucken,  bafj  i§c  §)robuft  ein  üuabrat  roirb, 
man  mag  mm  jebe  bet  beiben  3<*()ien  einzeln,  obet 

bie  0umme  beiber  babon  a^ie^en. 

¥ ’ 

2TufI6fung.  ’ 

SOZan  felje  bie  eine  3^  =*  + */  bie  anbere  = 4x, 
benu  wenn  eine  3«^  bat!  SSierfadje  bet  anberen  me» 
niger  4 ift,  fo  mirb  ibc  ^>robuft  ein  &uabrat,  wenn 
man  bie  größere  3aP  bauen  afcjieljt.  . ■ < 
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9Iun  foll  aber  bqs  ‘Probuft  biefer  betben  Baffen 
aud)  bann  tiod)  ein  CXuabrat  werben,  wenn  man  entme* 
ber  bie  Heinere  j3al)l  ober  bie  Summe  beiher  bavon  a6* 
Jieljt.  Sßenn  man  aber  von  biefem  ‘Prpbufte  bie  fl  tu. 
nere  ga|)l  abjiefjt,  fo  erl)ält  man- 4xB-f-3x— 1,  unb 
' menn  man  von  biefem  ‘Probufte  bie  Summe  beiber  3alj/ 
len  af>äiel)t,  fo  erhält  man  4xz  — x — 1,  unb  beibc  2lus* 
brüefe  feilen  Siuabrate  fein,  ©er  Unterfdjieb  biefer 
5lusbräcfe  i|t  4x,  als  gactoren  biefee  Unterfd)iebeS 

ncl>me  icfj  4x  unb  fi,  fo  wirb  x U 1— , 

4 

©u  elfte  ifi  alfo  2--,  bie  jroeite  5,  unb  ber 
$5eweis  fällt  in  bie  klugen,  « 

v XXII.  2(uf<)a b(,  , ' 

% 

SDian  fofl  uiet  Ralfen  »on  ber  33efcfjaf?en« 
(feit  fudjen,  bafj  tag  Duabrat  iljrer  ©umine  aud) 
bann  nod)  ein  üuabraf  bleibe,  wenn  man  jeb* 
mebe  ber  entmeber  baju  abbirf  ober  $a»on 

äbjie^f. 

2(ufl6fun3.  , , 

©a  in  jebem  redfroinfligen  ©reiccf  bas  Sluabrat 
ber  dptypotenufe  aud)  bann  nod)  ein  £tuabrat  bleibt,  menn 
man  bas  hoppelte  ‘Probuft  ber  Äatl)eten  bavon  abjieljt 
ober  baju  abbirt,  fo  fud)c  id)  juerft  vier  recf^truinflige 
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5Öre*cctc r.  bereu  J^ppotcuufeti.  cinanbcr  gleid)  jtnb,  bas 
ljci!3t,  td)  tljeile  ein  Cluabrat  auf  Per  «crfdjiebene  Hu 
teu  in  jwei  anbere  öuabrate,  «nb  wir  (jabeti  bereits 

* j 

gelernt,  wie  man  ein  £Utabrat  auf  unj&f)lige  2frten  in 
jwei  anbere  Ciuabrate  teilen  fßtine, 

SBir  nehmen  ,-fltfo  jwei  redjtwitidige  ©reieefe  in  ben 
deinften  3<d>l«n,  bas  eine  werbe  burd)  bie  3«(>fc«  3/  4 
uub  5,  bas  anbere  burd;  bie  3<d)len  5/  12  unb  13  rer* 
geftcllt.  9}un  multiplfcire  pan  jebes  biefer  ©reieefe 
mit  ber  J^ppotcnufe  bcs  anberen,  fo  wirb  bas  erfte  burd) 
bie  3«f)fe»  59/  52  unb  65,  bas  iweite  burd)  bie  3«^*» 
25,  60  unb  65  »orgefiellt,  unb  beibe  ©reieefe  finb  red)t< 
windig,  uub  ()aben  glcidji  .^ppotenufen. 

©ie  3«^  65  tljeilt  jid)  turn  felbfl  auf  iweierlei  2irt 
in  jwei  öuabrate,  «intlicb  juerfl  in  id  unb  49,  uub 
bann  wieber  in  64  unb  1,  welches  feinen  ©uunb  barin 
t)at,  bafj  65  aus  ber  ‘Ddiultiplication  ber  Saftoren  5 unb 
13  entjianben  ijt,  beren  jeber  bie, ©umme  uoit  jwei  £lua/ 
braten  i(t.  9hm  tieljme  id)  bie  SBurjeln  ber  Q.uabrate 
49  «nb  id,  nAm(id)  7 unb  4,  unb  hübe  aus  biefen  3al)/ 
len  ein  red)twindigeö  ©reieef,  weldjes  atfo  burd)  »bie 
' 3<d)lcu  35/  36  unb  65  vorge|Mt  wirb.  3d)  »ef)me  fee# 
ner  bie  SCSursclu  ber  ötuabratc  d4  unb  1,  nSmfid)  0 
uub'i,  uub  bilbe  aus  biefen  3a^«11  mieber  ein  red)t/ 
windiges  ©reieef,  beffen  ©eiten  alfo  1 d,  d3  unb  65 
(inb,  unb  nunmehr  &abe  id)  »ier  red)twindigc  ©reitete, 
bereu  £>upotenufen  »itianber  gleid)  (inb.  \ s. 
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9lunmefjr  fomme  id>  auf  bic  urfpränglicbe  Aufgabe 
jurücf,  unb  fcfje  bic  ©ummc  aller  vier  3“l)len  = 651, 
jcbe  ber  3al)len  fe^e  id)  = xJ  mit  einem  Coejficienten, 
»clever  bie  vierfadje  glädje  beß  ©reieefß  außbrüeft,  bic 
erfie  3afcl  «Ifo  =40 56X5,  bie  jrocite  =3ooox’,  bie  britte 
= Z6<)6\3,  utib  bie  vierte  enblid>  =201  6x%  SHe©um* 
me  biefer  vier  3a&len  W 12768*’/  folglich  wirb 

\276Qx3  = 65  x,  unb  x = 

$>ie  erfie  3al)l  «fl  alfo  17136000,  bie  jroeite  12675000, 
bie  britte  15615600,  bie  vierte  85 17600,  jebe  mit  bem 
.Slenner  1630218244 

xxur,  Aufgabe. 

ÜKan  fott  eine  gegebene  3a&l  *n  5we^  @^cfe 
tfjeifen,  unb  ein  üuabrat  fucfyen,  welches  au  cf>  bamt 
noefj  ein  üuabraf  bfeibt,  wenn  man  jebroebe« 
iütücf  ber  gegebenen  3<>^  ba»on  abjie^t. 

1 

5t  u f 1 6 f u n g. 

35ie  gegebene  3a&t  fei  10.  tDlem  fefcc  baß  gefugte 
Ctuabrat  = xa4-2x-j-i,  tveldjcß  bie  gigenfdjaft  l>at/ 
bajj  eß  ein  Quabrat  bleibt,  foiro&l  wenn  man  21  + 1, 
alß  wenn  man  4x  bavon  abjicljt. 

34)  fe&e  baljer  baß  eine  ©ttief  ber  3af)l  10=2x4-1, 
baß  anbere  =4*.  JDie  ©umrne  biefer  ©tilde  muß  aber 
ber  gegebenen  3a&*  gleid)  fein,  alfo  ijt 

c V 

•'6x  + 1 = 10,  unb  x = 1—. 

2> 
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<Ä5as  erfle  0tflcf  ifi:  ftlfo  = 4/  Ne  =6,  Ne  ge*  , 

fm$te  üuabrat  aber  »ft  = 6-^-.  ' 

XXIV.  Aufgabe. 

Sttan  fo«  eine  gegebene  3a£l  in  jwei  ©tuefe 
tfjeilen,  unb  ba$u  ein  Üuafcraü  fudjen,  weites '• 
auef)  bann  noefy  ein  Quabrat  bleibt,  wenn  man 
jeiwe&e#  ber  beiben  ©üueft  baju  abbitf, 

\ 

2iufl6fun$. 

SMe  gegebene  3a^(  fei  20;  bas  ge\udjte  £tuabrat 
fe^.e  man  = xa4-ax4-i.  Sftun  mag  man  ju  biefem 
üuabrate  2x4-3,  ober  4x  + 8 abbiten , fo  roirb  bic 
@umme  in  jebroebem  $aße  nueber  ein  üuabrat. 

2>a$cr  fefce  id)  bas  erfie  @töcf  ber  gegebenen  3«&l  , 
= 2x+3,  bas  jroeite  =4x4-8/  bie  ©mnme  6eibcr  . 
iji  6x4-11,  alfo'mirb 

6x4-u  = 2o,  unb  x=-|- = i-j. 

' *E)aS  etge  0tücf  ig  alfo  6,  bas  jmeite  x4/  Ne  ge# 
fucfjte  Cluabrat  aber  ig  6±-,  unb  ber  beweis  fällt  in 
bi*  TCugen.  ~ 


<> 
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Viertel?  S5udj  t>cx  Aufgaben. 


I.  Aufgabe. 

9Kan  fort  eine  gegebene  3#  *n  äroei  Äubif« 
3af)fen  feilen,  beren  <2Burjeht  eine  norgefcljtiebcrte 
0umme,  geben. 


2fufl6fung. 

• 53Ian  fofl  5.  SB.  370  in  sroei  itubifja&Ien  t^eifeiv 
unb  tie  Summe  beiber  SBursclu  foll  = 10  fein. 

Uftau  fefce  bie  SBurjel  ber  erften  Äubifjaljl  = x+5, 
wo  5 bie  foaibe  ©utnme  ber  SBurjcln  ig,  fo  ig  bie  SH>ur< 
i«i  ber  aubern  Äubifgfl^t  ='5 — x/  bi«  ©uirnttc  ber  .tu* 
btfja!)lcr.  aber  ig  = 3ox5  ■+■  250.  S>icfe  Summe  muß 

. - i 

ber  gegebenen  3«bl  gleicf)  fein,  atfo  ig 

3ox*  + 25o  = 37p,  uhb  x = 2.  , 

S>ie  SBurjcl  ber  ergen  ^tubifjofjt  ig  atfo  7,  bie  ber 
jroeiten  3,  bie  Äubifjnf)len  felbfl  finb  343  «nb  27. 


' / 
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' ' ' ll  Aufgabe. 

• . . \ 

Sttmt  foff  bret  »on  ber  ©efef^affen* 

^eit  fuefcen,  bajj  foroof;(  bie  fefbft  dfö  bie 

(Eubi  berfefben  einett  porgefefcriebenen  tlnterfcfiieb 
fjaben.  . •_ 

Sf « ff  Ofling 

* 

2>cr  vorgefd^riebeuc  Unterfdjieb  ber  3af)(cn  fei  6, 
ber  Unterfd)icb  i^tec  £ubi  504, 

SÄau  fe£t  nnebev  bie  SBurjel  beß  gr&jjeren  €ubuß 
= x4-5,  bie  SBurjet  beß  Heineren  =x — 3,  fo  i|t  it;r 
Unterfd;ieb  nnrHid)  = 6.  2ßun  fotl  aber  aud)  bet  Um 
terfdjieb  »fjrer  £ubi  =504  fein,  ber  ltntevfdjieb  ber  Snbi 
ift  aber  iö*3-f-54>  ift  atfo 

* 4 

iöx3+54  = 5«4/  unbx  = 5. 

2>te  9Burjei  beß  größeren  Subhß  ift  alfo  ß,  bie  beß  . 
Heineren  2,  bie  Cubi  fclbft  fmb  512  unb  0/  unb  ber 
23en>eiß  f&Ut  in  bie  Gingen, 

ni,  Aufgabe. 

SDZatt  foff  ein  üuabraf  unb  beften  C83ur$ef 
mit  einerlei  3d^l  tttuftipliciren,  unb  baburd}  bie  ' 
üuabratrourjcf  ju  einer  ^ubifjafft,  ba$  SUtabrat 
aber  ju  beren  Äubifn>ur$el  machen. 

■ » ■ 
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» Sltiflbfuncj. 

, . fe^c  bae  fituabrat  = x2,  feine  SBnrjel  a(fo 

=*/  bie  3öf;I  roonUt  man  beibe  muftipliciren  muß,  fei 
Irgtnb  eine  &efiimmtc  £u6ifia(jl  burd>  x biPibirt  j.  f&. 

o 

— . üftultiplicicen  mir  bicf<3a&t  mit  x*,  fo  erhalte»  mir 

Qx,  multipliciren  mir  fte  aber  mit  x,  fo  erhalten  mir  8. 
9)un  foil  aber  Qx  bie  Äubifmurjel  pon  8 fein,  a(fo 

ift.  ' • 

1 v 3 i 

- 8*  = 1/8  = 2,  unb  x=— .x 

. 4 

- Satt  gefugte  &uabrat  tfl  alfo  ifte  SBurjel  bcS/ 

fe(6en  nnb  bie  3a§l  momit  man  beibe  multipliciren 
ma0,  ift  52/  kenn  menn  x = * fo  ift  — = 4,  unb  ber 
Sjjcroeis  füllt  in  bie  2lugen,  . . 

' IV.  % u f g a & e.  - 

SJtan.foff  ju  einem  üuabrat  unb  ju  befielt  3öue« 
jef  biefelbe  3afjf  abbirett,  unb  btt  entftanbenen 

B^^en  fotfen  bie  ndmficf^e  0genfd)aft  bemalten. 

, \ 

• « 

SDaö  gefugte  Q.uabrat  fei  = x2,  alfo  bic  SButicl 
= xf  bie  «&er,  melc l)e  man  ;u  beiben  abbiren  muß, 
fei  = x2  mit  einem  folgen  eoefficienten,  baß  fte  ju  x2 
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abbirt,  lieber  ein  Sluabrat  giebt,  j.  95.  3*2*  2(5birt  . 


man  nun  biefe  3<d)l  5«  x%  f®  man  ba*  Guabraf 
- 4x2,  abbirt  man  fie  aber  &u  x,.  fo  crfjilt  mim  3xs+x. 

JDtefe  @umme  foU  nun  ber  SEurjel  »on  4X®/  b.  i.  bet* 

Ja^l  sx  gleid)  fein;  eo  ift  alfo 

5X2  "4" X = 2X,  uilb  x = — . v 

3 

. ©aö  gefudjte  Cuiabrat  i(t  alfo  — / feine  SBurjel 

9 5 * • 

uub  bie  3a^t  bie  man  ju  beiben  abbiren  mujj,  =-^-. 

Y. ' Aufgabe. 

» . • • ' 

VJlan  fott  s«  einem  Üuabraf  unb  su  feiner  : 

5Burjet  biefelbe  3af)l  abbiren,  unb  bie  enfjlanbe* 
nen  3#en  foffen  t>crn>edjfelt  bie  vorige  (£igen* 
fefjafi  (jaben*  ‘ , ■ \ ' 

$fufI6fung. 

- - - - 1 ' * • • ’ * ~ ” 

©aö  üuabrat  fei  =x2,  bie  SBurjel  a(fo  = x,  bie 
3a{>i  aber,  wetdje  man  abbiren  mufj,  bamit  bie  »orige 
SBurjel  ein  Cluabrat  werbe,  fei  x»  mit  einem  quabcati/  • 
fd)eu  <£oefficier»tcn,  weniger  ber  »origen  SBurjel,  alfo 
j.  <5.  =4x2 — i.  3(bbire  ich  biefe  3#  i«  bem  Qua; 
brat,  fo  ertjglt«  id>  5*3 — x,  bie«  fefce  id)  =ax,  b.  i. 

= ber  5Bur$el  beo  aues  ber  »origen  2tbbition  erhaltenen 
O.uabrato.  «S?an  hat  alfo  ' . ' ' y . 

ix2 — x = 2x,  unb  xs-3-, 

5 " I „ ' 
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S5a$  gefugte  üuabrat  ifi  «Ifo  — , feine  Sßurjel 

. 25 

= ■3-,  miö  bie  3«^  bie  man  abbtren  mujj,  ift  — . 

5 . ' 25 

* * - 

VI.  u f ö a t>  ./ 

SDiart  foll  ju  einem  dubuS  unb  j«  einem 
Üuabtae  eiitf  anbereS  Duabrat  abbiren,  «nb  beibe 
0ummen  fallen  bie  »orige  (Sigenfcfcaft  behalfen. 

,StufI6funfl.  : 

SD'an  f e£e  ben  Cufcuö  =tx3,  baö  üuabtat  aber  =xa 
mit  einem  Coefficienten,  ber  ebenfalls  ein  ö.uabrat  ijl, 
j.  SB.  — 9X"*  2>a  wie  nuft  «erlangen,  bag  ein  geroiffcS 
Q.uabrat,  wenn  9X1  baju  abbirt  »irb,  »ieber  ein  O.ua/ 
brat  »erbe/  fo  nehme  man  j»ct  Sahlen,  »eiche  9 511  ih / 
rem  ‘JJrobufte  haben , j.  SB.  9 unb  x.  Sscntt  id)  nun 
1 von  9 abjiehe,  unb  bie  Jpilfte  bes  3k|tes  ins  £Xua/ 
,,  brat  erhebe,  fo  erhalte  id)  i<5,  unb  biefe  3af)l  wirb  »ie/ 
ber  ein  öuabrat,  rnenn  id)  9 baju  nbbire. 

Sd)  felje  alfb  bas  £Uiabrät,  »eldjes  ju  heiben  ob/ 
birt  »erben  foff,  = iöx\  SSctm  id)  biefe  3al)l  ju  9X1 
abbire,  fo  entfreht  ge»ijj  »ieber  ein  Q-uabrat,  »enti  ich 
fie  aber  ju  x*’  abbire,  fo  erhalte, id)  x^itfx2,  unb 
biefer  2fuSbrücf  foll  ein  ([ubues  fein.  fefce  alfo 

x3  4.  i6x!  = (}x},  fo  »irb  x = — . 

’•  7 


< ' • ’ ' 

* / « 

l - »Digitized  by  Google 


35  i e c t e ß 53  u <$. 


i43 


©er  gefügte  Cubuß  ift  alfo  ^ß,  baß  gefudjte  üua; 

5'f5 

örnt  ~~ bas  üwabrnt  aber/  metdjes  man  ju  brtben 

49  / sT 

abbiren  mup/  ifl 


Vir.  Aufgabe« 

SDtan  fall  j«  einem  (Eu6u<  unb  ju  einem  £ltia* 
brat  eine  anbere  üuabratjjafjf  abbiren,  unb  beiöe 
©ummen  fallen  »erroecljfelf  bie  börtge  (£igen* 
fcfcafc  (jaben.  ’ 

^uflSfuttg. 

35 ir  wbttm  bett  £ubuö  bie  erjle  Sa^l,  baß  Cl ua< 
brat  bie  jroeitc  basjcnige  iXuabrat  aber,  n>cld)eß 
man  jti  beiben  abbiren  mujj,  bie  briete  3al;l  nennen, 
©a  nun  bas  iluabrat,  meldjcß  mau  abbiren  mujj, 
ober  bie  britte  3ftbl/  mit  bem  erften  duabrat  ober  ber 
jroeiten  3al)l  jufammett  genommen  einen  €ubus  geben 
foff/  fo  neunte  id)  an,  bie  ©umme  beiber  gebe  bie  erftc 
3aljl,  fo  bap  alfo  bie  erfte  3a£)l  bie  jioeite  um  bie  britte 
3afjl/  alfo  um  ein  öuabrat  liberfteigt;  bent»  bie  britte' 
3a^  fall  ja  ein  Ctuabrat  fein.  «* 

SBenit  man  nun  jroei  beliebige  3^1?»  nimmt/  unb 
ju  ber  ©umme  iljrer  ümabratc  baß  hoppelte  ‘Probuft 
beiber  abbirt/  'fo  entfielt  alle  33ial  ein  Üuabrat.  3# 
mujj  alfo  jroei  beliebige  3a&le»  neuntem  unb  bie  Summe 
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il>rer  Q.uabratc  als  bie  erfte  34*  anfcfccn ; benn  bie  crfle 
3afjl  füll  jrociet»  Cluabraten,  bem  gefuchten  unb  bem, 
roeltpe«  nadlet  abbirt  wirb,  ober  ber  jroeiten  unb  brit/ 
ten  341  gleid)  fein;  bas  hoppelte  ^robuft  beiber  34' 
len  muß  id)  aber  als  bie  britte  34^  anfe^en. 

2lbcr  bie  britte  34^  fall  ein  öuabrat  fein,  b,  Ij. 
bas  hoppelte  ‘Probuft  ber  beiben  gerodelten  3«t)len  mujj 
ein  duabrat  fein.  SNan  fefje  alfo  bie  eine  341  =*/ 
bie  jrocite  = 2x,  bamit  iljr  boppeltes  <Probuft  ein  Clua» 
brat  roerbe.  9tun  neunte  id)  bie  0umme  iljrer  üuabrate, 
unb  fe£e  bie  erfte  34*  = 5**/  bie  britte  fefce  id)  bem 
hoppelten  ‘Probuft  ber  beiben  juerft  gerod&lten  34l<n 
gleid),  ober  =4X%  ba^etr  roirb  bie  jroeite  341  = xa, 
roeil  fie  ber  Unterfdjieb  ber  erflen  unb  britten  341  fein 
foll.  3tun  foll  bie  erfte  34^  «in  £u6us  fein,  idj  fefce 
baljer 

5x*  = x3,  fo  roirb  x=5. 

©et  Subus,  ober  bie  erfte  341  ift  alfo  125,  bai 
iluabrat,  ober  bie  jroeite  341  ift  25,  bas  Cluabrat 
aber,  roeld>cs  man  abbireti  muß,  ober  bie  britte  341 
ift  ioo,  unb  her  SSeroeis  fdllt  in  bie  2lugen. 

' ' VIII.  • . * 

(Eine  anöece  Qfufföfung  ber  »ottgeit  2fufgaf>e. 

* *» 

SJtan  nenne  ben  €ubus  bie  erfte,  bas  &uabrat 
bie  iroeite,vbas  Äuabrat  rocld;es  man  abbiren  muf?, 
bie  britte  3a$l. 

©« 

4 1 
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Sa  bic  Summe  bcr  Sciben  auabrate,  welche  »ir 
bie  britte  unb  bie  jroeite  3«^t  geuanht  l>aben,/ein  Cu; 
buö  fein  foU,  fo  fei  biefe  Summe  ber  erfleu  3al>l  gleid;. 
®a  Aber  bie  Summe  bcr  elften  unb  ber  brütet»  3flÜ>t 
ebenfalls  ein  öuabrat  fein  foll,  fo  fomrnt  es  jiterft  bat; 
auf  an,  j»ei  duabratjai)^»  »o»t  ber  S&efs&affeu&eit  ju 
fucfien,  bag  i{>re  Summe,  um  eine  ber  3«l)lcn  fel&ft  »er; 
größere,  roieber  ein  auabrat  fei;  bann  aber  mug  man 

jtoei  auabrate,  baöjenige  nämlidj,  »eldjcs  man  $u  ber 

« * \ .. 

gmeiten  3al)l  abbiren  foIT,  unb  bie  i»eüe  3at;l  felbft,.  fo 
beftimmet»,  bag  iljre  Summe  ein  Cubus,  ober  ber  erjten 
3at)l  gleid)  »irb. 

«Wan  neunte  alfo  j»ei  auabrate,  x*  uttb  4;  wenn 
man  nun  ju  ber  Summe  beiber  noch  bas  erfte  abbirt, 
fo  cr^äfc  man  2x*+4,  unb  bieo  feil  ein  auabrat  fein. 
3d>  fe|e  bie  SBurjel  =ax— 2,  fo  »irb 

2x*+4  = 4x2 — Qx+4,  unb  x=4. 

55«6  eine  bcr  »erldufxg  gefugten  auabrate  ifi  alfo 
4,  bas  anbere  1 6. 

Sftunmeljr  fefce  idj  baS  auabrat,.  »eldjes  abbirt 
»erben  foll,  =i6xa,  bie  j»eite  3«&l  aber  ?;4x5,  folg; 
Ücf>  »irb  bie  erfte  3al)l  = 20  xa,  »eil  fic  bie  Summe 
ber  imeiten  unb  britten  3al)l  fein  foll.  Cnblid)  fe|e  man 
2ox*  =s  x’,  fo  »irb  x = ao. 

Sie  erfte  3at)l  ifi  alfo  öooo,  bie  i»eite  1600,  bas 
auabrat,  »eld>es  man  abbiren  mug,  ifl  6400*  Sie 
Aufgabe  lägt  aber  unjÄ£>lige  3lufl6fungen  ju. 


1 / , I 
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IX.  ^ u f g a b e. 

COiatt  fott  ju  einem  (EulntS  unb  p befielt 
Söurjel  biefelbe  abbire»,  ur»b  beibe  foKen  bie 
nämliche  (Sigenfcfoaft  bemalten, 

, . 5fufl6fung. 

Sie  3abl/  »tlt&e  mait  abbiren  mujj,  fei  = x,  bi< 

» 4 

SBurjel  ics  gefugten  (Tubus  ein  beliebiges  58ielfad)es 
von  x,  $.  S5.;  =2X/  ber  (Tubus  felb|t  alfo  = Qx3.  SBenit 
inan  nun  tc  ju  ax  abbirt,  fo  erhält  man  ßx,  tvenn  man 
es  aber  ju  8X’  abbitt/  fo  erhält  man  8**4-*.  SHurt 
ift  nad)  ben  Söebinguttgcn  ber  Aufgabe 

27X3  = 8*1  -M.  - •' » 

SKan  }iebe  an  beiben  ©eiten  ßx*  ab,  fo  bleibt 

: 19X3  s»  x,  ; 

unb  bivibtre  beibe  ©eiten  burd)  x,  fo  wirb 

lgx3  = 1.  •• 

9tun  ifl  i-  eine  Ctuabratjalil , unb  wenn  nun  audj 
ber  (Tocfficicnt  von  x3,  ndmlid)  19  ein  Ciuabrat  tvdre, 
fo  »vdre  bie  ©leidjung  aufgelbf’^.  2lbcr  bie  i9xJ  ent< 
f!ef>en,  inbem  man  8*J  bon  27*’  dbiiejjt;  27X3  ift  ber 
(Tubus  von  3*,  unb  8*3  ift  ber  (Tubus  von  ax,  bie 
19X3  fmb  alfo  aus  betn  Ueberfd)u|j  bes  Qiubi  von  3X 
über  ben  (Tubus  von  sx  entftanben.  3lber  ax  ift  eine 
bei  bem  2lnfa&  beliebig  gerodelte  ©rdfie,  ber  Coefficieut 
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3 abec  ift  entflanben,  inbem  man  511  bem  beliebig  ge> 
rodelten  Coefficienten  »oft  zx  nod)  1 abbicte. 

€«  fommt  aifo  barauf  an,  jrnei  uro  1 »ecfdjiebene 
Sailen  »on  bec  92»efc^affcnf;cit  ju  finben,  bajj  bec  Vltu 
teefdüeb  i^rcr  €ubi  eine  Quabcatjaljl  fei.  '»Olan'fefse 
bie  eine  biefec  3af>len  = *,  bie  anbcce  = x-t-i,  fo  ift 
bec  Untecfd)feb  it;cec  <£ubi  5x*-+-3x-+.i.  «g^n  fe§f 
bat>er  • • 

3x2  + 3x-}-i  s (1— 2x)a  =1— 4x+4xa, 
fo  mich  x=7,  unb  bie  eine  bec  vorläufig  gefuchten  3alj/ 
ien  ifl  7,  bie  anbecc  ß. 

9lun  fefjce  id)  ju  bec  ucfpciittgUdjen  Aufgabe  jueftef, 
unb  fe£e  bie  3al)l/  roeldje  man  abbiceujmujj  =x,  bie 
SBucjel  bes  gefudjten  Subi  = 7 x,  ben  <£tt6u6  feltfl  alfo 
=343x‘*  SBenn  id)  nun  ju  beiben  x abbice,  fo  ermatte 
id>  boct  8*,  unb  &icr  343x’  + x.  STCun  fett  abec  biefe 
lefctere  3«l)I  €ubu«,  unb  ßx  becen  Äubifiuucjel  fein. 
üKan  bat  alfo  bie  ©ieicfcung 

512X5  = 343xs +x,  unb  x = —, 

*3  . 

JDec  gefügte  £ubu«  ifl  alfo  3&L,  feine  53unel  -1 , 

2197  13 

bie  3a^l,  bie  man  ju  beiben  abbiren  mufj, 

ij 

X.  Aufgabe. 

fütan  foff  ju  einem  (üubuS  onb  ju  fcejfctt 
©urjel  l^efelbe  £<»{)(  aböiren,  unö  beiöe  ©ummeti 
foden  »erroecfcfelf  bie  vorige  (Sigenfcfyaft  &aben. 

• Ä 2 
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Sluflöfung.  - 

Ser  gefugte  (Eubuö  fei  x3,  mit . einem  beliebigen 
fubifdjen  Gfoefficienten  }.  25.  8x5,  bie  ^ubifroutäel 
fei  alfo  =2x.  Sie  3«^/  rneldje  man  ju  beiben  ab# 
biren  mup,  fei  mieber  x3  mit  einem  atiberen  fubifdjen 
Coefficienten,  roertiger  ber  SBurjcl  beö  »origen  Cubuß, 
j.  85.  27X3  — ex.  2fbbirt  mau  biefe  341  ju  2X/  fa 
erjjilt  man  27x3,  ufib  bieß  ifl  ber  (Eubus  t>ou  3x,  ab/ 
birt  man  fte  a6er  $u  Ox3,  fo  erf>4lt  mau  3.5  x3— ex. 
Sie«  foll  nun  bie  Äubifmurjci  ber  vorder  erhaltenen 
27X3,  ober  -3x  fein.  ©tau  erhält  a(fo  bie  ©leidjung 

35X3—  2x  = 3x,  b.  i.  35X3  a $x, 

ober,  wenn  man  alle«  burdj  x bivibirt, 

35xS  = 5. 

JF>ier  jtnbet  nun  feine  2lufl6fuug  in  rationalen  34' 
len  Statt,  roeil  ftdj  bie  beiben  Seiten  ber  ©leidjung  nidjt 
roie  jroei  Ctuabrate  gegen  einanber  »crljaltetu  Qlber  ber 
.(Eoefficicnt  »on  35xs  ift  bie  Summe  jroeier  €ubi,  27 
unb  8;  bie  3aljl  5 aber  ift  bie  Summe  ihrer  SSUraeln; 
e«  fommt  alfo  suoirberft  barauf  an,  jroei  .Subifjaljlen 
»on  ber  Scfdjajfenljeit  ju  fudjen,  bag  iljre  Summe  unb 
bi«  Summe  ihrer  SBSuv&eln  ftdj  roie  iroei  Qmabrate  gc/ 
gen  einanber  »ersten. 

©tan  fefjc  bie  Summe  ber  SBurjetn  einer  Geliebt# 
gen  3aljl  gleidj  5.  S.  = 2;  bie  SBurjel  beö  erfre«  €u/ 
bus  fei  =*,  bie  be«  jroeiten  alfo  = 2— x,  fo  ift  bie 
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0umme  ber  £ubi  = 6x2 — 12x4-0.  9?un  |oß  bic 
6mnmc  ber  £ubi  ju  ber  ©umttte  ber  SButjelu  b.  i.  ju 
2 jtcf)  rote- ein  &uabrat  ju-  einem  «nbern  »erhalten.^ 
^6er  2 ijt  bas  ©oppelte  eines  Quabrat«,  ba^cc  muß  auch 
6x2 — 12x4-0  baS  ©oppcite  eines  Q.uabrats,  bie  -£>&(fte 
alfo  ober  5X2— 6x4-4  ein  &uabrat  fein.  3d)  f«£c  bie 

®urjel  = 2 — 4x,.  fo  roirb  x = ^.  ©ie  eine  SBur&cl 

tft  alfo  — , bie  attbere  STlun  fd)affe  td>  bic  2>uid)e 

15  lo  <■ ' , . , 

roeg,  unb  neunte  oott  beiben  3afjlett  bie-ijalfte,  fo  roerben 
5 unb  0 bic  gefuchten  SBurjclti  feitt. 

Sluttme^r  fomme  id)  roiebev  auf  bie  urfprßngUdjc 
Aufgabe  jurücf,  unb  fcfje  bie  SBurjel  bcs  gefügten  Cubi 
= ijx,  ben  (SubuS  alfo  = 125 x*.  ©ie  3a^/  ^ie 
man  abbiren  muß,  fcfjc  id>  glcid)  bem  Subus  von  8*/ 
weniger  ber  SBurjef  bes  »origen  £ubuS,  alfo  = 5l2x’— 5X- 
«Beim  id)  biefe  3aß(  ju  5X  abbire,  fo  erhalte  id)  einten 
€ubus,  roenti  td)  fte  aber  ju  lagx*  abbire,  fo  erßaftc 
637  x* — 5x.  ©ics  foß  ttun  bie  Äubifrourjet  von 
.512 x*  fein;  alfo  iß 

637**—  5**8*/  foCglic^  x= 

©er  gefugte  £ubus  ijt  atfo  feine  SBurjel  ~t 

i .CT  2^7 

bie  Sa^fl,  bie  matt  ju  beibett  abbtren  muß,  »ft  ^ 

XI.  Sdrfgabt., 

SOlan  fott  jwei  ^ubifja^ett  fucfym,  beren 
0umme  bei  Summe  if)rer  OBurjeln  g(ei<$  ift*  • : 
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$iu  fl  6 fung. 

Sftait  brilcfe  bie  ÄubfEimirjeln  butd>  bie  unbc# 
fannte  3«^  * cu«^  bie  eine  fei  = 2x,  bie  anbete  =3»; 
fo  ifl  bie  ®umme  bet  (Eubi  = 35X5,  unb  bie«  fall  bet 
©umme  bet  53>utjeln,  b*  i.  bet  galjl  5*  gleidj  fein.  SBenn 
man  nun  beibe«  bur$  5c  bfaibirt,  fo  (>at  man  35**  =5/ 
unb  man  erhält  für  x feinen  rationalen  25ert(). 

?fber  bet  (Eoejficicnt  »on  35  x*  ifl  bie  ©umme 
imeicr  üubi,  nämlid)  ö unb  27,  unb  5 i(t  bie  ©umme 
Kfaer  SSutäclti.  2>at>er  fommt  e«  juerft  barauf  an: 
giuci  Subifjal)len  ju  finben,  beten  ©umme,  burd>  bie 
©umme  il)ter  SJButjeln  bfaibirt,  jum  üuotienten  ein 
üuabrat  gicbt.  ©icfe  Aufgabe  ifl  aber  fd;on  gclbf’t  reot/ 
bcn,  unb  bie  SBurjcln  biefer  (Eubi  ftnb  8 unb  5, 

Slunmeljr  fcffae  id>  ju  bet  urfpriSnglidjeit  Aufgabe 
iurtlcf,  unbfe|e  bie  SBurseln  ber  gefudjten  (Eubi  8x  unb 
•5X,  fa  n>irb  bie  ©umme  bet  Subi  = 637x5,  unb  bie« 
fall  bet  ©umme  bet  SBurjeln  ober  bet  3af>t  13  x gleich 
fein.  EDlan  fjnt  alfo 

<>37x’  = 13X,  unb  x = 

Sie  SBurjel  bc«  erflen  Subi  ifl  alfa  ~,  bie  be« 
iweiten  y,  bie  (Eu6i  felbfl  aber  fuib  ~~  unb 

* xir.  2TuföÄbef 

$?au  fort  jfaei  $uf>ifjaf)(eit  fließe«,  fcerfn  Utt- 
fetfc^iei»  i>em  UWerfd)ie&e  i^cec  5ß3urjcln  glftcfc  ifl. 


* 


Digitized  by  Google 


i5i 


Viertes  S5  u <$. 


■ Stufl&fung. 

> ■ • 

3Btnn  bic  SBur&eln  ber^gefudjten  €tibi  2*  unb  31 
jtnb,  foijt  ber  Uuterfdncb  ber  €ubi  = 19**/  ber  Unter« 
jcfjieb  ber  SBurjeln  «ber  ijt  x,  folglid)  wirb  19*’  = x, 
unb  and)  &ier  finbet  feine  HufWfung  in  rationalen  3aj>« 
len  ©tatt,  meil  fiel)  bie  beiben  2Cu«bröde  nidjt  wie  aroei  , 
Guabrate  gegen  einanber  vergalten. 

QEtt  fommt  alfo  barauf  an,  jwei  Äubifjaljlen  ju  fjt* 
eljen,  beren  Unterjdjieb  ju  bem  Unterfdjicbe  il;rer  2Bur« 
jeln  fidj  n>ie  jmei  CLuabratja^len  vergalten.  Sie  SBur* 
jeln  biefet  €ubi  mbgen  x unb  x + i fein,  bamit  aud> 
ber  Unterfd)icb  ber  Sßurjeln  ein  Guabrat  n&tnlid)  1 fei. 
•2Benn  aber  bie  eine  SBurjcl  x,-  bic  anberc  x+i  ijt,  f« 
ijt  ber  Unterfdjieb  ber  SBurjeln  1,  aber  ber  Unterfdjieb 
ber  Äubifsa^tc«  felbjt,  »ft  3*a+3x  + *-  ^un  foll  fiel»  - * 

Jxä+3X  + 1 Jü  ber  3af)l  1,  ober  ju  bem  Uuterfdjiebe 
ber  SSBurjeln  reie  ein  Guabrat  ju  einem  anberen  oer« 
galten;  baljer  mu&  baö  «Probuft  beiber  Ballen  eiH  Gua*  ■ 
brat  fein.  Sa6  ‘Probufe  beiber  Ballen  ijt  aber  3x*4-3x4-i, 
unb  bictf  foll  ein  Guabrat  fein.  £jd>  fefce  bic  SBuratt 
= 1— 2X,  fo  ijt 

4xa— 4x  + i = unb  x-7- 

Sie  gefudjten  £ubi  finb  alfo  343  «nb5.i2/  ‘f)rc 
SSurjeln  ftnb  7 unb  8. 

9tunmef>r  feljre  id)  ju  ber  .urfprtlngli^en  Aufgabe 
iurflef,  unb  fe&e  bie  2Bur|eln  ber  gefudjten  Cirbi  7* 
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unb  ßx;  bec  Unterfdjicb  bet  Surjcln  i|t  nlfo  x,  bcr  Un» 
terfdjieb  U>rer  £ubi  ftber  169 x*,  SDian  Ijot  baljec  bi« 

(SJleidjung  ' 

* / 

• * 

ldox5  = r.  unb  x x — . 
y ' 15 

rj%  ß 

©ie  SBurjctn  ber  gefugte»  £ubi  finb  atfo  ^ unb  — . 

XIII.  Aufgabe. 

» 

5ftan  foH  jroei  3a§Ien  t>ctt  bec  55efcl)affen* 
^cit  fuc^ett,  bajj  bec  (Eubuö  bec  größeren  unb 
bie  fleinere  3?^  jufainmen  genommen  fo  gvojj 
ftnb,  als  bec  (Eu&uö  bec  fleineren  unb  bie  größere  v 
3a(jl  jufammen  genommen, 

* 

Buflftfung. 

©ie  ffeincrc  3a^t  fei  2x,  bie  grijjere  3x.  Si?cnn 
man  nun  ju  bem  Subus  bec  grfijjeren  3a^l  bie  Eteincre 
bitiiulegt/  fo  erjjält  man  27x3-j-2x,  unb  wenn  man  ju 
bem  Quibus  bec  fleineren  3al>l  bie  grbjjere  binjulcgt,  fo 
«r&ält  mau  ßxJ4-3x.  ©al;er  roirb 

27X1  H-2X  = ßxx  -f-3x. 

Sßenn  man  alles  burd>  x bioibirt,  fo  .er^Ätt  man 
J9x5  = 1 , unb, man  pnbet  für  x feinen  rationalen  9Bert{>. 

216er  ber  (foejficient  »ou  *9  x3  ifc  bcr  Unterfd;ieb 
imeier  £u6i,  nnb  1 ifi  ber  Ußterfc&icb  if>rec  SBurjeln. 

i - » 
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<£s  fomntt  a(fo  junädjfi  barauf  an,  gn>ci  'Äubifjatylen  ju 
finbcn,  bereit  Unterfdjieb  ju  betn  Unterfdjiebe  iljrer 
SBurjcln  fiel)  wie  jwei  £Xuabratja()len  vermaltem  Söiefe 
Aufgabe  i|t  aber  fd)oti  gelßf’t  worben,  utib  bie  SBurjelt» 
ber  gefugten  £ubi  finb  7 uub  0. 

Sftunme&r  fomme  idj  auf  bie  urfpröngtidje  Aufgabe 
jurücf,  unb  fefcc  bie  eine  3«^  =7X/  bie  anberc  = 8*> 
fo  wirb 

' 343x’  + 0X  = 512x3  +7X  unbx  = — % 

/ * 

* 

Sie  eine  ber  gefugten  3«l>len  tft  «(fo  bie  gm 

8 '' 

6erc  — unb  ber  S&eweio  fällt  in  bie  2(ugcn. 

XIV.  Aufgabe. 

59?an  fort  jn>fi  3a^en  ',on  &fC  S&efcfcaffen* 
beit  flicken,  bafj  jebe  ber  &a§len  für  fi idjf  ferner 
bie  0umnie  unb  ber  Unferfcfcieb  »on  beiben  eilt 
£lwabrat  wirb,  wenn  man  neef;  1 bnju  obbirf. 

$1  u f 1 6 f u n g. 

SBcnn  id)  von  irgeub*  einem  Q.uabrat  1 abjielje,  fo  , ‘ 
(jabe  id)  bie  erflc  3aljl.  34)  madje  alfo  bas  Cluabrat 
von  1 unb  x mit  einem  beliebigen  ÜCocfficientcn  j.  SB. 
von  5x  + i,  ba«  Ctuabrat  ift  alfo  9** -^6x-f-  1,  ba» 
von  jieljc  id)  1 ab,  unb  fe^e  bie  erfie  3«l)l  = 9*e4-6x. 

SDa  ferner  bie  ©ummc  von  beiben,  um  1 vergrf* 
jjert,  ein  öuabrat  werben,  unb  aud)  bie  um  * vergib» 
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gtrte  zweite  3»t)t  ei»  O.uabrat  f«itt  foll,  fo  fommt  c$ 
juerfl  barouf  an,  ein  £uabrat  ju  fud>ettx  welches  ju 
9 x^+öx  abbirt  wieber  eiu  Äuabrat  jur  ©umme  giebt. 
3d)  nc^me  jmei  341«»/  öersn  ‘Ptobuft  9x'  + öx  iff, 
j,  <5.  9x4-6  unb  x.  Ser  Unterfd;ieb  biefer  galten  ijt 
8x4-6,  unb  bie  S?a Ifte  tatton  4x4-3,  bas  Äuabrat  ba< 
von  i6x*  + 24x+9;  baoon  $ief>e  id)  x ab,  unb  felje  bie 
^ jwejte  3al)l  = x6x5  4- 24x4-0.  Sie  elfte  3al)l  aber 
n>at  9x*4-6x/  unb  je|t  roirb  jebe  ber  Sailen  für  fiel), 
unb  aufjerbem  nod)  i&rc  0umme  ein  üuabrat  werben, 
fobalb  man  noef)  x baju  abbirt. 

91un  foll  aber  and)  ber  Untcrfd)ieb  ber  beibeit  34' 
len,  wenn  mau  x baju  abbirt , ein  Ctuabrat  werben, 
b.  f).  7 xa  4- iöx4-9  foll  ein  Cluabrat  feitu  fefce 
bie  ©urjcl  = 3—3*/  fo  »v»irb  x=  18. 

Sie  erfte  3al)l  ifc  alfo  3024,  bie  sweite  5Ö24,  unb 
ber  SewciS  fällt  in  bie  2ltigen. 

XV.  Aufgabe.  ' 

tWan  fott  Drei  Üuabratsafflen  fuc^en,  bereu 
©umtiic  ber  Summe  ifjrer  Unterfcfctebe  gleich  fei. 

» 2t  u f 1 6 f u n Qt 

5Die  Aufgabe  »erlangt,  baft  ber  Unterfcf>ieb  ber 
grögten  unb  mittelffen,  ber  mittelfieu  unb  fleinften,  unb 
ber  grf^ten  unb  fleinften  3<fyl  ,ber  ©umme  von  aU 
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len  brei  Sailen  gteid)  fei.  2fber  bie  brei  Unterfdjiebe 
jufammen  genommen  fitib  bem  hoppelten  Unterfdyiebe  bet 
geboten  unb  ffeinften  3“bl  gleich,  unb  ba^er  i|t  ber  bop< 
pelte  Unterfcfjicb  ber  grbjjtcn  «nb  fleinfien  3«&l 
©umme  «Iler  href  3a&ltn  gleidj.  , 

Sftan  fefce  ba«f  fleinfte  ber  brei  gefugten  Cluabratc 
= 1,  ba«  größte  = x2  -i-2x  + i.  3?un  ijl  ber  hoppelte 
Unterfdjieb  ber  geboten  unb  fleinjten  3«l)l  = 2x*-t-4x, 
« batyer  ifl  aucfj  bie  ©urnme  ber  brei  &uabrate  = 2X1 4-4*; 
"jroei  bauon  finb  aber  jufammen  genommen  = x*-f2x4-2, 
alfo  i|t  baes  britte  =x3+2i — 2,  unb  biefer  3u«brucf 
foll  alfo  ein  CUabrat  fein.  SKan  fefce  bie  SEurjel  = x — 4/ 

fo  roirb  x = -j, 

JDie  grb^te  3«bl  ifl  alfo  -*t/  bie  mittelflc  bie 

25  • 

fleinfte  1,  unb  wenn  man  atleo  mit  25  multiplicirt,  fo 
wirb  bie  erfle  3«^  196/  Me  jroeite  121,  bie  britte  25. 

• XVI.  Aufgabe, 

t ' 

SDfauj  foll  brei  3a§Ien  t>ö«  b«  SJcfd^affctt« 
§eit  fucfcen,  Dafj  bie  <S?umme  t>on  je  sroeien,  mit  ber 
britten  multiplicirt,  eine  pprgefcfcviebette  3o§I  juttt 
^robuft  gebe,  - * . ^ 

5lufl6fung. 

fei  j.  SB.  »orgefdjrieben,  baj;  bi?  ©umme  ber 
erfien  unb  jweiten  3«&l/  mit  ber  britten  multiplicirt. 
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baß  ‘Probuft  55,  bie  ©unttne  ber  {weiten  unb  britten, 
mit  ber  erftcn  multiplicirt,,  baß  probuft  27,  bie  ©um/ 
me  ber  erfien  unb  britten,  mit  ber  {weiten  multiplicirt, 
baß  probuft  5s?  gebe. 

SDiati  fe£e  bie  britte  Sal)l  = x,  fo  ift  bie  ©umtuc 

ber  «rften  unb  {weiten  = &ie  erfte  3al>l  fei  fo  , ; 

ift  bie  {weite  — . Sftutt  fmb  aber  tiodj  {wei  2?ebingmu 

gen  ju  erfüllen,  nümlicb  bafj  bie  ©ummc  ber  {weiten 
unb  britten,  mit  ber  erfte»  multiplicirt,  baß  probuft  27, 
unb  bie  ©ummc  ber  erfreu  unb  britten,  mit  ber  {wetten 
multiplicirt,  baß  probuft  32  gebe.  Tibet  bie  ©ummc 
ber  {weiten  unb  britten,  mit  ber  erfien  multiplicirt,  giebt 

jum  ‘Probuft  io  + ^£,  folglich  ift  10  + ^ = 27.  ©ie 
©umme  ber  trften  unb  britten,  mit  ber  {weiten  multiplU 
cirt,  giebt  511m  «Probuft  25+^,  folglich  ift  25  + = 32- 

Tiber  eß  ifr,  wie  wir  gefehlt  haben*  auch  10  + Tr  = 27. 
SRun  ifi  ber  UntctfchUb  32 — 27  = 5,  unb  ber  Unter« 
fdfieb  25  + ^r— •(  10  •+•—.)  feilte  baljer  ebetrfallß  =5, 

* * X 

fein.  Tiber 'bie  25  fommen  non  bem  TtußbrucE  für 
bie  jwe^ite  ga^l,  bie  lo^on  bem  Tlußbrucf  für  bie 

i 

erfte  gafjt  l)er,  unb  wir  müffen  alfo  biefe  fahlen  fo 
wüfjlen,  bafj  ihr  Unterfchicb  5 fei.  ©ie  erfte  unb 
»weite  3AW  an  f?<h  fitib  aber  nicht  wiHführltcb,  fonbern 
i^re  ©untme  fall  35  fein-  5><h  m»P  alfo  35  (n  {wei 
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Sailen  teilen , feeren  Unterliefe  5 ift;  feie  eine  &xcfctr 
Sailen  rft  15,  feie  anfeere  20.  ' • 

Shtnmefer  fe|c  id)  feie  erfie  3«f)l  = feie  sroeite 

= — . 9tun  giefet  feie  Summe  feer  sroeiten  unfe  feritten, 
mit  feer  erften  multiplicirt,  feaö  Profeuft  15+^>:=  27, 
unfe  feie  Summe  feer  erfien  unfe  feritten,  mit  feer  jrocitett 

1 

multiplicirt,  feaö  Profeuft  20+^?  = 32.  Stefjtue  ic& 
nun  feie  @leid;ung 

i5  + ~r  - 27,  fo  wirb  x te  5.  *• . 

• . I 

3>ie  erfte  Safet  ift  alfo  5,  feie  jroeite  4/  bie  brttti  5, 

3tVÖ.  Aufgabe. 

* 

Sttait  fort  feret  3a^ett  *>ott  ber  33ef<$affen> 
§eit  fudjen,  feafj  feie  Summe  mm  arte»  fereien  ein 
Üuaferot  fei,  unfe  aufjerfeem  fea$  öuaferat  jeferoefeet 
auefc  feamt  nod}  ein  Üuoferaf  6feibe>  wenn  man 
feie  näcfjfifolgenfee  30!?1  feaju  obfeirt. 

21  u f 1 6 f u n g.  {'* 

x • • » • * A * * \ 

SDtan  fcfce  feie  mittelfte  3aljl  =e  x mit  einem  feelie/ 
feigen  €oefficienten,  j.  S5.  =4X/  unfe  fea  nun  verlangt 
roitb,  bafj  bas  öuabrat  feer  erften,  wenn  nod)  feie  mit/ 
tclfrc  3at>l  bajulommt,  roieber  ein  Cluaörat  roerfeen  foll. 
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fo  mufj  id)  juerfl  ein  Cluabrat  fudfeti,.  weld)eö  aud)  bann 
nod)  ein  Cluabrat  bleibt/  wenn  man  4x  baju  abbirt. 
,3d)  netjme  jroei  3al)len,  beten  ‘Probuft  4x  ift  $.  25. 
sx  unb  s,  unb  wenn  id>  nun  ben  falben  Unterfdficb 
bet  gactoren  für  bie  etrftc  3al)l  annefjtne,  fo  wirb  bie 
erfte  3at)l  -x — */  un&  baburd)  ift  fdjon  bie  eine  25ebim 
gung  erfüllt/  bafi  ba«  Cluabrat  bet  erften  aud)  bann 
nod)  eid  Cluabrat  bleibe,  wenn  man  bie  jweite  3al)l  ba* 
ju  abbirt. 

<2o  folt  aber  auch  ba«s  Cluabrat  bet  jweiten  obet 
id*1,  tvenn  nod)  bie  britte  3al;l  bajufommt,  ein  £tua<  ' 
brat  werben.  SBenn  id)  alfo  von  irgenb  einem  Cluabrat 
i6x*  abjielfe,  fo  erhalte  id)  bie  britte  3“^  3$  mad)e 
ein  Cluabrat  von  i unb  ber  SBurjel  von  iöxs,  alfo  von 
4x+i;  ba«  Cluabrat  felbft  ift  i6xs-i-Ox+i;  jielje 
id)  bavon  alfo  iäx*  ab,  fo  ifi  ber  SRefi  ö-x+i  bie 
britte  3af)t. 

91un  fott  aud)  noch  bie  Summe  aller  brei  3al)l<m 
«in  Cluabrat  fein,  bie  Summe  ber  brei  3al)len  ift  «ber 
13X/  unb  biefe  3a()t  fott  alfo  ein  Cluabrat  fein.  tO'an 
fefce  alfo  13*  = **  mit  einem  quabratifd)cn  €oejficferw 
ten,  j.  25.  13*=  iö9x*,  fo  wirb  x=  isx*,  unb  nun» 
mc^r  wirb  bie  erfte  3*1)1  = 15  *’ — 1 / bie  jweite  = 52x*, • 
bie  britte  = io4x*  + i,  unb  jefct  ftnb  brei  25ebingungen 
ber  Aufgabe  in  unbeftimmten  tfuebrücfcn  erfüllt. 

®nblid>  fott  ba«  Cluabrat  ber  britten  3«()l  nüm.- 
lieb  loßiS*4 4- 2oöxtt  + 1 ein  Cluabrat  werben,  wenn 
man  bie  erfte  3a|)l  aber  13  x* — 1 baju  abbirt.  JDiefe 
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0umme  aber  roirb  = loßiöx*  4-221 x*,  unb  bie’fer 
2lußbrucE  foK  ein  Cluabrat  fein.  9)ian  bioibire  «ließ  burd) 
x',  fo  muß  aud>  ber  O.uotient  logiöx5  4-221  ein  Qua/ 

bfat  fein.  ©ie  SBurjcI  fei  = 104x4-1,  fo  roirb  x = 35. 

©ie  erfte  %a1)[  ift  «Ifo—pi  bie  j weite  ~2?,  bie  * 
britte  £22». 

2704 

\ 

' XVIII.  aufsab«. 

9Hatt  foll  tret  3ahlm  t>on  ber  ^Seft^affen. 

' » 

^eit  fuc^en,  feaj?  tfjve  «Summe  ein  £Uwbraü  fei, 
unb  auperbem  bas  üuabrat  jebmebec  aud}  bamt  . 
ttod;  ein  üuabrat  bleibe,  wenn  man  bie  junäd^jt 
folgenbe  3abf  bavb«  abjie&f, 

$fufl§fun& 

*9?an  fc$e  roieber  bie  mittclfle  3aljl  = 4x.  löa  * 
nun  baß  Quabrat  bec  erflcn  aud)  bann  noefy  ein  Qua/ 
brat  bleiben  feil,  trenn  man  bie  jroeite  baroti  ab$icl>t,  . 
fo  muß  icb  iuerjl  ein  Qijabrat  fuefjen,  roetd)eß  aud> 
bann  uodj  ein  Quabrat  bleibt,  trenn  man  4x  baeon  ab/ 

jieljt.  3d>  fud>e  juer|t  i|rei  3al)ten,  beten  'probuft  4* 

* 

ifl,  j.  SB.  2x  unb  2.  9tun  neunte  idj  bie  (jalbe  @utn/ 
me  ber  ftaftoren,  unb  fcfce  bie  erfte  3<*!jl  = x+*/  fo  i|t 
bie  eine  SBebingung  ber  Aufgabe  erfüllt. 
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<£s  foü  ferner  bas  duabrat  ber  sroeiten  3al)l  ober 
1 6x*  aud)  bann  nodj  ein  duabrat  bleiben,  wenn  man 
bic  britte  3aljl  baron  abjief)t.  3<*)  Ji«(je  ftlfo  »on  iöx* 
irgenb  ein  duabrat  ab,  fo  giebt  ber  3lc(l  mir  bie  britte 
3al)l.  3$  nefcrne  j.  SS.  bas  duabrat  »on  4x — i b.  i. 
1 6x2 — 0*4-1/  bies  jielje  icf)  yon  iöx*  ab,  fo  wirb 
bie  britte  3af)l  = 8*  — i,  unb  nun  finb  jwei  %bingum 
gen  ber  Aufgabe  erfüllt.  1 . 

ferner  foll  bie  Summe  ber  brei  3<»&len  ober  »3X 
ein  duabrat  fein.  fe&e  alfo  lgxsiögx*,  fo 

wirb  x = igx2,  unb  ba&er  oermanbelt  fid>  bie  er|te  3«!M 
in  lgx1-^-!  bie  jtoeite  in52x*,  bie  britte  in  lo/jx* — i, 
unb  nun  finb  in  allgemeinen  2lusbrüc£en  bereits  brei 
33ebingungcn  ber  Aufgabe  erfüllt. 


CfnMid)  foll  audj  bas  duabrat  ber  britten  3“l)l/ 
weuu  man  bie  crfle  bdron  a6$iefjt,  ein  dnabrat  fein. 
2lber  wenn  man  oott  bem  duabrat  ber  britten  3«(jl  bie 
erfle  flbjiefn,  fo  ereilt  man  io8i6x'4  — 221  x2,  unb  bies 
foll  ein  duabrat  fein.  SJian  bioibirc  alles  burd)  x2,  fo 
mufjauefc  ber  duotient  loOiöx* — 221  ein  duabrat  fein. 

SJlan  fefce  bie  SBurjel  = 4x—i,  fo  »wirb  x = . 


bie  britte 


S>ie  erfie  3a^t  wirb  alfo 

1270568 


10816 


1709O9 

10Ö16'' 


bie  jweite 


6 (0693 
10816 ' 


XIX.  2luf/ 
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XIX.  Aufgabe. 

/ • • 

fett  jroei  3^cn  von  Q3efc^affcn= 
fjeit  fud^cn,  &«§  öec  @u6uS  t>ec  erfleh  unk  fcie 
jmeife  reicher  einen  (EubuS,  bnö  Öuabrat  her 
^weiten  unb  bie  erffe  lieber  ein  Duabraf  jtt  il> 
rer  ©urnme  §aben. 

$f  u f 1 5 f u n g. 

©Jan  f efce  bie  erfie  3al)t  = x,  fo  mufj  bie  jiwelte 
«ine  beftimmte  £ubifjal)l  roeniger  xJ  j.  55.  u — x* 
fein;  twenn  nun  ju  bem  <£ubuö  bec  erften  bie  jioeite 
3af>l  abbirt  twirb/  fo  ifi  bie  Summe  roicber  ein  Cubito. 

9hin  feil  auef)  bao  üuabrac  ber  jmeifen  unb  bie 
erfie  3°(h  «wiebet  ein  üuabrat  ju  itjrer  Summe  geben. 
2lber  wenn  man  ju  bem  Üuabrat  ber  smeiten  3aljl  bie 
erfie  abbirt,  fo  credit  man  x6 — i6xJ4-x  + ö4,  unb 
biefe  3«(h  foll  ein  Ctuabrat  fein.  SKan  fefce  bie  SSSut/ 
jel  =x3+g,  fo  &at  man  bie  ©leicljuna 

xs  — iöxJ  -i-x-(-64  st  x6  -+■  i6xs  + <?4« 

55cnn  man  nun  an  beiben  Seiten  bie  fefjlen&cn 
©rbfjcn  abbirt,  unb  ©leides  woti  ©leidem  abjicijf,fperf>a!t 

man  32x5  = v,  unb  «wenn  man  burcf)  x bioibirt/  r>ax=  = i. 

§ . 

9?un  ifi  i eine  JÜuabratiflfh,  «wäre  alfo  auef)  32  x1 
tine  &uabratjaf>(,  fo  fbnnte  bie  ©leidjung  geibfY  «wer* 
ben.  2fbcr  Öie32x*.  jinb  auo  bem  doppelten  won  i'Sx’' 

' 1 2 

• . '■  - , 

' * * J ‘ , * 
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entjtonben;  bie  i6*5  fclbfl  finb  baß  boppefte  Q^eobuft 
»on  8 unb  x’,  atfo  ifl  32xa  auß  bem  93ierfad)en  bec 
3a(;t  0 entflnnbetw  £-ß  fommt  alfo  barauf  an,  flatt  ber 
3al)l  0 eine«  £ubuß  5«  f«d)cn , beffen  Söicrfadjeß  ein 
Cutabrat  ift.  Siefer  Cubuß  fei  = x5,  bas  SQicrfadje 
beffelbcn  = 4xs,  unb  bicfe  3fll)l  fett  ein  ä&uabrat  fein. 
<£s  fei  nlfo  4x5  = iöxJ,  fo  wirb  x = 4,  unb  ber  gefugte 
€ubuß  64. 


Slunnie^r  fefce  idj  bie  jrocite  3^1  64— x5,  unb  nun. 
foß  baß  Guabrat  ber  5reciten  3<*f>1  ««&  &ie  «fl«  i«f«m;  * 
men  genommen  reicher  ein  Guabrat  geben.  SBeun  n\an 
aber  in  bem  Guabrat  ber  ^weiten  3«f)t  bie  erfie  abbirt, 
fo  erl)äit  man  x6 — i20xJ -fx  + 4096,  unb  bieß  foll 
ein  Guabrat  fein.  SJIan  felje  bie  SBurjel  =xs-fd4. 


fo  rcirb 

xs  — i2ßx5  + x + 4°9Ö,  = x*  + i2Gxs  +4096. 


X^ierauß  finbet  man  25<5x>  =x,  unb  Sie  erfie 

1 . 262143  , 4 

3at)l  ijl  «ifo.^,  bie  sreeite -^3-. 


XX.  Aufgabe. 


S^an  foü  in  aflgemeiuen  3fwöbrucfe»t  brei 
3af)(eit  »on  ber  33efd!)ajTenfjeic  fudien,  bafj  ba$ 
g)robuft  »ott  je  jroefen  ein  Duabrat  t»irb,  rcenn 
man  nod^  1 baju  abbirf. 
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Siuflofung. ' 

3uerft  fott  bas  “Probuft  fccc  crftcn  unb  jtvcitcn  3a§l 
ein  £>.uabrat  werben,  men»  man  nodj  i baju  abbirt;  wenn 
icf)  alfo  von  irgenb  einem  £iuabrat  i abjielje,  fo  Ijabe 
icl>  bas  “Probuft  bet:  erften  utib  jweiten  3«(jl«  3$  nia» 
d)e  alfo  bas  Ciuabrat  von  x mit  einem  beliebigen  <£oeffi*  *• 
cienten  unb  i,  j.  23.  von  x-f-i.  Sas  SXuabrat  ift 
xJ  + 2x  + i;  bavon  jie()e  icf)  i ab,  fo  ift  bet  9ieft 
xJ  + 2x  bas  “Probuft  bec  etilen  unb  jweiten  3«f)l.  Sie 
jweite  3«l)l  felbcr  fei  =x,  fb  ifl  bie  erfte  3a()l  =x+2, 

(£s  fott  ferner  bas  “Probuft  ber  jweiten  unb  britten 
3«(jl  ein  öuabrat  werben,  wenn  man  i baju  abbirt; 
wenn  icf>  alfo  tvieber  von  einem  beliebigen  Q.uabrate  i 
abjiefje,  fo  fcabe  id)  bas  “Probuft  ber  jweiten  unb  brit/ 
tcu  Stf)  ntad;e  bas  Cluabrat  von  3X+1,  biefeS 

wirb  9X3  4-öx-j- 1,  unb  wenn  icf)  bavon  i abjieljc,  fo 
ift  ber  3tcft  9x2+6x  bas  “probuft  ber  jweiten  unb 
britten  3«&t.  ©ie  jweite  3«(>i  «ber  = x,  folglidj 
tvirb  bie  brittc  3a*)l  = 9x+d  fein. 

/ 

>'  ©a  enblicf)  bas  “Probuft  ber  erfreu  unb  britten 
3af)l,  wenn  man  i baju  abbirt,  ein  Quabrat  werben 
fott,  fo  mug  9xsh-24x4-i3  ein  üuabrat  fein.  Sas  ©lieb, 
worin  x9  vorfommt,  ift  bereits  ein  Cluabrat,  wenn  nun 
auch  bie  befrimmte  3«^  13  ein  flütabrat,  unb  24  x bas 
hoppelte  “Probuft  aus  ber  SBSurjel  von  x*  unb  von  13  wäre, 

Sa 

1 
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fo  tt>&rcn  bie  brci  S&cbingungen  bereits  in  unbeftimmten 
3al;(en  erfüllt. 

2lber  bie  13  entfielen,  intern  idj  2 mit  6 multiple 
cire,  unb  1 bagu  abbire ; bie  2 entfielt  ferner,  inbem  id) 
bas  ‘Probuft  x x 1 »erboppele,  unb  bic  6 cntjte&t,  in/ 
bem  id)  bas  *Probuft  5^x1  »erboppele.  3$  will  a(< 
fo,  bafj  ber  beppette  (Eoejficient  »on  x in  bet  einen  $Bur< 
gel,  mit  bem  bpppcltcn  (loefficientcn  »on  x in  ber  anbe/ 
ren  multiplicirt,  ein  ‘Probuft  gebe,  bas  am  1 »ermetjrt, 
ein  üuabrat  rnirb.  3(ber  bas  ‘probuft  ber  »erboppeiten 
tfoefficienten  ift  bas  »ierfadje  ‘Probnft  ber  Eoejficicn/ 
tcu  felber,  unb  idj  ivitt  alfo,  bafj  bieS  23ierfad)e  um  x 
vermehrt  cm  &uabrat  werbe. 

3fber  wenn  man  baß  »ierfadje  ‘Probuft  sweier  be-; 
liebigcn  3af>kn  nimmt,  unb  bagu  ^as  Ciuabrat  if>res 
llnterfdüebeS  abbirt,  fo  erljnlt  mau  affe  ?Dial  ein  &ua< 
brat.  SBenn  id)  alfo  bas  Cluabrat  bcs  Unterfdjicbcs  = 1 . 
fefce,  fo  wirb  bas  »ierfadje  ‘Probuft  gewifj  ein  0.ua.brat 
werben,  wenn  man  nod)  1 bagu  abbirt.  ?(bcr  wenn  baß 
üuabrat  bcs  UnterfdjiebeS  1 iji,  fo  ift  ber  Unterfd)icb 
fe!6ft  ebenfalls  1,  unb  wir  müffen  bal>*r  bie  0.uabrate 
fo  bilbcn,  ba£  bic  loefficientcn  »on  x um  1 »erfd;ieben 
fiub,  nämlid)  »on  x+i  unb  2x+i.  * 

fpas  Quabrat  »on  x+i  ift  = x + 2x+],  gicljt 
man  ba»on  i alj,  fo  bleibt  x2-f-2x,  bal)ct  muff  bas 
«Probabt  ber  efjtcn  unb  gmeiten  3«^  xs  + 2x  fein. 
^Oibrnfc^c  bic  jw eite  3afil  =x,  fo  wirb  bic  er  ft  c =x+2. 


\ 
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5Das  Cluabrat  non  sx+i  ijt  4x®  4- 4x4-1;  gießt  man 
banon  1 ab,  jo  bleibt  4xa4-4x,  alfo  mujj  bas  ‘^robttEt 
ber  gmcitcn  unb  brittcn  = 4x*4-4*  fein.  2fber 
bie  gn-eitc  3a^  »ac  x,  folglich  ijt  bi«  britte 
— 4x+4* 

Unb  fo  ijt  in  anbejtimmten  2lusbrücfen  bie  3fuf* 
ga6e  gelfift,  bajj  bas  iJ)f»buft  von  je  gn>eien  ein  üua/ 
brat  wirb,  wenn  man  1 baju  abbirt,  wobei  man  für  x 
jeben  beliebigen  3af)lenn>ertl>  fefjen  fann;  bcnn  bas  ^cigt 
eben  eine  Aufgabe  in  nnbejtitnmtcn  Tfusbrörfen  ober  ttt  , 
allgemeinen  3<$l«n  Ufen,  metm  ber  allgemeine  2fuS> 
bruef  für  eine  3af)l  C t tTTG-rctertS  ) fo  befcfjajfcn  ijt,  bajj,  »el/ 
(feen  beftimmten  SBcrtfe  man  auch  für  bie  nnbefannte 
®r5fjc  annefenten  unb  bem  allgemeinen  2(usbrncf  an* 
paffen  mag,  bie  Söebiugiingcn  ber  Aufgabe  boefe  immer 
erfüllt  werben. 

XXI.  Aufgabe. 

tOtan  fott  feiet  feoit  feer  'Ücfc^iffeit* 

£eit  fudjeti,  feajj  feos  ^^feuff  feon  je  jmeien  ein 
Üiwferaf  roirfe,  wenn  wart  nodj  1 fea^it  afefeirt. 

SfU-fföfiltTfl. 

Snerft  foll  bas  <probuft  ber  erjten  unb  gmeiten  %aS)\, 
metm  iefe  1 bagu  abbire,  ein  Q.uabrat  »erben ; »enn  iefe 
alfo  non  einem  beliebigen  Gwabrat  1 a6jiefee,  fo  »irb 
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9 x8 + 24x4- 13,  unb  bicö  fotl  aud)  ein  Quabrat  feiti, 

3<f)  fe&e  bie  SSurjel  = 5X — 4,  fo  iuirb  x = ^. 

Sie  erfte  «1*  «Ifo^,  bie  iroeite  bie  britte^?, 
bie  vierte^. 

16  • , . 

XXII.  Aufgabe. 

Sflan  foK  trei  proportionale  Bafjfen  fron  bet 
fSefc^affen^eit  finden,  bog  fcer  llnfevfc^ieö  Po«  je 
jroeien  ein  D.uabrot  roirö. 

Stuf  1,5  fung.  * ■ 

SOtan  fcfce  bie  erfte  3at)l  = x,  bte  mittelfte  = x-M/ 
baniit  ber  Unterfd)icb  ein  Quabrat  fei;  bic  brittc  3at)l 
aber  fei  = x-j-13,  bamit  and;  ber  Unterfdjieb  ber  jinci/ 
ten  unb  brittei*  ein  Quabrat  fei.  SBcnn  nun  ber  Uu; 
terfcf)ieb  ber  größten  unb  fleinften  audj  ein  jQuabrat 
wäre,  fo  würbe  fefjon  in  allgemeinen  3Cu«brücfen  bem 
2&ctl  ber  Aufgabe  genügt,  melier  »erlangt,  baj;  ber 
Unterfdjieb  »on  je  jroeien  ber  gefugten  Sailen  einCi.ua« 
brat  fei. 

3ber  ber  Unterfdjieb  ber  grbjjten  unb  fleinften  3al>l 
ift  13,  bie  3«Ü>1  *5  ß&er  »ft  bie  Summe  jrocier  Clua; 
brate,  4 unb  9.  3$  niujj  alfo  juerjl  jwei.  Quabratc  fu< 
cfyen,  bereu  Summe  roicber  ein  Quabrat  r»irb;  bie«  er« 
reidjt  mau  aber  feljr  leid>t,  wenn  man  bie  Seiten  eine* 
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nimmt,  uub  fc!d;e  3<lijlcn  flnb 

J.  53;  9 unb  j 6. 

3*  Tc&:  b«§e'r  bk*  eifre  3af;(  = X/  bie  jwelte  =:x+9/ 
bic  brifte  = x + i6,  fo  ift  ber  llntcrfd)jcb  von  je  jweicn 
ein  Qtmbraf. 

3iuu  ift  nod)  rtbrig,  bag  bie  brei  Sa&len  proportie/ 
ha(  fein  '"ül^e,,•  2B<»»  nter  brei  3a[)U»  proportional 
finb,  fo  ijt  bas  «Probnft  bcr  6cibcn  dugercn  bem  Ciuu 
brat  ber  mittclftcn  gletd; ; bas  fprobuft  bcr  6eiben  diu 
jjereii  »fr  = x*  + 2jx,  ujib  bas  üiiabrat  bei-  mi  «elften 
S=  x- -i- iOx  + öi,  fofgüd;  ifc 

x*  + 25*  = *2  + i0*-f-8i/  ttnb  x = ^. 


teilte  - 


7 

^ M # filfo  bic  jmeite  bie 

n.t?  ■'  7 7 


XXIII.  Aufgabe. 

» > 

SÜiatt  fofl  Drei  Bafjfen  t>o«  ber  «Befc&affen- 

fett  ftrc&en,  bafj  bie  förperftf;e  3a&[,  meiere  fee 
hüben,  obev  t>,$  £robuft  V0ll  QÜm  tt(im  (in 

Duabi-at  »irb,  roenn  man  jebmebe  ber  brei  3afi# 
len  baiu  abbirt. 


5TufI6fun  <3, 

®*flM  fe£e  bas  <Probuft  bcr  brei  3a(jlcn  =,x'+Zx, 
iuib  bic  erfre  Sa&l  fei  i,  fo  wirb  bas  ^rob«!t  ber  brei 
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3af)lcn  ein  Ciüabrat,  wenn  man  bie  erfte  fcajn  abbirt. 
9tun  fott  baö  ‘ProbuEt  ber  bvei  Sagten  and)  ein  O.ua* 
brat  werben,  wenn  man  ,bic  jweite  bajn  abbtrt;  wenn 
id)  alfo  non  einem  beliebigen  Ünabratc  baö  ‘ProbuEt 
x*4-2*  ab$ic6c,  fo  habe  id)  bie  jweite  3af)l.  3$  tn ad)e  , 

bas  £tuabrat  non  x-f-5,  unb  wenn  id)  bavon  xs4-2x 
abjiel)e,  fö  bleibe  4x4-9,  id)  fetje  alfo  Jie  g rr> e i t e 
3aljt  = 4*1.4”  9*  * 

/ 

Sa  mm  baö  ‘ProbuEt  ber  brei  3®^«»  = xs4-cx, 
baö  ‘ProbuEt  bet  crjteu  unb  ^weiten  aber  4x4-9  fein 
foü,  fo  erhalte  id>  bie  btitte  3®^/  wenn  id)  x24-2x 
burd)  4x4-9  bivibire.  Siefe  Sivifion  ift  nicf)t  mfiglidj; 
bamit  fic  aber  mbglid)  werbe,  mup  man  es  bal)in  brirn- 
gen,  bap  fid)  »erhalte  xs  :4x  = ex:9,  ober  verwed>fclt 
xJ:2x  = 4x:9.  9hm  i(i  x*,  wenn  mir  blop  auf  ben 
Coejficienten  feljen,  bie  ijdlfte  von  ex,  unb  wenn1  alfo 
4x  aud)  bie  Jg>älfte  non  9 wirc,  fo  liepe  fid)  bie  Swi 
fiou  l'cmerfftcllige'n. 

■t  • 

Sie  4x  jlttb  entjtnnben,  inbem  id»  ex  von  6x  ab/ 
jog,  6x  aber  i|t  baö  hoppelte  ‘ProbuEt  von  x unb  ber 
3al)l  3,  ober  ber  (Eoejfieicnt  6 ifr  baö  doppelte  ber  3®^ 

3;  bie  9 aber  ift  baö  CLuabraf  ber  3®t)l  3-  ®ö  fommt 
alfo  barauf  an,  flatt  ber  3®t)f  5 eine  anbere  von  ber 
SBcföujfenljcic  jn  fuctyen,  bap  baö,  Soppeltc  bcrfelben, 
wenn  man  2.  bavon  a&jieljt,  bie  Jj&lftc  von  ifjrejn 
flijabtate  fei.  Sie  gefud)te  3®t)tfeix;  wenn  man  nun 
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von  betn  Stoppelten  berfelben  2 abjicfyt,  fo ' hat  man 
— 2,  ihr  iiuabrat  aber  i|l  x*;  wir  fe£en  atfo 

m 

21 — 2 = -i-x5,  ober  4X — 4=;x3/ 
unb  cs  wirb  x = 2. 

tttunmeljr  feC'tc  ich  jti  bet  urfptünglidjen  Aufgabe 
surücf.  SHr  batten  bie  erfte  3al>l  = */  bas  Qtrobuft 
«der  brei  3ahle»  = x54-2x  gefeft.  9lun  foll  bas  ‘Pro# 
butt  bet  brei  3ö^en  nud)  batm  ein  Cluabrat  werben, 
wenn  man  bie  iweite  3al)l  baju  abbirt;  wenn  id)  atfo 
von  irgenb  einem  üuabrate  xs-j-2x  abjiehe,  fo  t;abe 
id>  bie  jweite  3ah^  3d)  madje  bal)cr  bas  Cluabrat 
von  x unb  einer  3«b1/  bie  fo  befcfjajfen  ift,  bafj  ihr  2>op; 
peltes  weniger  2 bie  Jj>5lfte  ihres  CiuabratcS  fei;  wir 
haben  aber  fd)on  gejeigt,  baß- 2 biefc  (frgenfdjaft  ^a£>e. 
^d)  ntadje  atfo  bas  £luabrat  von  x-f-2,  bies  giebt 
x’  4.4x4- 4;  bapon  jiet>e  id)  bas  ‘probuft  ber  brei 
Sagten  nämlich  ii°  + 2x  «&/  fs  i|l  bie  j weite  3«h^ 

= 2x4-4. 

SSenn  id)  nun  bas  ‘Probuft  ber  brei  3a£)ltn  burd) 
bas  ‘Probuft  ber  erjien  unb  jweiten  ober  burd)  2X  + 4 

bivibire,  fo  erhalte  id)  bie  b ritte  3»hl  = -rx* 

SnblicT)  folt  bas  ‘Prcbuft  ber  brei  3ahtcn  «ud> 
tann  nod)  ein  Cluabrat  werben,  wenn  Inan  bie  britte 
3al)l  baju  abbirt.  216er  wenn  man  bie  britte  3aht  * 
•iu  bem  ‘Probutte  aller  brei  3al)leu  abbirt,  fo  erhält 


« 
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man  xa-f-2-^-x,  unb  bies  foll  ein  Clttabrat  fein. 
SDian  fef*e 

x’  + ä-'-x  = 4*®,  fo  wirb  x = ' 

f)  w 

3>ie  erfic  3i1^  iß  ®lfo  -gv  öie  jweite  -i-,  - bic  britte 

£>•  5 

i \z  ■ ■ / 

XXIV.  Aufgabe. 

SDlatt  folf  brei  3a^en  0011  ber  Q5cfc^affen^ 
fyeit  fu^en,  ba|j  ifjr  $)robuff  ein  £Utaörat  wirb, 
wenn  man  jebroebe  ber  btet  3a^en  baöon  afyieijf. 

Siuflfifun  g. 

SOIan  fc$e  bic  erfie  gaf;l  = x,  bas  ‘Probuft  aiier 
brei  xrx2-^*,  fo  wirb  biee  ‘Probuft  ein  Q.ua- 

brat,  wenn  man  bie  erfie  ber  brei  3<*f)len  bavon  abjteijt. 
SEeun  aber  x2-{-x  bas  ‘Probuft  ber  brei  3ai)^n/  unb  x 
bie  erfee  biefer  3«f)ten  ifr,  fo  ift  x + i bas  ‘Probutt  ber 
jweiten  unb  brittett  3fl^-  2>i<  jweite. 3«^  f*i  1)  fo 
ifr  bie  britte  3*^1  =x+i. 

Sinn  fott  bas  ‘Probuft  ber  brei  Sagten  and)  nodj 
ein  O.uabrat  bleiben,  fo  woljf,  wenn  man  bie  jweite  als 
wenn  man  bie  britte  baoon  abjiefyt.  %id)t  man  bie 
jweite  3«()l  ob,  fo  foll  x*-+-x — 1 ein  D.uabrat  fein, 
$iet)t  man  aber  bie  britte  3oÜ)l  «&/  fo  foü  *2  — 1 ei» 
üuabrat  fein,  ^»ier  ftnbet  alfo  wieber  bie  bcppelte 
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©leitfjwig  ©tatt.  3^  net>mc  fcen  Unterfcljteb  beibet 
Sailen,  weicher  x ifr,  imb  fti cl;e  jtvei  3a()len,  welche  * 

ju  iSjrcrn  ‘Probufte  jjaben,  namlid)  bic  §aftoren  ~ unb  ax, 

von  beneu  bet  leitete  bie  hoppelte  SSurjcl  von  x*  »ff. 
^»ierauß  fefct  man  bic  Gleic&ung  an,  tvie  fc^or»  früher 

gejeigt  ijl/  unb  es  wirb  x = 

O 

Sic  crfie  34*  iß  olfo  bic  sroeife  bie  britte^p. 

ü * 8 

XXV.  Aufgabe. 

SXan  fofl  eine  gegebene  34*  in  ^roet  anbere 
fcott  ber  33efc(}affeti(jeit  feilen,  ba£  j§t  $3robuft 
bec  Unferfcfcieb  jnnfdien  einem  <£u{>ue  unb  feiner 
SSBurjet  roerbe. 

SfuflSfung. 

Sie  gegebene  34*  fei  bic  erftc  ber  gefügten 
3«t;len  = x,  bic  jtvette  alfo  = < 5 — x.  JDaö  g>robuft  bie; 
fec  34**”  fett 'bei*  Unterfdjieb  eines  (Eubus  unb  feine» 
Siurjet  fein;  bics  ‘Probuft  ift  aber  <5x — x5,  unb  bieß 
feil  babutef)  entlegen , tajj  man  von  einem  Subuß  bie 
Surjel  beffc'bcn  abjie[;t. 

3d)  mad)e  ben  £nbu$  von  x mit  beliebigem  (Eoejfi; 
cienten,  weniger  i,  j.  95,  von  ax — i.  SBenn  icf>  vo« 
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bem  dubuß  tiefer  3af)l  fein«  SBurscl  abjiclje,  fo  erhalte 
icfy  ßx5 — i£x2-f-4x,  unb  bieß  giebt  bie  ©leid;utig 

ßx3  — i2xs+4x  = 6x — xa. 

SBetm  nun  x an  beiben  ©eiten  glcidje.doefficieuten 
ij&tte,  fo  bliebe  an  ber  einen  ©eite  ber  ©leid,mng  nur 
bet  Ctubuß,  an  ber  anbern  ©eite  nur  baß  ßtuabrat  ber 
uubefannteai  ©rSfje,  uub  ber  SBertl;  x von  liejje  fiel;  in 
rationalen  3a^ien  finben.j 

2f6cr  bie  4x  cntfteljen,  inbein  man  cx  »on  3 x 2x 
O&jieljt;  wenn  man  aber  sx  tjonßxsx  absief)t,  fö 
bleibt  2 x 2x,  JDie  3at>t  6 aber  i(t  eine  in  ber  Aufgabe 
rergefdjriebetie  i3af>l.  3d)  tnujj  al|o  fiatt  sx  tine 
nnbere  3^1)1  fudjeu,  bereu  boppciter  doefficicnt  6 i|i,  uub 
eine  foldje  3af>l  ifl  3X* 

$ 

jCainit  alfo  dx — x*  ber  Unterfcfjicb  cineß  dubi 
unb  feiner  SBurjel  roerbe,  fefcc  icf>  bie  SÖui-jei  beß 
£ubi  =31 — x.  SÖenn  id)  nun  uon  bem  dubuß  bie# 
fer  3«l)1  bie  SBurjel  felbß  wiebet  abjiclje,  |o  erhalte  id) 
s.“xJ— 27x*  + dx;  bieß  giebt  bie  Öleid)ung 

27 x’ — z’/x2-f‘6'x  = 6 x — X2,  unb  x = — . 

27 

{3Dje  erfie  3«&l  i|l  «{fo  — t bie  itoeite 

-7  27 

t * * * 

XXVI.  21  u fö  a b t. 

€*K<m  fott  eine  t>orqefcf)vie&cHe  in  fcrei 
anfcere  3a(j(e«  #on  ber  fBef^affen^eic  fjjeifen,  baf? 

. 1 

, ♦ 

* *.  ' N 
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t>a($  9>robuff  flu8  allen  fcrden  eine  5?ut>if3aljl 
tr»ivi>,  welche  bie  0umme  her  Unterfcyiebe  jwifd^m 
je  jweien  ju  ijjrer  SBur^el  f;af. 

Sluflofung.  vc  : 

£>ie  gegebene  3*1)1  fei  4,  unb  ba  ba«  ’Probnft  t>on 
allen  breien  eine  ^ubifial)l  fein  foll,  fo  fci4  = yx‘/  . 

alfo  bie  Äubifrourjel  = ax.  9?utj  ift  ber  Unterfdjicb 
ber  crfien  unb  jroeiten,  ber  jroeiten  unb  brieten  unb  bet 
erjien  unb  britten  3*1)1/  bern  hoppelten  Unterfd)iebe  jn> i< 
fd)cn  ber  erften  unb  beitten  gleidj,  b.  I).  wenn  man  btei 
ungleiche  3“l)l*n  Ijat,  fo  ijl  bie  ©umtne  bet  Unterfd)icbe 
jwiföen  je  jroeien  bem  hoppelten  Unterfdjiebc  ber  bei# 
ben  Äuferften  gleicfj.  Sluti  fjaben  mir  bei  bem  Tfufafc 
bie  ®urjel  bes  lEu6u«  = 2x  genommen,  batjer  muß  21 
bie  0umme  ber  Uuterfd)iebe,  unb  bet  Unterfd)ieb  ber 
* erften  unb  britten  34l  = x f«n.  EÜian  fe£e  für  bie 
erfte  3a&l  x mit  einem  beliebigen  (Eoefficienten  j.  95. 
ax,  fo  iji  bie  britte  3*1)1  =3X/  «nb  ba  ba«  “probuft 
au«  allen  brei  3*1)1««  = 8*5  fein  foD,  ba« ‘Probuft  ber 
erften  unb  britten  aber  = 6x2  ift,  fo  muß  bie  jlüeite 

3*1)1  = i^x  fein. 

®5re  nun  bie  zweite  3*1)1  Keiner  altf  bie  britte  unb 
grbjjer  als  bi«  erfte  3aljl,  fo  märe  bie  Aufgabe  gel&ft. 
3lber  ber  (Eoefficient  ber  jrocitcn  3*()l  entftaitb,  inbem 
reit  Q burcf)  ba«  ‘Probuft  ber  erjien  unb  britten  3*1)1 
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bibibirten.  2>ie  erfie  unb  britte  ga^t  finb  aber  tudjt 
millföljrlid)  gewallt,  fonbern  i(>r  Unterfdjüb  mußte  i 
fei».  <Ss  fotmnt  alfo  barauf  an,  baß  wir  jroci  um  1 
ocrfdjiebene  ga^lcti  bon  ber  ©efdjaffenfjeit  fudfeti,  baß, 
wenn  m«u  0 burd)  ba.S  ‘Probuft  beiber  bibibirt,  bet 
Cluotient  deiner  werbe  als  bic  größerö,  «bcc  größer  als 
bic  {(einer«  bcc  beiben  Saljlen. 

fe&e  alfo  bie  Heinere  3^  = xr  fo  ift  bic  grö; 
ßere  = x+i,  unb  wenn  id>  nun  8 burd)  bas  ‘probuft 
beiber  ober  burcO  x24-x  bitttbire,  fo  ijl  ber  jroifdjen 

f - ■*  o 

beiben  liegenbe  Quotient  S>iefcr  Omotient  foU 

alfo  größer  als  x,  aber  {(einer  als  x-j-  i fein.  25a  nun 
ber  Unterfcfyieb  ber  erften  unb  jweiten  3<d)l  deiner  fein  ... 

muß  als  1,  fo  wirb  bie  jroeite  3«^(  / wenn  man  1 baju 
abbirt/  größer  alsebie  erfre  3a&l  fein.  SBcnn  man  aber 
ju  ber  jweiten  3rt^  1 abbirt , biefe  1 aber  in  einen 
S5rud)  bon  bem  SRcnner  x*-|-x  berroanbelt,  fo  erlitt 

man  x..+  x+3.  »?)jcj-e  ^al^l  ift  alfo  größer  als  x-f- 1, 

* "T“ x „ 

unb  wenn  man  beibes  mit  bem  Slenncr  x’-j-'x  multipli* 
cirt,  fo  wirb  xa+x4-8  größer  als  xs-f-2xs+x. 

€nblid)  $ief)t  man  ©leieres  bott  ©leierem  ab,  fo  fin* 
bet  man,  baß  8 größer  fein  muß  als  x’.+x2. 

3e(jt  mad>e  id)  einen  £ubus,  in  »eldjen»  x*-fxs 

v.  * 

berfommt,  bie  SBurjel  beßfelben  wirb  alfo  = x+-^fein. 
37un  ift  8 größer  als  x’+x»,  eben  fo  ifl  auefy  ber 
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tEu&ue:  von  x + ± grbferaUix’-j-x2.  Sßcmi  n>ir  «Ifo  bU 

Sßurseln  2 unb  x+i-  öfeid)  fe&en,  fo  wirb  x = 

Sie  erfte  3at;l  icirb  alfo  bie  »weite  feit 

j 5 

c , 

butte  -r-  1««/  unb  ment»  mau  «Ile*  mit  15  multiple» 

1 O 

eirt,  fo  ift  bie  erfte  3a&l  40,  fcic  jmeite  27,  bie  biittc 
25,  beim  burcl)  bie  IBiultlplicatton  fcl^afft  man  bie  23rt*id;e 
weg,  unb  bie  gefunbenen  3«^«»  Gaben  bie  QUgenfcbaft, 
bafj  bas  ‘Probuft  ans  allen  breien  eine  Äubifjaljl  i(l, 
melclje  feie  ©unttne  fäumulicGer  Unterf<f;i»fee  ju  il)rtc 
Sßurjel  l;at. 

DhmmcGr  fe&c  id)  bie  erffe  3af>l  = 40 x,  bie  jmeit» 
= 27X,  bie  britte  =e  25X,  fo  ift  bas  «Pt-obuft  aller  brei  Sailen 
geroifj  eine  itubifjafjf,  unb  bie  ©urnrne  aller  Untcrfcl;tcbe 
ift  bie  SBurjel  berfelben.  9hm  fort  ab#  aud)  bie  ©imune 
feer  brei  Sagten  ber  gegebenen  3al)l  4 gleich  fein,  alfo  ijt 


92X  e=  4,  unb  % = — . 

, -3 

Sic  erfte  3#  ift  «Ifo  bie  sroefte  — , bie  feritte 

^3  -3  ^3 


XXVII.  Aufgabe. 

9K<m  foff  jicet  3a^cn  &on  6er  55efc^affen* 
$eit  fucfyen,  6afj  i&r  ^ro&uft  ein  Qlu£>u$  roir&, 
ipcmt  man  je&rce&e  6er  beiten  ga&len  &öj« 
«66irf. 

. . , 2(uf > 
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* * ' / • * \ • 

3$  fefce  bie  erfte  3aljl  = x mit  irgenb  einem  fubi# 
föen  Coefficienten  j.  Sö.  = ßx,  Mc  jweite  3ai>l  aber  fe&e 
icf)  = x2 — i,  fo  mirb  bie  eine  bec  beibett  SSebin# 
gnn^en  erfMt,  bcnn  bas  ‘Probuft  Seiber  Saufen  roirb  v 
ein  Subuß,  wenn  man  bie  erfte  ber  beiben  3af>lert 
baju  abbirt. 

3fiun  fotl  eben  biefeß  ‘Probuft  auch  bann  nodj  ein 
Subus  werben,  wenn  man  bie  jroeite  3aijl  baju  abbitt,  » 

Senn  man  aber  ju  biefcm  ‘Probufte  bie  jweite  3a()l 
abbirt,  fo  ereilt  man  ßx3  +xi~8*?-i,  unb  biefcr  ' 
2fußbrucf  foli  ein  (Eubuß  fein.  3cf>  neunte  ax-i  aiß 
bie  SBurjei  an,  fo  mirb 

ßx3  +xa  — ßx  — i = ßx*  — < 12 x- 2 + 6x— . i, 

•y'  unb  x = ii. 

- »3 

1 ....  K 

Sie  erfte  3a&l  i(t  alfo  — , bie  jroeitc 

13  169 

XXVIII.  auf  gabt  ' 

• * 

SKoit  foö  jwel  3n^(cn  non  ber  95ef<§affetta 
^if  fuc^en,  bafj  i§r  ^fobuff  ein  <£u6u0  wirb,  * 
totnn  man  jebwebe  ber  beibeit  3o(j(en  babo» 
«bjte£>f.  ; ;:i‘i 
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2fufl$fung. 

«Dian  fefce  bie  er(le  3al)l,  wie  in  bet  »origen  3uf< 
gäbe,  =8*/  bie  jweite  = xs  + i,  fo  wirb  ba«  ‘Probuft 
bciber  eine  Äubifjaljl,  wenn  man  bie  er(ie  bet  beiben 
galten  baoon  abjiebt.  3tber  wenn  man  »on  bem  ‘Pro* 
bufte  beiber  3al)ten  bie  jweite  3a&l  abjieljt,  fo  er&ält 
man  8*5  +8*— x2  — •*/  »mb  bie«  foll  ebenfall«  ein 
§ubu«  fein. 

«Sa  bie«  urnnfigli#  ifi,  fo  fe|e  idj  bie  erjtc 
♦ ga^i  roieber  = x mit  irgenb  einem  fubifdjen  €oeffi;  ■' 
cienten,  unb  abbire  baju  1,  bie  ccfle  3at>t  fei  alfo 
_ gx+ 1/  bie  jweite  = xs,  fo  wirb  ba«  ‘Probuft  bei* 
bet  ein  €ubu«/  wenn  man  bie  jweite  3«^  baooit  ab» 
jie^t;  wenn  man  aber  »on  eben  biefem  ‘Probnftc  bie 
erjte  3a^>t  abjie&t,  fö  er&dlt  matrA8*5  +*5“8x~ i, 
«nb  bie«  fott  ein  £ubu«  fein.  3d>  fe&e  bie  SBurjel 

- sx — fo  wirb  x = ^. 

Sie  erjte  3«^  »I*  «tfo  fcie  jweite 

* 

f 

XXIX.  2luf(i:abc. 

SSRatt  foU  5»et  Mt  i>e*  S5efc^öffeit= 

* ^eif  fucfcett,  t&t  probuft  ei«  Gubuö  roit&, 
matt  mag  bie  Summe  bet  baju  öbbiwjt, 

ober  baoon  af>5ie&en.  . 
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N . OluflSfung. 

2Benn  man  ju  bem  «Probuft  beiber  3aljlen  bie 
Summe  bcrfclbcn  ab'birt,  fo  feil  man  eine  ^ubifja^l 
erhalten,  biefe  .Svubifjal)!  fei  6 4;  unb  menn  man  von 
bem  ‘Probuft  beiber  Saufen  bie  Summe  bcrfclben  ab? 
jieijt,  fo  foll  rcieber  eine  ^ubifjabl  entfielen,  biefe  5tu» 
bifjai)!  fei  o.  9>un  i|t  bie  boppclte  Summe  ber  3«|)* 
len  bent  Untcrfcf;iebe  biefer  ^ubifja^fen  gleich,  ober  = ,56, 
bie  Summe  ber  3at)lcn  «Ifo  = 28-  SSBenn  aber  bau 
‘Probuft  beiber  3*f>lcn  unb  i^re  Summe  jufatnmen  ge/ 
nommen  64  giebt,  fo  mup  bau  'Probuft  beiber  3af)(en 
36  fein.  ®s  fommt  alfo  barauf  an,  jmei  3«f)len  ju  fudjen,  * 1 

beren  Summe  20,  unb  bereu  ‘probuft  36  ift.  SJlan  fcfce  bie 
grbfjere  ber  beiben  3af)lcn  = x+  14/fo  ift  bie  kleinere  14— x, 
unb  nun  foll  bau  *Probuft  beiber  Sailen , ndmlicf) 

195— x2  =36  fein,  unb  man  erhält  alfö  xa  = 160. 

3B4re  nun  160  ein  iluabrat,  fo  märe  bie  2fufga; 

6e  gelbf’t.  2(ber  160  ifl  ber  SKeft,  menn  man  3 6 pou 
196  abjie&t,  196  ifl  bau  £Xuabrat  »on  14,  unb  14 
bie  £4 Ifte  von  281  baljer  ift  196  bau  üuabrat  ber 
^>4lfte  von  20.  ©ie  3a&1  28  ifl  bie  Jj4lfte  »on  56,  . 
unb  batjer  ifl  14  ber  »ierte  Sljcil  »on  56.  ferner  ifl 
56  ber  Unterfdjieb  ber  Äubif jaljlen  64  unb  0/  36'  aber  k 
bie  £4lfte  »on  ber  Summe  beiber  £ubi.  <£es  fommt 
dfo  barauf  an,  jmei  Äubifjafjlen  »on  ber  23efd)affcn.-  . 

^eit  ju  fudjen,  bafj,  menn  man  ben  »ierten  $&eil  il>reö 
Unterfdjiebee  ins  Quabrat . erf)tbt,  unb  »on  biefem  £>ua* 

«m a • * • ; 
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trat  bie  fcalbe  ®umme  ber  bcibctt  ^ubifja^ten  abiie&t, 

* 

brr  9tejt  ein  duabrat  wirb. 

tOlan  fefee  bie  SBurjcl  beß  grSjjern  £ubuß  = x + x, 
bie  beß  ((einem  = x — i,  ber  größere  £ubuß  ift  alfo 
xj4-3x2h-3x+  i,  ber  fleinere  xs  + 3x— 3X2 — 1,  ber 

"(  j j 

vierte  Sljeil  wn  1581,1  Untcrfdjiebe  biefer  Cubi  1— x2-f — , 

unb  baß  üuabrat  baoon  2-±-x4  •+■  1 — x2  ■+■  3ie§t 

man  bauon  bie  &albe  Summe  ber  £ubi,  nÄmlic&  x3+3x 

ab/  fo  bleibt  &±x*  + i~x^  + x3— 3X,  unb  bieß 

4 2 

fofl  ein  auabrat  fein.  Um  bie  »rüc^e  n> eg &uf Raffen, 
inultiplicire  man  ben  ganjen  Tlußbruc!  mit  4,  fo  er» 

fcilt  man  9x*-f6xaj+ x — 4xJ  — iex/  unb  biefer 
tKuobrutf  mup  aucf>  ein  Cluabrat  fein.  ?01an  nel>me 
aU  2Burjel  an,.fo  ijt  baß  auabrat  felbft 
9x*  + 42x2  + i — 5ÖxJ — 12 x.  SOtan  l>at  alfo  bie 

©leidjung 

9x4+6x2-|-i— 4xJ— i2xs9x44-4*xS+1~3^xJ— 12x- 
«ßian  abbire  an  beiben  Seiten  bie  fef)lenben  @r6* 
pen7  unb  jielje  ©leitfyeß  »on  ©(eifern  ab,  fo  »irb 

32X3  =3öx2  unb  x = 

9)un  l)atte  id>  bie  SSBurjet  beß  erjten  <£ubuß  =x+i/ 
bie  beß  feiten  = x— 1 gefegt,  jene  ijt  alfo  biefc-^, 
unb  bie  €ubi  felbft  jtnb  unb  — • 

• ’ • 4 \ ..  ' t 

* - / - 3 

, ‘ * *f 

* * i \ v 
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* SRutimeljr  fomme  idj  roieber  auf  bie  urfptiinglidjc 
Aufgabe,  unb  unterfudje,  roie  man  jroei  3«f)l«n  non  bet 
©efdjaffenljeit  finbet,  bafj  ifjr  ‘Probuft  ^12  ma^t,  wenn 

inan  bie  ©umme  berfetben  baju  abbirt,  — bagegen, 

512 

roenn  mau  bie  ©umme  bet  3«f>ten  baoon  abjieljt.  Sa 
nun  ba«  ‘Probuft  biefer  %afyhvir  giebt,  roenn  man 

bie  ©umme  bet  3«f)len  baju  abbirc,  ~ bagegen,  roenn 

512 

man  bie  ©umme  bet  3<^n  baoon  abjiefjt,  fo  ijl  bet 
Unterfdjieb  biefet  €ubi,  nfimlid)  bie  hoppelte  @um< 
me  bet  Sagten,  bie  ©umme  felbfi  alfo  . 25a«  ‘Pro# 
buft  unb  bie  ©umme  bet  3«^«*»  jufammen  genommen 
giebt  bie  ©umme  iff)  roie  roit  gefunben  fjaben  2-^, 

512  . - 5l~  ~ 

alfo  ift  baö  ‘Probuft  bet  beiben  3«f)kn  ^Z.  S5as  fet; 

nere  SJerfaljren  ift  jroar  fdjon  in  bem  erften  $5u$e  ge/ 
jeigt  wotben,  roit  rootlen  e«  aber  nod)  in  SBejie&ung 
auf  bie  vorliegenbe  Aufgabe  entroicfeln.  SJtan  fe&e  bie 
er|te  3a(jl  = x unb  bet  J^ilfte  berjenigen  3&&1/  roeldje 

bie  ©umme  beiber  3«&le”  auöbräcft,  alfo  =x  + ^f, 

fo  ift  bie  anbere  Saljl  ~—x>  bie  biefet  bei/ 

ben  tfuebräcfe  ift  roirfUd)  = ^2§,  iljt  ‘Probuft  aber  ifl 

>507984 — 1si  gj^on  Ijat  alfo  bie  ©leidjung 
262144 

»307984  T2  - tM. 

* 262144  512  * 
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3ßan  multtplicire  beibe  «Seiten  ber  ©leidjung  mit  N • 
bem  Kenner  262144,  unb  jielje  ©leidjcö  pon  ßjleidjem 
«6,  fo  wirb 

262144**  = 250000,  utib  x = 

©ie  erfte  ga^l  ijt  alfo  , bie  zweite  unb  ber 
SSeweio  fallt  in  bie  2Cugen. 

XXX.  Aufgabe/ 

SDlatt  foll  jroei  %atytn  von  ber  Q3efc£affe«« 

§eif  fuc^ett,  öaf?  i§r  g>robufc  ein  dubuö  wirb, 
man  mag  bie  0umme  ber  3a^CR  baju  abbiren 
ober  Davon  abjiebett. 

> 

Oluflöfung. 

S&ei  biefer  Aufgabe  wenbet  man  folgenben  ©a|  am 
wenn  man  ein  Omabrat  in  jwei  ©täcfe  t^eilt,  n&mlicb 
in  bie  SBurjct  unb  ben  SReft,  fo  wirb  bas  !Probult  bie/ 
fer  immer  ein  Cubuö,  wenn  man  bie  ®umme 

ber  beibeu  3al)len  baju  abbirt.  3Ran  nel)me  alfo  ein 
öuabrat  = x3,  unb  tljeile  cs  in  feine  SBuriel  unb  ben 
SRejt,  alfo  tn  x unb  x3. — x,  fo  wirb  ba«  gjrobuft  bei/ 
ber  3 <*f>len,  wenn  man  bie  ©umme  beiber  baju  abbirt, 
eine  Äubifja^l  geben. 

Sftun  foH  eben  blefes  ‘Probuft,  wenn  man  bie  ©um/ 
me  ber  3«(>len  baoon  abjie&t,  ebenfalls  eine  Äubifja&l 
geben,  man  erhält burc^  biefe  5Red)nung  aber  x5— -2xs, 


Digitized  by  Google 


A f • ■» 


58  i e r t e « 58  u cf>«  *83 


utib  bie*  fott  ein  £ubu«  fein,  ber  «einer  als  x*  fein 

tnufj.'  3d>  mad)e  ben  Cubuö  von  -i-xfbiefer  ifl 
unb  fefce 


■*  V O . 

ober,  wenn  tcb  alle«  mit  0 multiplicire, 

gx1  — xßx2  = x5,  affo  x= 

Sie  erfte  3a^l  ifl  alfo  y,  bie  jweite  ^ 


XXXI.  Aufgabe. 

2Dtan  fotl  toier  CUtabratjabfett  23*' 

fc^affen^eif  fuc^en,  bafj  bic  ©umrne  bet  3a^en  unl> 
bie  @umme  i§rer  (2Bntflefa  jufammen  genommen 
eine  twgefcfcriebene  3afjf  gebe. 

.....  Y 

2(ufI6fung. 

Sic  vorgefebriebene  3«bl  fei  12.  Sffienn  man  ju 
einem  äuabrat  noch  feine  SBurjel  unb  --  abbirt,  fo  ec* 
b&(t  man  alle  33?at  ein  üuabrat,  unb  wenn  man  von 
ber  SBurjel  betreiben  — abjiebt,  fo  erb^t  man  bie  SBur* 

|tt  be«  erjten  duabrat«.  Sie  vier  gefuchten  duabrate 
unb  ihre  SHSurjetn  jufammen  genommen  geben  i2/ 
wenn  man  aber  ju  jebem  biefer  £tuabrate  noch  äußere 
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bem  abbirt,  jo  geben  fte  bie  @umme  von  vier  Äua/ 

braten.  SjSenn  man  aber  ju  12  noch  vier  'Xßal  4-  ober 

im  ©anjen  x f>in5utegt,  fo  erfjMt  man  ±3.  3$  mujj 
aifo  13  in  vier  Äuabrate  teilen,  unb  wenn  ic&  bann 

von  ber  SBurjel  eines  jeben  öuabrats  ^ abjie^e,  fo  (ja* 

be  icf>  bie  SBurjeln  ber  vier  gefugten  üuabrate, 


©ie  3af>l  13  befielt  ans  jmei  Stuabraten  4 unb  9, 
jebes  berfelben  t&eile  idj  tvieber  in  jivei  duabrate,  bas 

trfte  in  — unb  ^ , bas  jroeite  in  -^4  unb  Shtn 

nejjtjte  id)  bie  SSBurjet  jebes  biefer  &uabrate,  n&mtid) 

4-/  —t  ~ «nb  -2-/  unb  jief)e  von  jeber  — ob,  fo  er*, 
n a 5 5 2 

hafte  idj  bie  SBurjein  ber  gefugte«  üuabrate  — , 

*1  * IO  10 

i2,  Q 25ie  gcfudjten  Q.uabr«te  fetbft  ftnb  alfo  — , -42-, 

IO  IO  31/  1 1 ! jo«/  JOM 

„nb  2*2. 

I©Q  IOQ 

1 

XXXI!.  Aufgabe, 

9Kan  foff  t>ier  £Uiabrafsa&fett  t>on  brr  53c» 
fcfyaffen&eif  fuefjen,  ba(j  ber  Unferfcfyieb  jroifc^en 
ber  ©umme  biefer  Üuabrate  unb  ber  Summe  ib« 
rer  Söurjefn  eine  »orgefefcriebene  3a£f  gebe. 
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21  u f l 6 f u n g. 

Sie  vorgefdfriebene  3al)l  fei  4/  unb  ««»  »«^«nge 
id),  bafj  bie  Untecfdjiebe  jroifdjen  bcm  erften  Guabrat 
unb  teffen  SBurjel,  bern  jweiten  Guabrat  imb  beffen 
SBurjel,  ferner  jivifcften  bem  brüten  unb  vierten  Gua* 
brat  unb  bereu  SBurjel,  jufammen  genommen  bie  3ahl  4 
geben.  SBenn  man  aber  von  einem  Guabrat  helfen 

SBurjel  abjieljt,  unb  j baju  abbirt,  fo  er^lt  man  mieber 
ein  Guabrat,  unb  wenn  man  ju  bec  SBurjel  beffelben 
~ abbitt,  fo  erlitt  man  bie  SBurjel  bes  erjlen  Gua* 

v • * . y 

brats.  SBenti  man  alfo  von  ben  vier  gefudjten  Gua* 

• i 

braten  ihre  SBurjeln  abjief)t,  unb  vier  Sftal  ober  i 

baju  abbirt,  fo  erhält  qjgn  bie  @umme  von  vier  Gua* 
braten.  SBenn  man  aber  von  ben  gefuchten  Guabraten 
ihre  Sffim^eln  abjief)t,  fo  tfl  bie  @umme  ber  Unterfchiebe 
4,  unb  wenn  man  i baju  abbirt,  fo  erfjiit  man  5. 

<£s  fommt  alfo  barauf  an,  bie  3a^  5 iw  vier 
Guabrate  ju  t()eifen,  unb  wenn  id)  ju  ben  SBurjeln 

ber  einjeluen  Guabrate  ■-  abbire,  fo  erhalte  ich  bie 

SBurjeln  ber  gefuchten  Guabrate.  Sie  3ahl  5 be(tel)t  aber 

aus  ben  vier  Guabraten  3~,  Sftun  nehme 

2 5 25  25  25 

id)  bie  SBurjeln  biefer  Guabrate  4v  4/  4vun&ab/ 

O 5 O J 
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btre  ju  jcber  SBurjel  •£/  fo  finbe  id)  bie  SBurjeltr  ber 
gefugten  Cluabrate  bie  gefugten  &ua< 

brate  (inb  alfb  iü,  unb  44-, 

IOO  IOO  IOO  IOO 

• \ 

XXXIII.  Aufgabe. 

SDlan  fo«  bie  3af>l  i in  jroei  0tucfe  ffjeüett, 
ju  jebem  0tücf  eine  gegebene  abbicen,  unb  ~ 
ba$  $cobuft  beibec  fo«  ein  üuabraf  fein. 

21  u f 1 6 f u n g. 

/ * 

<5ß  fei  aifo ' borgefdjr iebett , bajj  man  1 in  jroei 
©ttlcfe  tljeilen,  ju  bem  einen  ©tücfe  3,  ju  bem  anbe; 
ren  5 abbiren,  unb  baß  baß  ‘Probuft  ber  fo  ent|tanbenen  * 
Satten  ein  öuabrat  werben  foße. 

Sftan  fe£e  bas  erfte  ©täcf  =x,  fo  ift  baß  iweite 
= 1 — x;  wenn  icf>  nun  ju  bem  er|ien  ©tücfe  3 abbire/ 
fo  fommt  x-f-3,  unb  wenn  id)  }u  bem  jmeiten  3 abbire/ 
fo  fommt  6 — x;  baß  ‘Probuft  biefer  beiben  aber 

ijt  3 x iß  — x1/  unb  ba  bieß  ein  duabrat  fein  fo«, 
fo  fe£e  man 

3x4-18— -*s  = 4x*a  .. 

Sftun  abbire  man  an  beiben  ©eiten  bie  fe^tenben 
©rbpen,  fo  wirb 

3x4.18  = 5*% 

unb  eß  finbet  feine  2fufl6fung  in  rationalen  ga&len 
©tatt. 
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2(ber  5 x1  Ijat  jum  üoefficienten  eine  um  1 »ecgrö* 
lierte  Cui«bratjaf>l ; tiefe  mujj  «lfo>  mit  iß  multiplicirt, 
unb  um  bas  duabrat  bes  falben  (Eocffictenten  »on  3» 

ober  um  2—  vergrßjjert,  ein  duabrat  geben.  mu{j 

4 

b«f)cr  ftatt  ber  3al)l  4 ein  duabrat  fud)en,  meldjcS,  um 

i »ergrßjjert,bann  mit  iß  multiplicirt,  unb  um  2—  »ergrß* 

jjert,  roicber  ein  duabrat  wirb.  ©ies  duabrat  fei  = x *. 
Senn  man  baju  1 abbitt/  bann  mit  iß  multiplicirt,  unb 

2—  baju  abbirt,  fo  erhalt  man  ißxa+2o-i,  unb  biesf 
4 ' ^ 

foll  ein  duabrat  fein.  ®Ian  multiplicire  aber  mit  4/  ft 

jtm&  aud>  72Jta+ßi  ein  duabrat  fein.  3d)  nefjme 
ßx  + 9 als  SBurjel  biefes  duabrat«  an,  ft  n>irbx=iß, , 
unb  bas  gefugte  duabrat  324. 

«Tiunmei)r  fontme  id)  micber  auf  bie  urfpränglicfye 
Aufgabe,  unb  fe(se 

3x  + iß— x2  =324*”, 

fo  roivb  x = -25.  ss—.  Sie  erfte  3a$l  ijt  atft  bie 
325  25  25  /• 

jtveitc 

xxxiv.  ^uffjabc. ; 

Wan  fott  bie  34l  1 in  5TOei 
Iftt,  ju  jefeem  @tütf  eine  norgefdjriebene  3°^  öö* 
feiten,  unfe  fea<$  ‘profeuft  ber  feafeurcf)  enfjie§enfeen 
3af)len  foU  ein  ünaferat  fein. 
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$1  u f l .6  f u n g. 

<£s  fei  alfo  oorgefdjrieben,  baß  man  bi e 3<*fß  * in 
jmei  ©täcfe  t&cile,  ju  bem  einen  3,  ju  bem  anbcren 
5 abbire,  unb  baß  bas  <probuft  oer  fo  entßanbenen  3«lj' 
len  ein  üuabrat  fein  foffe. 

!9*an  fefce  bie  erße  3«^  -x — 3/  weit  man  nad)/ 
&er  3 ju  berfelben  abbiren  fott,  fo  wirb  bie  jweite  3«(jf 
4 — x fein.  2(bbire  i<fy  nun  ju  ber  erfteti  3afjl  3,  fo  er* 
Ijafte  id)  x2,  abbire  id)  aber  ju  ber  jroeiten  5,  fo  erhalte 
id)  9 — x,  unb  bas  <Probuft  beiber  3a&lcn  wirb  =9x — x2. 
©a  bicS  ein  üuabrat  fein  fott,  fo  felje  man 

9x— x2  « 4xa,  fo  wirb  x = — . 

. 5 

SBenn  id)  biefen  SSBert^  »on  x in  bie  allgemeinen 
2(usbröcfe  für  beibe  ©tttcte  t>on  1 fefcen  will,  fo  faun 
idj  3 nid)t  »on  x abjie&en ; fonbern  ber  ©ertlj  »on  x 
muß  grbßer  als  3 unb  fleiner  als  4 fein.  9}utt  er&Ält 
man  ben  SBertf)  »on  x,  wenn  man  9 burd)  5 bioibirt, 
wo  ber  ©ioifor  ein  um  1 »etgrbßertes  Cluabrat  i(l. 
2Benn  aber  9,  burdj  bas  um  1 vergrößerte  Q.uabrat 
bioibirt,  einen  Cluolienten  geben  fott,  ber  größer  als  5 
iß,  fo  muß  ber  ©ioifor  fleiner  als  3 fein,  ©er  ©ioi* 
for  iß  ein  um  1 vergrößerte«  &uabrat,  folglich  muß  bas 
um  1 vergrößerte  duabrat  fleiner  als  3,  unb  wenn  man 
alfo  i baron  abjiclß,  fo  muß  bas  Quabrat  fclbß  fleiner 
als  2 fein. 


\ * 
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Sa  wir  ferner  verlangen,  ba|j  bet  Quotient  f (einer 

a(<$  4 fei,  fo  mu§  ber  ©ivifor  größer  als  2-i  fein,  ©er 

©ivifor  i|i  aber  ein  um  i vergrbjjerteö  Quabrat,  folg# 

lieb  mujj  ba<S  um  i vergrijjerte  Quabrat  grbger  alö  2-^, 

unb  wenn  man  i abjieht,  fo  mup  ba«  Quabrat  felbft  . 

grbjjer  ald  fei.  ffiir  (;aben  aber  fdjon  gejeigt,  bag 

e*  Heiner  als  2 fein  müjfc,  unb  es  fommt  alfo  barauf 

an,  bap  ich  ein  Quabrat  fucf>e,  welches  grbger  als  i~, 

unb  Heiner  als.  2 ijl.  3d>  verwanbele  Beibc  Sanier»  iii 
5Öräd)c,  beren  Kenner  ein  Quabrat  j.  SB.  64  iji,  unb 

erhalte  ^ unb  nun  ift  bie  <Bacf>e  leidet,  benn  es 
7 64  04 

ift  1 23.  — ober  ein  Quabrat  von  ber  verlangten 
" » ~ 16 

SBefchaffenheit. 

3efct  fehre  ich  ju  ber  urfprüngücbcn  3iufyabe  s»‘ 
rücf ; id)  fucf>te  n&mtid),  tvie  9* — x*  ein  Quabrat  wer# 
ben  fßnne.  3<h  fefce  bem  vorhin  gefunbenen  Qua# 
brat  gleich,  alfo  ift 

5|x5  = 9x— x*,  unb  x s 
16  5 r 
©ie  erfte  3«^  M*  «lf°  fx>  b««  Jro«te  %' 

XXXV.  Aufgabe. 

<0latt  foll  eine  gegebene  3#  in  3ab(«n 
»on  ber  23efcfyaffenbett  t&eilen,  böjj  ba$  f>robnff 


1 

* fr 


v 


Digitized  by  Google 


Oer  ctflen  unt»  jweicen  ein  £lua&rat  roirö,  man 
mag  t>ie  trifte  banon  abjie^en  ober  fcaju 
abbiren.  „ >•  - 

2iuflofung. 

5Dic  gegebene  3a(jl  fei  6;  nun  fefce  man  bie  britte 
ber  gefaxten  3a0fcn  =*/  für  bie  jiveite  neunte  man  eine 
beliebige  3al)l/  weldje  Heiner  als  6 tfl,  *.  25.  2,  fo  i|l 
bie  britte  ga()l  = 4 — x.  Sftutt  flnb  noch  jwei  SBcbiiu 
gungen  übrig/  nömtid)/  baß  bas  ‘Probuft  ber  erften  unb 
jroeiten  galjl  eiti  Ctuabrat  werbe,  foroohl  wenn  man  bie 
britte  3flbl  baju  abbirt,  als  wenn  man  bie  britte 
bavon  abjicbt.  ' 

J^ier  t)at  man  nun  wieber  bie  hoppelte  ©leid^ung, 
benn  forool)l  8-— */  als  ö— 3X  fall  *»«  duabrat  fein. 
«Die  @leid)ung  läßt  fidj  aber  nic^t  auflöfen,  weil  bie 
Coeffici^itcn  von  x fltb  niept  wie  jwei  &uabrate  gegen 
' einanber  verhalten.  3tber  ber  €ocfficient  von  x ift  um  . 
1 Heiner  als  bie  mtflfübrlicf)  angenommene  3®hl  2,  nnb 
ber  <£oejfic«nt  von  3X  i(t  um  1 größer  als  eben  biefe 
3abl  2.  Ss  fommt  alfo  barauf  at«/  flatt  ber  3nbi  2 
eine  anbere  3a(P  w>n  ber  25efd)affenl)eit  ju  fudjen,  baß 
bie  um  1 größere  3«hi  i«  ber  um  1 Heineren  3ft(ji  fW> 
wie  ein  öuabrat  ju  einem  anberen  verhalte. 

2tc&  fe^c  bie  gefugte  3«^  = xr  bie  um  1 größere 
i|t  alfox  + i/  unb  bie  um  i Heinere  ijtx — i,  unb  nun 
fotten  ftef)  biefe  beiben  3«tjlm  wie  jwei  Ctuabrate,  j.  25. 


S8iette<&»cfy'  19t 

j • * 

rt>ie  4;i  »erijalten.  SBenn  icf>  x— 1 mit  4 multiplicire,  f 
fo  ift  baß  ‘Probuft  4*— 4,  unb  men»  idj  x+i  mit  1 
multiplicire,  fo  ift  baß  ‘Probuft  x+i.  «SSenn  nun  bie  » 
beiben  3af>lcn  x + * unb  x — 1 fidj  mie  bie  beiben  £lua/ 
brate  ober  mie  4 : 1 »erfjalten,  fo  ijt  ; * 

4x — 4 = x + i;  unb  x=  1,  , 

. . 3 

.3dj  f e&e  nunmehr  bie  jmeite  3af;l  = bie  b ritte 

» 5 

aber  ijt  = x,  fofglidj  bie  erfte  = — — x.  9?un  müffen 

3 

mir  nod>  bie  beiben  SSebingungen  erfüllen,  nätnlicf)  baff 
bas  probuft  ber  erjten  unb  jmeiten  3«^  «in  Cluabrat 
mirb,  man  mag  bie  britte  baju  abbiren,  ober  baoon  ab; 
jieljen.  SBenn  man  aber  |u  bem  probuft  ber  beiben 

erjten  3a$(ttt  bie  bRitte  abflrt,  fo  ereilt  man  *~x, 

unb  bieS  foll  ein  üuabrat  fein;  menn  man  aber  von 
eben  biefem  ‘Probufte  bie  britte  3<»&l  «6jie^t,  fo  erljült 

man  — x,  unb  bics  foll  auch  ein  Q.uabrat  fein.  Sftan 

9 3 . ' „ . 

multiplicire  beibe  Eußbrücfe  mit  9,  fo  müffen  65  — 6x 
unb  65 — 24X  Jüuabrate  fein.  multiplicire  bie  erfte 
©leidjung  mit  4,  bamit  in  beiben  x gleidje  Soefficienten 
erljült,  fo  fallen  &60— 24X  unb  65— 24X  jQ.uabrate 
fein.  3#  neljme  nun  ben  Unterfdjieb  beiber  Q.u«brate, 
biefer  ijt  195  ; biefen  Unterfdjieb  jerfülle  idj  in  bie  bei/  f 

ben  Saftoren  15  unb  15.  Saß  fituabrat  bes  falben  •** 
Unterfdjiebcß  fc$e  icf>  bem  fleincren  2Cußbrud  gleich/  fo 

mirb  x=-.  . . . ■ '••  • - - * ' , 

5 • _ 

s*  , ■ ’ * 

4 

- V * „■  ■ > , 

<!  1 * ,• 

• ' ' * * ' ' . 

* » . * 

f ’ * • n sr 

• 
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Sie  crfle  3af>l  ift  alfo  — , bie  {weite  — ,biebritte 
» 3 3 
— , unb  ber  525cn>eiö  fällt  in  bie  2lugen. 

5 

• N / 

XXXVI.  Aufgabe. 

ffttan  fott  jroei  »on  ber  23efdjaffen* 

fjeif  fucf^cn,  bafj,  roemt  bie  eine  oon  bec  anberen 
benfelben  aliquoten  Sfjeif,  ob«  biefeibeu  aliquoten 
$(jeile  erfjälf,.  bie  Summe  ju  bem  SKejI  in  bei« 
ben  Rotten  ein  borgefefcriebene«  SBer&aftnifj  fcabe. 

2lufl6fung. 

<£6  fei  j.  95.  vorgefdjneben,  baß  bie  erfte  341/  wenn 
fie  von  ber  {weiten  einen  ober  meljre  aliquote  Sjjeile 
ereilt,  bas  Sreifad;e  bes  9vefteS,  bie  {weite  aber,  wenn 
fie  von  ber  erften  benfclben  aliquoten  $fjcil  ober  bicfeU 

ben  aliquoten  Sfjcile.  erhält,  baff  gönffa^e  beS  SReftes 

werbe.  r 

SJtan  fefee  bie  {weite  341  ssx  + i,  ber  aliquote 
$f>eil  aber,  ober  bie  aliquoten  $&eile,  bie  fie  abgeben  foK, 
mbgen  i fein,  fo  i|t  bie  erfle  3afjl  =:  3x  — i,  beim  auf 
biefe  SBeife  wirb  bie  erfle  3aljl  bas  Sretfad)e  ber  jwei/ 
ten,  nad>bem  fie  von  ber  {weiten  einen  ober  meljre  ali« 
quote  Steile,  beren  SBertlj  =i  ift,  erhalten  bat. 

3iun  fotl  aber  audj  bie  {weite  34*  bas  Sflnffadje 
von  bem  Stefte  ber  erften  341  werben,  wenn  fie  von 
* - biefer 

• • 
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btcfer  benfelben  aliquoten  'Sljcil  ober  biefel6en  aliquoten 
5(>eile  erhalten  l;at.  Sie  ©umme  6eibcc  ift  4«, 

nun  foH  bie  jroeitc  etwaß  erhalten,  maß  bie  erfte  abgiebt, 
unb  bann  foll  bie  ©umme  baö  §;önffadje  bcß  Siefteß 
fein;  eben  biefe  ©umme  unb  ber  9left  mflffen  baffer  nod)  ' 

immer  = 4x  fein,  mir  werben  alfo  ben  Stcfi  ber  erftcn 

gabt  erhalten,  wenn  mir  baß  ©ecfyßtcl  von  4x  ober  — x 

nehmen.  SBentt  mir  alfo  — x von  3x — 1 abjielfen,  fo 

5 - ... 

erhalten  mir  ben  aliquoten  $jjeil  ober  bie  aliquoten  $^eÜc,  4 
wetöje  bie  erfte  3«hl  abgiebt.  SBenn  mir  aber  biefe  ©ub/ 

traction  votljiel)en,  fo  erhalten  mir  -Z-x — 1,  unb  bieß  ifl 

3 

ber  aliquote  ^eil  ober  bie  aliquoten  $heile,  welche  bie 
erfte  3a^  <*n  bie  jmeite  abgiebt,  beim  roeim  bie  jmeite 

3af»l  von  ber  erften  -2-x—  1 erhält,  fo  mirb  fte  baß  $önf< 

3 

fac^e  von  bem  Stefte  ber  erfreu  ga$f» 

9tun  muffen  mir  noch  unterfudfen,  ob  -2-x — 1 bet# 

* ‘ •*  ,[  ...  3 

felße  aliquote  ^^eil  ober  biefelben  afiqiiöten  lSf)eile  von 

3x — x finb,  welcher  i von  x-f-i  ift.  SSenn  man  bieß 

aber  bewirten  miß/  fo  mufi  man  baß  ‘Probuft  ber  §af# 

toten  (-2-x— ‘i)x(x-f-i)  unb  baß  <Probuft  (3X--1)  xi  , 

3 

einanber  gleich  fefsen,  b.  ff.  man  muß  jebe  ber  beiben  3 aff* 
len  mit  bem  aliquoten  ^l)ei(  ber  änbern  multiplicirc». 
2luf  biefe  SBcife  erhält  man  aber 

+ »t.6  xmf.  , 

31 
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Sie  crjlc  ift  alfo  bie  jweite  ~ ; mm  foffte 

i ber  aliquote ber  swciten  3a^  fein,  »ir  moUen 
alfo  fudjen,  n>as  für  eit»  Sljeil  »on  bet  jroeiten'3ahl  1 

fein  werbe;  fte  i(!  9iun  multiplicire  id)  6eibe3a^ 

len  mit  7,  fo  mirb  bie  ,erfie  3a&l  0/  unb  bie  jtpeite  12,  • 

nnb  bie  aliquoten  $&eile  feilen  ^ non  jebet  3ajjl  bc/ 

1 ' 

tragen.  S«  aber  bie  erjle  3<»bl  fid)  niefjt  burdj  12  of>ne 
' 9*e|t  teilen  läfjt,  fo  multiplicire  id)  6eibe  3al>len  nod)<  , 

malß  mit  3,  bamit  id)  nid^t  SörtSc^e  erhalte,  unb  nun 
wirb  bie  erjte  3M)l  a4/  bie  iweite  56,  bie  aliquoten  ^Ijetle 

aber/  ober  ^ ber  erfteu  finb  14,  ^ ber  jweiten  aber  21, 

unb  ber  Sen>eis  f&fft  in  bie  klugen. 


xxxvir.  Aufgabe. 

9ttan  fott  in  unbejlimmten  9fuöt>rucfew  jtüei 
Saufen  t>on  ber  ^Öcfdjaffen^eie  fließen  / tag  i&r 
9>robnft  unb  bie  Summe  beiber  3ab{cn  jufarn* 
men  genommen  eine  »orgefc&riebene  3<»§I  geben. 


Siufföfung. 

Sic  »orgcfdjricbene  3a|)l  fei  ß.  SDJan  fefce  bie  erfre 
ber  gefuchten  3«bl«n  =*/  bie  jroeite  fei  5,  fo  giebt  bas 

* . , V- 

. ; “ \ . ' 

- • » » ' ... 
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^robitft  mit  ber  ®umme  betbec  jufammen  genommen 
4x  + 3*  SKat»  fjat  atfo  bie  @leid;ung 

4x+3  = q,  «nb  x s 

.v  4 

Sie  erffe  3af>l  ifl  alfo  bie  jmeite  3-  Sttunmebc 

öberfege  icfj,  rooljer  x ben  SBertf)  erwarten  [;at;  offen* 

bar  babtird),  baff  id)  5 burd)  4 biotbirt  $abe.  2fbef  5 iff 
bet  «Reff,  meim  id)  3 »on  0 abjielje,  unb  4 »ff  bie  um 
1 uergröfferte  jweite  3a&l.  SBenn  iff»  alfo  bie  jrccite 
Sa^l  miUföCytUd)  ne&me,  ffe  oon  0 abjielje,  unb  ben  «Reff 
burd)  bie  um  1 »ergrbfferte  jmeite  3a&l  bioibire,  fo  er* 
[}alte  id)  bie  erffe.  3.  ».  bie  jmeite  gn^t  fei  x — i j 
id>  jicl>e  fit  uon  8 ab,  fo  bleibt  9— x,  ben  SReff  bioibire 
id)  burdj  bie  um  1 &ergr6fferte  jmeite  galjl,  ober  burd> 

x,  fo  mirb  bie  erffe  3af;(  unb  fo  iff  bie  Aufgabe 

in  unbeffimmteu  tfuffbrürfen  gelöf’t,  benn  baff  <J)rpbuft 
beiber  3al>lett  mit  ber  @umme  berfelben  jufammen.ge* 
nommen,  giebt  8.  €ine  Aufgabe  l>eigt  aber  in  unbe* 
ffimmten  Sfußbrrtcfen  gelbf’t,  menn  man  för  x je* 

ben  beliebigen  3a&lenmertb  fe&en  fann« 

% 

/ * ' * 

XXXVIII.  5iuf8fl6(. 

v . . ' " ' • ' ■•  • • ; t ’ • •*' 

• SOIart  foll  bre»  3a^c«  t>ott  ber  ^efcfjafeit* 
§eie  fuefjen,'  baff  bie  ^tobufte  t»on  je  jmeten,  men» 
»od;  bie  <eumn?e  ber  beiben  baja  fommf, 

> • \ • ' ... 
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»orgefdjtieScnen  3<>&k»  öM>  roecöcm  ®ie  We 
betten  3af>len  tnäffro  ober  um  1 üerfleinerte  £>.uo« 

Dratsoftfett  f*in»  * : 


^(uflofung. 


<li  fei  j.  ©•  vorgefdjrieben , baß  baß  ‘Probuft  bet 
erften  unb  jnjcitcn  Sa^l  nebft  ber  eumme  beiber  bie 
3af)l  0/  bns  Q^robuft  ,ber  jweiten  unb  britten  nebft 
bet  ©ununc  beiber  bie  3ab^  *5/  enblicb  bas  ^robuft 
ber  etflen  unb  iroeiten  nebft  ber  ©umme  beibec  bie  3«^ 
24  geben  fottc, 

3uerft  fott  baß  «probuft  ber  erften  unb  iweiteu  3«&l 
nebft  ber  ©umme  beibe? . bie  Baf»l  8 geben;.  wenu  id> 
nun  bie  jweite  3a&l  8«"J  beliebig  wtyle,  fie  vot»  ö «b* 
jief>c  unb  ben  Stcft  burd>  bie  um  1 vergrößerte  jweite 
'galjl  bivibire,  fo  §obe  icf>  bie  erfte  34l*  i,t5citc 
3»|ii  fei  x—  i,  wenn  id)  biefc  von  0 abjie^e  unb  bctt 
Sieft  burd)  bie  um  1 vergrößerte  jweite  3<d)l  bivibirc. 


fo  wirb  bie  erfte  3a^  - ■“ 


■ 1. 


Sß  fott  ferner  baß  «probat  ber  ämeiten  unb  britten 
nebft  ber  ©umme  beiber  bie  3a&1  15  geben,  3d)  sieije 
alfo  wiebev  x — 1 von  15  ab,  unb  bivibire  ben  Slcft 
bureb  bie  um  1 vergrößerte  jwtite  3gP  °b«r  burd)  x,  |o 


erttaltc  id>  — — i,  baß  ifr  bie  britte  34l* 

™,T~  , x , 5 

gnblid)  fott  aud)  baß  ‘Probutt  ber.  erften  .unb  brtt< 


1 

* 


* 
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ten  neb(t  bcr  ®umme  beiber  bic  3«^C  24  geben,  ti 
giebt  aber  ^ — 1;  man  Ijat  alfo  bie  ®(eicf)uwg; 

1 = 24/  «nb  x = 

* 5 


Sie  erftc  3«ljl  ift  alfo  bie'jroeite  — , bie  britte 

QO  ° 

— , unb  wenn  man  alte  brei  3a^c»  auf  bcnfclben  Stteiu 


net  bringt,  fo  wirb  bie  ^r(ie  ~,  bie  jmeite  jP,  bie  britte 

£AO  • 

iö* 


XXXIX.  % ufcjaM- 

SOtan  foll  einen  allgemeinen  2It«Sbeu<f  f&e 
S»ei  bon  bec  93efdjaffenljeit  fudjen,  baß 

i&r  5>t*ot>ufC  einer  ücrgefc^riebenen  3«f)l  gtete^  wirb, 
wenn  man  bte  @ttmme  bet  beiben  3a^en  bowit 
abjie^t. 


V 


:'$lufl5fung. 

• v 

Sie  »orgcfdjriebcne  3>a(j(  fei  0*  IBlan  fefce  bie  erfte  v 
3af)t  = x,  bie  jroeite  = 3;  wenn  man  nun  »on  betn 
gjrobufr  biefer  3«f)le»  bie  @ummc  berfelbcn  abjieljt,  fo 
erf>Ä(t  man  ax — 3.  (£6  ijt  alfo 

2X— 3 = 0,  uub  X = 5-. 

«■» 

Sie  erjte  3«bl  »ft  alfo  .4—/  bie  jrocite  5.  9?m» 

überlege  id)  roieber,  wie  x ben  SBertfj  5— erhalten  Ijat ; 

2 


Digitized  by  Google 


S8  i e r f e $ Q3  « c&. 


»99 


unb  britten  bie  3al)f  *5/  ba«  ‘Probuft  ber  erflet»  unb 
brieten  bie  3at)t  24  gebe,  wenn  mau  in  jebem  Satte  t>ie 
0ummc  ber  beiben  gaftoren  baoon  abjiefyt.  ' 

gnerfi  fott  bas  <probuft  ber  erflen  unb  jroeiten  bie 
3ai)l  8 geben,  wenn  man  bie  0umme  beiber  bauon  abf 
jie^t.  SBenn  id)  bie  jweite  3«()l  beliebig  wä&le,  bajn 
bie  »orgefdjriebenc  3«&l  8 abbire,  unb  bie  0umme  burd) 
bie  um  1 »erminberte  iweite  3«^t  bioibire,  fo  l>abe  id) 
nad)  bem  »orl)erge[;cnben  £el)nfa&  bie  erfie  3«^*  ®«e  . 
jweite  3a^l  fei  alfo  ssx-f-i,  baju  abbire  id)  8;  bie« 
Jiebt  x + 9.  Siefe  0umme  bioibire  id>  burd)  bie  um  ( 
1 »erminberte  jweite  3«Ü>1  ober  burd)  x,  fo  erhalte  id) 

1 x ' unl>  fcie6  ^ ec^e  b^felbe  ^t£ 

ftnbe  id)  aber  bie  britte  3«&l  = 1+^7  unb  f®  ftab  be* 
reit«  jwei  ©ebingungen  erfüllt. 

\ 

9lun  fott  audjnod)  ba«  *probuft  ber  erflen  uub 
britten  bie  3®IM  24  geben,  wenn  man  bie  0umme  ber 
beiben  gaftor.cn  bauen  abjie^t.  SDlan  ereilt  alfo  bie 
@(eid;ung 


iM— 1 = 24,  unb  x = i?. 


®ie  erfie  3®(jf  i(l  atfo^?,  bie  jweite  bie  britte 
- 12  6 

9?;  witt  mau  aber  überall  gleiche  Slenner  l)aben,  fo  »er* 


wanbele  man  bet»  Slenner  in  60;  bann  wirb  bie  erfie 


3®i)l  bie  4 weite  bie  britte  ^ fein. 
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XLI.  Aufgabe. 

5)t<m  foü  eilten  allgemeinen  Qfuöbrucf  für 
jwei  3a^en  &on  t,cl‘  03efcljaffen£eif  fuc^cn,  t>a§ 
i(jr  93cobuff  ju  i^rer  0umme  ein  »orgefd^riebene$ 

SSer&olfnijj  fjafce, 

✓ 

2tufI6fung. 

@ö  fei  5.  95.  »orgcfdjrieben,  bafi  baß  ‘Probuft  bas 
Jöreifadje  bec  Summe  fein  folle.  3J?an  fe£c  blc  erfle 
3af)l  = x,  bie  jrocite  fei  = 3,  fo  ifi  ifjr  ‘Probubt  5x,  unb 
bie$  foa  bas  2>reifad)e  «on  x+5  fein,  baher  i|t 

5X55X  + 15,  unb  x = 7-i. 

fftuu  überlege  id),  mie  x ben  5S?crt(>  7—  erhalten 

Ijat,  namlid)  baburd),  ba|j  id>  15  burd)  2 bipibirte.  ?(ber 
15  ift  ein  23iclfad)cß  ber  jroeiten  ga^T,  unb  ftei>l  ju  bie; 
fer  in  bem  vorgcfdjtiebcueu  SJerljältnij}.  dagegen  i(l  2 
ber  Unterfcbieb  ber  jmeiten  3at)(  unb  beß  Opponenten  beß 
93crhdlttii(feß.  SBcnn  mir  nlfo  bic  jtveite  3al)l  beliebig 
mahlen,  fic  mit  bem  Opponenten  beß  uorgefebriebeneu  93er; 
bÄltniffeß  multiplicircn,  unb  bas  *Probuft  mit  bem  Un* 
terfebiebe  jmifdjen  ber  jrociten  3<»f>l  unb  bem  gegebe; 
neu  Opponenten  bivibiren,  fo  erhalten  mir  bie  er(te 
3abl.  ®ie  ijmeite  3fl^  fei  5.  SB.  = x,  biefe  multiplicire 
id>  mit  bem  Opponenten  beß  SJerjjÄftniffeß,  giebt  5*. 
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93  i e c t t 6 33  u cf> 

SBctm  icf)  tfcs  nun  bunt)  ben  Uuterf<f)ieb  5tt>ifcf)cn  bor 
weiten  3a6l  unb  bem  gegebenen  Deponenten  ober  mit 

3 ^ 

x — 3 biribire,  fo  roicb  bie  erfte  = x_5~- 

XLII.  Aufgabe. 

r , 

SJfflan  fo«  brei  Saufen  t>en  bec  33cfc^affcn^eie 
fucfyen,  baß  bas  probuft  J?on  je  jmeien  ju  bec 
@ummc  fcerfeiben  ein  t»orgefc^ciebeneS  93er{$ff* 
ntß  (jafce. 

• j . » 

$1  tt  f 1 6 f u n cj, 

Dö  fei  $.  55.  vorgefcfyrieben,  baß  baS  ‘Probuft  bet 
erften  unb  jmeiten  bas  Jöreifadje,  bas  ‘Probuft  bet  jroew 
ten  unb  britten  bas  33ierfad)e,  bas  ‘Probuft  bet  erften 
unb  btitten  bas  giinffadfe  oon  bet  ©umme  bet  jebcs» 
maligen  ftaftoren  fein  folic. 

59l«n  (e£e  bie  jroeite  3al)l  -xt  fo  ift  bie  erfte  nacf> 
bem  vorljergeljenben  £efynfa&  = --5  f bie  britte  aber 

x — 3 * 

nad)  eben  biefem  Verfaßten  = -&L.  3hm  fo«  aud) 

x 4 

bas  ‘Probuft  bet  erften  unb  britten  bas  §finffacf>e  oou 
ber  ©umtne  beiber  fein.  2tber  bas  ‘Probuft  ber  erften 

unb  britten  ift  - 12— - — , bie  ©umme  beiber  3af)len 

aber  ift  — ?.m9~24x  ■■■.  SDiefe  ©umme  finbet  mau  fo. 

1 xa  — 7x4-12 
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“tOJan  foB  jmei  SBröc^c  abbiren,  niimlidf  - 3 x—  unb 
' ' * — 3 

/ mau  multiplicirt  baf>cr  bcibc ' Sailen  mitten 

oermedjfelten  Kennern,  nimfid)  3*  mit  bem  3flenner 
bes  anbern  ©rudjes  ober  mit  x — 4,  unb  4x  mit  bem 
Kenner  be«s  anbern  sörud)6  ober  mit  x — 3,  unb  fo  ent- 
fielt bie  ©umme  7X2 — 24,  meld>e  bas  ‘Probuft  beiber 
Slenner  ober  x=— 7X  + 12  ju  ihrem  Slenner  bat.  S>ae 

•Probuft  ber  erflett  unb  britten  gal;!  mar  ' 12x’ 

iax* 


alfo  ifl 


x* — 7x4-12 ' 

bas  gönffactye  ber  ©umme,  folg# 


X*  — 7X+I3 

lidj  ifl  bie  fänffadje  ©umme  bem  “probufte  gleich,  ober 

55x*~r*20x  12 x* 

x 3 ' — 7x4-12  ” x2— 7*4-12* 

SDlan  multiplicire  beibe  ©eiten  ber  ©leidjung  mit 
bem  gemeinfcbaftlicben  Slenner  x2— 7x4-12,  fo  ereilt 
man 


35x*  — 120X  * 12 x2,  unb  x = 
3* 


120 

«5* 


25ie  erfle  3a&l  war  */  &ie  britte 


—^—7  / unb  ber  SBertlj  pon  x ifl  ©e&t  man  bie# 

x 4 23 

fen  SBertfc  in.  ben  gältet  ber  erflen  3a&l  ober  in  3X,  fo 

ereilt  man  fefct  man  iljn  aber  in  ben  Slenner  x— 3, 

fo  er^lt  man  fl,  bie  erfle  3ajjl  wirb  alfo  bie 
23  51 

jweite  3a&l  bleibt  aber  bettn  fte  bat  feinen  SJlenner 

» ^3 

) ben  man  erfl  berechnet»  mrtfjte;  aber  bie  britte  wirb  wie 
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bie  erfle  berechnet.  ©enn  man  fefce  bei*  SSBertl)  — ’ 

r _ 23 

in  ben  gäbler  4x,  fo  erbilt  man  ^ , auf  gleiche  SSBeife 

~3 

fefce  mau  ibn  in  ben  Kenner  x — 4,  fo  wirb  berfelbe 

— , unb  bie  britte  gabl  felbjl  ©er  S&etveiß  aber 

23 

fällt  in  bie  2lugen. 

N 

XLiir.  Aufgabe. 

\ 

SDJan  foll  brei  Sailen  &on  bet  SBefcfcaffen* 
beit  fucfyen,  bafj  bas  9^obuff  bon  je  jroeien  ju 
Der  ©uramc  aller  Drei  3<*&ie*t  ein  borgefcfcriebeneS 
23erf)<tlfnif3  fjabe, 

1 

’2fufl5futig. 

• • 

<£i  fei  SS.  vorgefdjrieben,  baj?  baß  <ProbuEt  ber 
erften  unb  jrceiten  baß  ©reifacbe,  baß  ‘probuEt  bec  jtvei* 
ten  unb  britfen  bas  Sßicrfadje,  baß  *ProbuEt  ber  er|ten 
unb  britten  baß  günffadje  von  ber  ©umme  aller  brei. 
3ableu  fei. 

©a  baß  ‘ProbuEt  von  je  jroeien  ju  ber  ©umme  al# 
ler  brei  3^^lcn  ein  vorgefdjriebeneß  SJerbältnijj  bö&*n 
folf,  fo  fudje  id)  juerfl  brei  3a(>len  von  ber  Söefdjaffen; 
beit,  bafj  baß  ‘ProbuEt  von  je  jtveien  ju  einer  millEflbr^ 
lieb  gemixten  3°l)l  vorgef<bricbene  93erbältnifj  bat; 
biefe  miUEilbrlicbe  3«§l  fei  5 • £>«  nun  baß  ‘ProbuEt  ber 

* 4 ' 
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crften  unb  swciten  3ft()l  baß  Sreifadje  ber  roißfüljtlidjen 
3af)l  5 fein  foß,  fo  ift  baß  ‘Probuft  ber  erflen  unb  jwei< 
tc»  3a->l  *5*>  bie  «weite  3a()l  fei  nun  = x,  fo  ift  bie  erfte 

= & Sa  ferner  baß  ‘Probuft  ber  jweiten  unb  britten  bas 

X V ' 

33ierfad;e  »cn  5 fein  foß,  fo  ift  baß  <Probuft  ber  jwei/ 
ten  unb  britten  3a&l  -°/  bie  jweite-3al)l  aber  war  = x, 

20  1 

folglid)  ift  bie  brittc  = — . 9tun  foß  aud>  nod)  baß  *pro< 

bnft  ber  erfleu  unb  britten  ober  ^ baß  günffad;e  »on 

5 /ein,  folglich  wirb  25  xJ  =300. 

* / 
SBenti  nun  bie  beiben  Tlußbräcfc  fidj  wie  jroei  öua* 

brate  gegen  cinanber  »erhielten,  fo  wäre  bie  Aufgabe  ge< 

I5f’t.  2£&er  300  ifl  baß  ‘Probuft  wsn  15  unb  20,  15 

ijt  aber  baß  Sreifad)e  »o.u  5,  unb  20  baß  33ierfad>e  eben 

biefer  3a^i  5-  SSir  »erlangen  alfo,  baß,  wenn  man  baß 

Sreifad>e  unb'  baß  Vierfache  ber  3flfM  5 mit  cinanber 

multiplidrt,  bieß  ‘Probuft  jti  bem  gßnffadjcn  ber  3«# 

5 fic/>  wie  ein  Cluabrat  ju  einem  Cluabrat  »erhalte.  Tiber 

btc  5 wißfütyrlidj  gewählt,  eß  fommt  alfo  barauf 

an,  eine  3«f)l  »on  ber  SPefdjaffenljeit  ju  fudfen,  baß  baß 

’Probuft  ifrreß  Sreifadjen  unb  $8ierfad)en  fid)  ju  bem 

#ünffäd)en  eben  biefer  3«()t  wie  ein  Cluabrat  jU  einem 

Cluabrat  »erfjalte.  Sie  gefud)tc  3«f)l  fei  = *,  baß  Sreü 

fadje  unb  93ierfacf>e  berfelben  mit  cinanber  multiplidrt, 

giefct  i2x3,  bieß  foß  ftcf>  alfo  fcu  bem  gunffacfjeti  berfel/ 

ben  3al;l  wie  ein  Cluabrat  ju  einem  Cluabrat  »erhalten, 

ober  i2x*  foß  ju  5*  fiel)  wie  ein  Cluabrat  }u  einem 
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O.uabtat  verhaften.  SBenn  idf  affo  bie  eine  3«f;l  mit 

ber  «nbcrn  multiplicire,  fo  mufj  baß  ^robtifi  ein  £f.ua< 

brat  fei»/  a(fo  mufj  60  x 3 ein  fituabrat  fein.  <£ß 
fei  alfo  . 

dox5  ss  900X2,  alfo  x = 15. 

Sie  gefugte  §af;l  ifi  alfo  15,  unb  biefc  fefce  id; 

jefct  ftatt  ber  roidfü^tlic^eu  3flf)l  5*  93un  ifi  bas  *pro/ 

buft  ber  crflcn  unb  jweiten  3af)t  45/  bie  zweite  3<>&l  »ar 

-x,  folgfid»  ift  bie  erfie  = ^,  unb  auf  biefelbe  SBelfe 

finbet  man  bie  brittc  = 9iun  foll  audf  baß  *probuft 

ber  erfien  unb  britten  b.  i.  bas  gjjnffa^e  von  15 
fein.  £ß  ifi  alfo 

22^2-75,  unb  xsd. 

Sie  erfie  gafft  ifi  alfo  7—,  bie  aweitc  d,  bie  brittc 

io,  unb  »etm  nun  bicSumme  biefer  brei  gaffen  15 
n>ä re,  fo  tvüre  bie  ganje  2lufga6e  gclbf’t. 

J3cff  fcfje  nun  bie/ «Summe  ber  brei  gefugten  3«ff< 
len  =i5x2/  bie  brei  gefttd;ten  3a^en  fetöfl  brilrfc  id; 
burdf  x auß,  unb  gebe  iffnen  bie  votffin  gefunbenen  3«f;* 

len  ju  €oeffictenten,  bie  erfie  fei  alfo  = 7-^-x,bic5n>eite 

= dx,  bie  britte  =iox.  Sflitn  foff  bie  Summe  ber  brei 

* < •*«  •*  v . : *t  v 

gafflen  i5x2  fein,  fie  ifi  «ber  aud;  23-x,  baffer  f;at 

man  bie  ©leidfung  . * 

% . * . . , . : ' -ir 

15X3  = 23^/  »Üb  x =4Z.<t 

' ♦ / * 

J * ) * • • 

t 

t * 
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JDte  er(te  Sajjl  «fl  affo  bie  jroeite  — , bie 

i 5°  3° 

britte 

. 5°  ' . 

XLIV.  Aufgabe. 

9ttan  fott  brei  3a(jfctt  *>on  ber  35efcfcaffen* 

§eif  fucfjeu,  bajj  baß  3)robuPt  aus  t£rer  ©ummc 
in  bie  erjle  eine  breiecfige  3#/  baß  5)rofruff  ber 
0umme  in  bie  jroeite  ««  Üuabraf,  baß 
fProbuft  ber6umme  in  bie  britte  3^1  einen  du* 
büß  gebe* 

2lufl6fung. 

■*  / 

t0Jon  fefce  bie  Summe  ber  brei  =**,  bie 

etfie  aber  fei  ein  quabratifcffer  2?rud>,  beffen  3n&lec  eine 

* 6 \ 

breiecfige  ifl,  j.  S5.  — , bie  jroeite  fei  ein  quabra* 

tifdjer  SSrudf,  beffen  3&f)ler  ein*  üuabratia^l'iff,  j.  Sö. 
bie  briete  enbiicfy  fei  ein  quabratifd;er  SSrucfj,  beffen 

X ft 

34^ler  eine  Ättbifjabl  ifl  j.  25.  SDluItiplicirt  man 

nun  x*  mit  ber  erflen  3a^/  f»  crljcüt  man  6,  unb 
bie*  ifl  eine  breiecfige  3a&t,  multiplicirt  man  xa  mit 
ber  jroeiten,  fo  ert)Slt  man  4,  unb  bie*  ifl  eine  üuabrafr 
ja&t,  unb  muitiplicirt  man  enblid)  *5  mit  ber  britten, 
fo  er&dlt  man  8/  unb  bie*  iff  eine  Äubifja£)l. 

' ' i ' 

\ • 

N * 

•»  - * ' 

4 / 

' r ‘ ' . /* 
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Sftun  foU  aber  aud>  bie  ©umme  ber  brci  3«^l«n 

= x2  fern,  aber  bie  ©umme  ber  brei  3°^«n  $ ^1/  man 
hat  alfo  bie  ©leidjung 

scs  = , ober  x«  = iö/ 

X*  * 

roctm  man  n&mlid)  beibe  ©eiten  mit  x2  multiplicirt. 

Sal>cr  mujj  18  eine  33iquabratjahl  fein.  2tber  18  ifl  /■ 
bie  ©umme  einer  breierfige«  3ahl/  einer  Q.uabratäaf>l,  unb 
* einer  Äubifjahl.  3Kan  muf  alfo  eine  Söiquabratjahl  fucheu, , 
ober  eine  duabratjal)!,  bercn  SSSurjel  mieber  eine  &ua/ 
bratjafyl  iff,  unb  bicfe  Siquabratjahl  mufj  man  ia  eine 
breierfige  eine  Ctuabratjal)!  unb  eine  ^ubifjaljl  gcr* 
ftürfeln.  Sie  gefud)tc  5&iquabratjal)l  fei  = x4,  bic&uaf 
bratjahl  aber  x4  — 2xs-f-i;  siehe  id)  bicfe  von  x*  «b, 
fo  bleibt  ax2 — 1.  Siefen  9ic|t  mu{j  id)  mieber  in  eine 
breierfige  3«(M  unb  eine  Äubifyaljl  ttjeilen;  bie  Äubifc 
* jatjl  fei  8/  fo  bleibt  als  breierfige  3«^  2x2— 9,  SBenn 
man  eine  breierfige  3<>hl  mit  8 multiplicirt  unb  1 baju 
abbirt,  fo  erl)&lt  man  ein  duabrat,  folglich  muf?  idx2— 71  ' 

ein  duabrat  fein.  3<*>  nehme  als  SBurjel  an, 

fo  n>irb 

7 ■ » '1  * 

tdx* — 71  = i6xa — 8*  + */  unbx  = 9.  < 

Sie  breierfige  3ahl  ift  alfo  153/  &i«  O-uabratjahl 
6400,  bie  Äubifja^l  8. 

9tunmehr  fornrne  ich  mieber  auf  bie  urfprflngltdjc  . 
Aufgabe  jurtirf,  unb  fefje  bas  Q.uabrat,  welches  bie 
©umme  aller  brei  Salden  fein  foll,  c=xs,  bie  erfte 


\ - 
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uw  &urcT^  bie  SÜuKipUcation  mit  x2  eint  Drei#  - 
eefige  3at;i  j«  erhalte»,  bie  jmeite  = um  eine  Gua; 

' O 

bratja^l  ju  erhalten,  bie  brittc  = ~,  um  eine  Äuinfjatyl 

ju  erhalten,  btnti  wenn  id>  nun  bic  brei  3'^*»  mit  x* 
multiplicire,  fo  wirb  bie  er{ie  «ine  breieefige  3a^f , bic 
jroeite  ein  Guabrat,  bie  brittc  ein  üu&uö.  Sic  Summe 
bec  brei  3ft&ie«  foö  = xl  fei»/  bie  Summe  aber  ijt 

6-p,  « i(t  «tfo 

_ 656* 

ober,  wenn  man  alle*  mit  x*  multiplicirt,  / 

v X*  = 6561,  alfo  xte:  9, 

Sie  erftc  3Ö^  iß  «tfo  / bie  jroeite  bie 

o*  b1 

btitte  uttb  ber  Söemei*  fißt  in  bie  2tugetu 

O* 

0 • « 

JU  ✓ • 

XLV.  51  u f 9 a 1) «.  «• 

*-  • . , 

5)Iatt  fott  i>rei  Sorten  t>on  ber  58efc^affett< 

^eic  fucfyen,  bajj  ber  Unterfdjieb  ber  größten  uub 
miftetflen  bem  Unterfcfciebe  ber  mittelffen  unb 
ber  fteinften  ein  borflefcfyriebenes  58erf)älmifj  jjabe, 
außerbem  aber  bie  ’ (Summe  toon  je  jweien  eine 
£Uiabrafja&i  fei. 

QtuflS; 
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1 ^ f\  . • 

<5s  roerbe  5.  53.  verfangt,  bafj  bei*  Uuterfdjieb  ber 
grbfjten  unb  bcr  mittelfteti  3«&t  bas  Sreifadje  von  betn 
Unterfd)iebe  bcr  mittelften  unb  bcr  fleinften  fei. 

Sa  bic  @nmme  ber  mittcCflcn  unb  bcr  fleinften  3al)t 
♦in  £luabrat  fein  fott,  fo  -fei  biefcl6c  =4.  9tun  mujj 
bic  mittei|te3af>(  grifjer  als  2 fein;  fie  fei  bafjer  sx+2, 
folglid)  bie  fleinjle  = 2 — x.  Sa  ber  Unterfdjieb  bcr 
grifjten  unb  ber  mittelflcn  3a(>l  bas  Sreifadje  bcs  Unter* 
fdjtebes  jroifdjen  ber  mittelfleti  unb  ber  fleinften  3«f)t 
fein  fott,  biefer  lefjtere  Unterfdjieb  aber  = 2x  ift,  fo  ift 
bet  Unterfdjieb  ber  grifjten  unb  bcr  mittelften  Saljl  ssöx, 
unb  baljer  bie  größte  3al)l  fetter  = 7x4-2. 

SJtun  finb  nodj  jtoei  S5ebingungen  übrig,  nämlidji 
bafj  bie  ®umme  ber  grifjten  unb  ber  mittelften,  unb  ^ie 
®nmme  bcr  griffen  unb  ber  fleinften  3af)l  ein  Äuabrat 

‘"»f 

fei.  -5?ier  ^abe  idj  alfo  roieber  bic  hoppelte  ©leidjung, 
benn  es  fott  fotvoljl  Qx-f-4,  als  6x4-4  ein  &uabrat 
fein;  bie  ttufüfung  ber  ©leidjung  ift  aber  fefor  leidjt, 
ba  bie  bejtimmte  3«^  (4)  i»  beiben  2lusbrttcfen  eine 
&uabrat)af)l  ift.  54)  netjrnc  swei  3a|jlen  beten  ‘Pro* 
buft  — 2 x ift,  fo  wie  biesf  befanntlid)  bei  bcr  tfuflifung 
ber  boppelteu  ©leidjung  immer  gefdjefjen  mufj.  Siefe 

3af)len  migen  ^ unb  4 fei«/  fo  wirb  x = 112,  . 

SBentt  idj  aber  biefen  SSettl)  für  x in  bie  obigen 
allgemeinen  5lusBriUcfe  ber  bfei  gefudjtett  galten  fefccn 

0 . 
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mH,  fo  !aun  id)  x,  b.  i.  1x2  non  2 nid)t  abjiel>en.  3c& 
muß  alfo  bie  9ted>nung  fo  anlegen,  t>«ß  x ftciner  alß  2 
roirb ; bann  roirb  aber  aud)  6x4-4  Heiner  als  16, 
bent»  wenn  id>  6 mit  2 multiplicire  unb  4 baju  abbire, 
fo  erhalte  id>  16.  9tun  follcn  8* + 4 unb  6x4-4  jroei 
auabrate  roerben,  aber  4 ift  aud)  ein  auabrat/  nämlid) 
»on  2/  alfo  (>abe  idj  brei  auabrate,  8x4-4/ 6x4-4  unb 
4/  unb  ber  Unterfdjieb  beß  grßgten  unb  beß  mittelften  ift 
ein  Srittel  »on  bem  Untetfcfjiebe  beß  mittelften  unb  beß 
fleinften.  (£ß  fornmt  jcfct  alfo  barauf  an,  brei  aua/ 
brate  »on  ber  S5efd)affenf>eit  ju  fudjen,  bag  ber  Unter/ 
fd)ieb  beß  grßgten  unb  mittelfrcn  ein  drittel  fei  von  bem 
Unterfd)icbe  beß  mittclfien  unb  beß  fleinften , jebod)  fo, 
bag  bat!  fleinfte  bicfer  auabrate  4,  baß  mittelfte  fleitter 
als  16  fei. 

3d)  fefce  alfo  baß  fleinfte  ber  brei  auabrate  =4, 
unb  bie  SBurjel  beß  mittelften  rrx-f-2,  alfo  baß  mit» 
teljte  felbft  =xa4-4*4-4*  nun  ber  Unterfdjieb 
beß  grßgten  unb  beß  mittelften  ein  drittel  »on  bem  Un/ 
ftfeiebe  beß  mittelften  unb  beß  fleinften  fein  foH,  ber  Un/ 
terfdjieb  beß  mittelften  unb  beß  fleinften  aber  x24-4x 
ift,  fo  mug  ber  Unterfdjieb  beß  größten  unb  beß  mittel/ 

(ten  —x2  4-i-x  fein.  2>aß  mittelfie  auabrat  ift  aber 

33 

x2 4-4X-J-4,  folglich  ift  baß  grßgte  1— x2 4-5^x4-4/ 

unb  biefer  3lußbrucf  mug  alfo  ein  auabrat  fein.  3d> 
multiplicire  «ließ  mit  9,  fo  mug  auch  12  x24- 40x4-36,, 


1 
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unb,  wenn  icf>  mit  4 bioibire,  aud)  3xs  + i2x+9  ein 

duabrat  fein.  2lber  bae:  mittelfte  £Xuabrat  foUte  fleiner 

/■  ^ ' 

«lg  1 6 fein,  folglid)  mujj  feine  äßurjel  fleiner  als  4 fein. 

JSiefe  2Burjel  war  x + 2,  alfo  mujj  x+2  fleiner  alö 
4,  unb  nxnn  id)  von  6eiben  2 abjiehe,  fo  mujj 

x fleiner  als  2 fein. 

2Benn  icf)  nun  3x34-i2x+9  ju  einem  &ua/ 
brat  machen  foll,  fo  mache  id)  ein  öuabrat  oon  3 me/ 

v / 

niger  einem  Vielfachen  »on  x,  nnb  nun  erhalte  id)  ben 
ISSerth  oon  x,  inbem  id)  eine  gemtfle  3ahl  mit  6 multi/ 
plicire,  baju  12,  ndmlich  ben  Coefficienten  von  i2x  in 
obigem  £tuabrat  abbire,  unb  bie  Summe  burd)  ben  Un/ 
terfchieb  jwifdjen  bem  Cluabrat  jener  noch  nicht  beftimnt/  , 
ten  3“^  unb  bem  Soefficienten  »oti  3X3  biotbire.  Mt 
fommt  alfo  barauf  an,  eine  3°^  ber  SBefdjaffen/ 
heit  ju  fuchen,  bajj,  wenn  man  fie  mit  6 multiplicirt, 
ju  bem  ^>robufte  12  abbirt,  unb  bie  Summe  burd)  ihr 
öuabrat  weniger  3 bioibirt,  ber  Ctuotient  fleiner  als 
2 wirb. 

JDie  gefudjte  gahl*  fei  = x.  $?enn  ich  biefe  mit  6 
multipUcire,  unb  ju  bem  ‘Probuft  12  abbire,  fo  erhalte 
ich  6x  + 12.  SBetin  ich  aber  oon  bem  Guabrat  ber  ge/ 
fuchten  3Ö^  3 abjieh«,  f°  erhalte  id)  x3 — 3;  eg  foll 
alfo  6x-f- 12  burd)  x1 — 3 bioibirt  werben,  unbberöuo/ 
tient  foll  fleiner  alä  2 fein.  SBenn  id)  aber  2 burch  1 
bivibirc,  fo  wirb  ber  Quotient  2,  baher  mujj  6x4-12 
ju  x3 — 3 ein  fleinetes  VcthÄltnifj  haben  als  2 ju  1, 
nnb  bie  ‘Probufte  ber  gleichnamigen  ©lieber  jtnb  baher 
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ungleid),  vielmehr  ifl  bas  Q>robuft  (6x4- 12)  x 1 Meiner 
als  bas  ‘Ptobuft  (x2  — 3)  xs,  b.  h«  6x4-12  ijt  Mei/ 
ner  als  sx* — 6.  SERan  abbire  nodj  bie  fehlenben  @rö/ 
fen,  fo  finbet  man,  baß  2x*  größer  als  6x4-10  fein  muß. 

Um  nun  hier  eine  93ergleichung  anjufiellen/  fo  er/ 
hebe  tc|  ben  halben  <£oejficienten  von  x ins  &uabrat,  unb 
erhalte  9.  STCut»  multipliciren  mir  ben  €oejficicnten  von 
x*  mit  ber  beflimmten  3«hl  10,  Siebt  36;  baju  abbiren 
mir  9,  giebt  45/  unb  bavon  ifl  bie  Sßurjel  nicht  Meiner 
als  7.  Saju  abbiren  mir  bin  halben  Coefficienten  von 
x,  unb  bivibiren  burdj  ben  Soefficienten  von  x1,  fö  pn/ 
ben  mir,  baß  x nid)t  Meiner  fein  barf  als  5. 

SSir  müffcn  alfo  3 — 5xals  SBurjel  von  5x24-i2x4-9 
anfehen,  fo  mirb 

3X1 4- 12x4-9  = 9 — 30X4-25X2,  unb  x = ^|=— . 
SRuu  mar  bie  SBurjel  bes  jroeiten  duabrats  = x-t-2, 

biefe  SBurjel  mirb  alfo  unb  bas  Ctuabrat  felbp 
fein. 

9?un  fomme  id>  mieber  auf  bie  ftrfS^cre  Aufgabe, 
tmb  fe|e  bie  £luabratjahl  —pp  = 6x4-4,  unb  menn  ich 

iefet  alles  mit  121  multiplicire/  fo  mirb  x=-5^.  Sie/ 

, 1 7-0 

fen  SBerth  für  x fe|e  idj  in  ben  für  bie  urfprüttglidje  3(uf/ 
gäbe  gemadpen  3nfa|.  SBir  haben  nämlich  bie  mittel/ 
pe  3fthl  =*+2/  ‘bie  Meinpe  2 — x,  bie  größte  =7x4-2 

gefeit;  bie  größte  3«&l  i(l  «If»  —?/  bie  jmeite 
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bie  fleinjie  ober  bie  britte  J^ier  i|t  nun  ber  Kenner 

feine  duabratjaljf,  wot>l  aber  ber  feiste  ‘Sfjcil  beS  91eiu 
ners,  uÄmlidj  121.  SEBir  wollen  bal)er  alle«  mit  6 bioi* 

biren,  fo  mich  bie  erfte  3,^1  iMi,  bie  jweite  bje  . 

britte  SBiff  man  aber  für  ben  3M)ler  eine  ganje 

3af)l  flabeti/  fo  bajj  ber  Sörud)  ~ roeggefdjafft  wirb,  fo 

multiplicire  mau  alles  mit  4,  fo  wirb  bie  erfte  Saljl 

b.ie  jmeite  bie  britte  unb  ber  beweis 

fÄllt  in  bie  2lugen. 

. ' XLVI.  Aufgabe. 

S&laa  fett  brei  go^fen  000  ber  53efcf>affen« 
beit  fuefjen,  bafj  ber  Unterfc&ieb  jroifcfcen  bem  üua= 
brat  ber  größten  unb  bem  Duabraf  ber  fieinjlen 
ju  bem  Unterfcf)iebe  jtotfeben  ber  ntiftefjlen  unb, 
ber  ffeinften  3ab^  «R  »orgefcfyriebeneö  93erbä(fnif* 
habe,  aufjerbem  aber  bie  ©urome  fron  je  jroeien 
ein  Duabraf  fei. 

SfufUfting. 

(Js  fei  5.  95.  »orgefdjric&en , bajj  ber  Unterfdjieb  . 
jwifdjen  bem  duabrat  ber  grbjjten  unb  bem  du  ab  rat 
ber  mitteljien  ga&l  bas  ©reifadje  bes  UnterfcIjicbeS  jn>i' 
fdjen  ber  mitteljien  unb  ber  flcinjten  3al;l  fei. 
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5Da  bte  Summe  ber  größten  unb  ber  mittelflen  3a^t 
ein  auabrat  fein  foü , fo  fei  biefetbe  siöx1;  bann  - 
i|t  aber  bie  größte  Sa^l  größer  als  Q*3 , unb  biefe 
fei  bafyer  rrßx’  + a.  2>a  bie  Summe  ber  größten  unb 
ber  mittelflen  3ai)l  größer  als  bie  Summe  ber  größten 
’uub  ber  fieinfien  fein  muß,  bie  Summe  ber  größten  unb 
mittelflen  aber  1 6xa  betrögt/  fo  rnirb  bie  Summe  ber 
größten  unb  fieinfien  3«f)l  fleiner  als  idxa,  aber  größer 
als  ox*  fein-  2>ie  Summe  ber  größten  unb  fieinfien 
fei  alfo  =9x*.  £)«  Summe  ber  größten  unb  ber  mittel* 
flen  3<>f)l  mar  idx2,  bie  größte  3af)l  aber  = 8**  + 2, 
bie  mittelfte  wirb  alfo  = Qx2 — 2,  unb  bie  britte  ober 
flcinfle  3«&l  = *“ — 2 fein. 

Slun  foü  ber  Unterfd)ieb  jwifdjen  bem  auabrat  ber 
größten  unb  bem  auabrat  ber  mittelflen  brei  $D?al  fo 
groß  fein,  als  ber  Unterfdfieb  jmifdjen  ber  mittelflen 
unb  ber  fieinfien  3«^-  ©er  ttnterf(f>ieb  jmifeben  bem 
auabrat  ber  größten  unb  bem  auabrat  ber  fieinfien  »fl 
64X1,  aber  ber  Unterfdfieb  ber  mittelflen  unb  ber  fieinfien 
3ßf>l  ifl  7x®,  unb  bas  2>reifad)e  baoon  2ix5.-  £>ie  64x* 
entließen  baburdj,  baß  man  32X1  jroei  9Xa(  nimmt.  <5s 
fommt  alfo  barauf  an,  eine  3a&i  1«  finben,  roeldje  mit 

32  multiplicirt  21  gebe;  eine  folcfje  3«l)l  ift  aber  — . 

5a 

'3^  fefc«  baffer  bie  erfle  3®§l  = 8 *4“,  bie  mittelfle 

52 

= ßx — — , bie  britte  3a§l  =xs — — , unb  je|?t  ifl  nur 

32  32 

nodj  eine  Söebingung  ju  erfüllen , namlid)  baß  bie 
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0umme  btr  mittelften  mib  bcr  fletnftet»  3al)1  «in  Ctuabrat 
fei.  Siefe  ©umme  ijt  aber  9**— banon  fei  3 x~ ö 
bie  SBurjef/  fo  wirb  x = 52Z.  • 

Sie  eefte  341  ift  offo  3g^<  «<  l»'«' 

bie  brüte  Ä. 

33>77i> 
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, I.  Aufgabe. 

SDtan  fott  t>ret  3af)fen  fuefcen,  welche  eine 
geometrifc^e  9ieifjc  bilbctt,  unb  aufjetbem  fo  be* 
fc^affen  fuib,  bafj  jebe  non  tynen  ein  öua* 
brat  wirb,  wenn  man  eine  norgef^riebene  3a(?l 
babon  ab^ie^c* 

$f  u f 1 6 f u n g. 

Sie  gegebene  gal)l  fei  12;  eine  geometrifd)e  Steife 
bilben  aber  bref  ßa&len,  wenn  baö  ^robuft  ber  beiben 
äuüerften  bie  mittclfre  ju  feiner  &uabrattmirjel  [>at. 

3<f>  fudje  baljer  juwbrbcrfl  ein  i&uabrat,  n>e(cf>e« 
ein  £Xua&rftt  jum  Slejte  läfct,  wenn  man  12  bauon  ab* 
*ie&t.  £Dies  ift  aber  gani  leidet/  wnb  man  finbet,  bafj 

4 2 -i-  ein  folcfye*  duabrat  tff. 

4 ' 

3d)  fefc«  baljer  baei  eine  ber  dufjerften  ©lieber 
=542—,  bat!  anbere  ,x  x%  fo  wirb  baö  mittetfte  ©lieb 

7 
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= 6— x fein.  Sftun  fotten  autf)  bie  6eiben  anbereu  ©lic* 

/ 2 

ber,  xs  unb  6~ x,  eine  flLuabratja&l  jum  9fc(ie  taffen,' 

2 • T 

wenn  man  12  baoon  abjic(jt,  b.  I).  xs — 12  unb  6-^-x — 12, 
follen  £>uabratc  fein. 

Ser  Unterfdjieb  biefcr  Seiten  3af>(en  ifl  x3 — 6-i-x; 

biefer  Unterfcfjieb  (jat  bie  $aftoren  x unb  x—  6—,  S5?enn 

2. 

man  beu  falben  Unterfcf)ieb  biefer  gaftoren  ins  Q.ua; 

brat  ergebt,  fo  erljÄlt  mau  unb  bics  ifl  bem  flciue# 

ren  Cluabrate  gleidj.  ÜKan  (j>at  alfo 

6^ — 12  unb 
2 16  164 

Sie  erfte  3al)(  ifl  alfo  42-!,  bie  sn>eite^^=i52^ 

4 104 

bie  britte 

lüölf) 


II.  ^itfaabe.  . 

Sttan  fort  brei  3a^ett  fuefjen,  toefefje  ein* 
geomefrifefce  Steife  bilben,  unb  au  jjerbem  fo  6e» 
fcfcaffen  ft'nb,  bag  jebe  s<m  tfjnen  ein  D.uabrat 
roirb,  roenn  man  eine  t>prgefcfcrie&ene  3«f)l  baju 
abbirf. 

2iufl6fung. 

Sie  r>orgefcf>riebene  3a(>1  fei  20.  9?un  fucjjc  id) 
ttsieber  ein  üuabrat,  welches  ein  &uabrat  jur  Summ« 
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giebt,  wenn  man  so  baju  abbitt,  unb  finbe  16.  3d) 
fcfce  alfo  baS  eine  ber  äußeren  ©lieber  = id,  bas  anbere. 
= xa,  folglich  bas  mitteljle  =.4X* 

Stad)  bem,  roas  bei  ber  »origen  Aufgabe  gefagt 
mürbe,  folten  nun  4x4-20  unb  xa4-2o  jmei  Q.uabrate 
fein.  ©et  Unterfd)ieb  ber  beiben  tfusbrrtefe  ijt  x3— 4*; 
biefer  Ijat  bie  ftaftoren  x unb  x — 4.  «Beim  id>  ben 
falben  Unterfd)ieb  biefer  ßaftoren  ins  Q,uabrat  ergebe, 
fo  erhalte  i3)  4,  nnb  bies  follte  bem  feineren  ber  beiben 
üuabrate  glcicf)  fein,  alfo  4=4*4-20.  ©ies  ijt  aber 
ungereimt,  benn  bie  3a(>l  4 barf  nidjt  fleiner  als  20 
fein.  2fbcr  bie  3«^  4 ijt  ein  Viertel  »on  1 6,  unb  1 6 
ift  Ijier  nidjt  eine  beliebig  gemixte  3a&l>  fonbern  fic  ijt 
ein  Cluabrat,  meines,  um  20  »ermefort,  mieber  ein  &ua< 
brat  roirb. 

SBir  möjfen  baljer  ein  0.uabrat  fudfen,  bcjfen  »icr< 
ter  $f>eil  grbfjer  als  20  ift,  unb  meines  aud)  bann  nod) 
ein  öuabrat  bleibt,  roenn  man  20  baju  abbirt.  ©ies 
üuabrat  mujj  alfo  grbjjer  als  8»  fein,  aber  81  ift  ein 
Guabrat,  meldjes  größer  als  8°  ift.  SBenn  mir  alfo  bie 
SBurjel  beS  gefud>ten  Q,uabrats  = *4-9  fefccn,  fo  ift 
bas  üuabrat  felbjt  =x24- 13x4-81;  bies  foll  alfo  aud) 
bann  nod)  ein  üuabrat  fein,  rnetm  man  20  baju  abbirt, 
b.  f).  x*  4-  i8x  + 101  foll  ein  üuabrat  fein.  33)  fc^c 
x — n als  bie  Surjel  biefcs  önabrats  an,  fo  ijt  bas 
duabrat  felbjt  xa — 22*4-121,  folglid)  mirb 

xa  4- 18*4- 101  = x3 — 22x4-121,  unb  x = — . 

2 


Digitized  by  Google 


f 


• •’  # V 

§ ü n f f e ß 33  u <$.  219 


31u n Ratten  mir  bie  SBurjel  beß  gefugten  Sluabratß 
=x+9  gefegt/  alfo  i(l  baß  gefügte  Uuabrat  felBjl 

9°t  \ 

Sllunmehr  fehre  ich  ju  bcr  urfprrtnglichen  Aufgabe 
jurücf/  unb  fefce  bie  erfte  3a&i  = 9°j/  bie  britte  =x% 

7 

folglich  bie  mittelfte  = 9-^-x,  unb  nun  ift  bie  Aufgabe 

ju  Ibfen,  auf  welche  2lrt  xa+2o  unb  9-^-x+2o  jn>ei 
duabrate  »erben. 

Ser  t)albe  Unterfchieb  inß  SXuabrat  erhoben/  giebt 

unb  bieß  ift  bem  fleincrcn  £Xuabratc  gleich,  alfo  »irb 


9— x-t-2o=^,  unb  x=^l. 

2 16  152 


britte 


Sie  erfte  3af>i  i|t  alfo  90-i-,  bie  jroeite  21*21,  bie 

4 152 

1681 
23104* 

m.  Aufgabe. 

SDton  fott  ju  einer  gegebenen  &re»  3a(>* 
(en  »on  bet  33efcbaffenheit  fucl^en,  bafj  foroof)l  bie 
Sailen  felbf!,  alß  baß  §)cobuft  auß  je  jroeien  ein 
Üuabrat  n>irbr  wenn  man  bie  gegebene 
baju  abbirl. 

Sluffbfung. 

Sie  »orgefebriebene  3ab*  fei  5*  STlurt  haben  wir  in 
ben  ‘Po rißmen  ben  @afc  gehabt: 
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SKSenn  man  jwet  3ftbl«n  l)at,  unb  nic^t  nur  jebe 
biefer  3al>len  für  ftcf>,  fotibern  aud)  baß  *}>robuft  beiber 
ein  Cluabrat  wirb,  wenn  man  bie  nümlidje  rorgefdjrie' 
6eue  3al)l  baju  -abbirt,  fo  finb  fie  oon  jwei  unmittelbar 
auf  einanber  folgeubeti  Ciuabraten  entjtanben. 

.£$d>  nef>me  alfo  jmei  &uabrate  biefer  2frt,  baß  eine 
»on  ber  SSurjel  x+3,  baß  anbere  non  ber  SBurjel  x+4, 
fo  roirb  baß  eine  Q.uabrat  ;=x3+6x  + 9,  baß  anbere 
= x* +0x  + i<5. 

jiefje  »on  beiben  duabraten  bie  3a&l  5 ab, 
unb  fe§e  bie  erflc  ber  gefuchten  3«blen  = xi  + {>x  + 4, 
bie  jwette  =x8h-8x+u,  bie  britte  aber  fe|e  id>  ber 
hoppelten  Bumme  beiber,  weniger  i,  gleidj,  b.  t.  id) 
fefce  fie  = 4x* + 2ßx+ 29.  ✓ 

Sßun  fotl  auch  biefe  letjtere’3«f)l,  wenn  nod)  5 baju 
fommt,  ein  ä&uabrat  werben,  b.  4x2  + 28x+34 
foll  ein  Cfuabrat  fein.  .neunte  21 — 6 al#  SSSurjel 
biefeß  öuabratß  an,  fo  wirb 

4x2  + 2ßx  + 34  = 4X*  — 24*4-5<5,  unb  x = ^. 


Sie  erfte  3ajjl  ift  alfo 


britte 

1 


203  56 

£76  * 


2861 

676' 


bie  jweite  ^5,  bie 


IV.  % ufgab* 

< 

SOia«  fpff  ju  einer  gegebenen  gafjl  btei  34' 
fen  fcon  ber  SSefcfcaffenfceit  fuefjen,  bajj  foroo&l-bie 
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3af)ien  felbfl,  alö  öa6  95roöuft  oon  je  jroeien  ein 
Duabrat  roirb,  wenn  man  feie  gegebene  ba* 
oon  abiie^f.  * j 

' . ' ’ r:  ' ft  !'• 

^uflofung.  . ;|  -i 


Sie  gegebene  3«f>f  fei  6.  3d>  nc^me  mieber  jwd 
auf  einanber  folgenbe  Uuabrate,  nämlicb  xa  nnb 
xa+2x+x,  abbire  ju  biefen  bie  gegebene  S«^/  «”0 
fe&e  nun  bie  erfie  ber  gefudjten  30b1«*1  = *a+V  bii 
jroeite  = xa  + 2x4-7,  bie  btitte  3«(jl  Aber  «b«  t<b  bet 
©umrne  beiber,  weniger  1,  gleidv  b.  b-  =4x*4-4x+25. 

Sftun  ijl  nur  nod)  erfotberiid) , bafs  audj  bie  festere 
gafjl,  wenn  man  6 bavon  «bjieljt,  ober  baf  4x2-f-4x+i9  ' 
ein  Ctuabrat  fei.  3Kb  n«bme  2X — 6 #1*  SBurjel  an, 

‘ fo  ff*  * . ; . 


4xa -j-4x-f  19  -s  4x*— 24X  + 5Ö,  unb  x=^|. 

- * . i % \ i 2#.  , 

2>ie  erfte  3«&l  if*  «ffo  ^p/  bie  »Weite^^^,  bie 

. , UV  3 * r,  • '**- 

'VI*.  Y#|-^  v . , 


, 2266O 

fcntte 

784 


V.  Aufgabe. 


SOZan  fott  brei  'Üuabräfjajjfen  uon  ber  35e« 
fc^affenbeit  fuefcen,  bajj  ba$  9^r°buff  »01t  je  zweien 
ein  £>.uabrat  wirb,  wem  mag  bie  ©unime  öon 
beiben  ober  aud)  bas  briffe  Ünabrat  baju  aböiren. 


t 
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2Ufl5fung. 

3n  ben  ‘Porißmen  ^aben  wir  tvieber  fofgenben 
@a&: 

SBetm  man  51t  jtvet  auf  einanber  folgcnben  Ci.ua/ 

' ' \ ’ 

braten  nod>  eine  britte  3«bl  fucbt, 1 iveldje  um  2 größer 
i(t,  alß  bie  hoppelte  Summe  beibcr,  fo  l)at  man  brei 
3af)lcn  non  ber  9>efd>affenbeit,  bafj  baß  ‘Probutt  von  je 
jtveien  ein  Cluabrat  tvirb,  man  mag  bie  Summe  ber 
beiben  in  einanber  multiplicirten  3al>len  ober  audj  bie 
britte  3«^  ba&u  «bbiren. 

2>aber  fcfcc  id)  baß  crfte  ber  gefudjten  O.uabrate 
= xs  + 2i+i,  baß  jiveite  = x2  4-4x4- 4,  unb  baß 
britte  = 4x2  4-12x4- 12.  9tun  ift  nur  nod)  baß  ginc 
übrig/  ba|j  man  auch  bie  britte  3ab1/  4x2+12x+i2/ 
ober  aud)  beit  vierten  Sb«!  biefer  3«^/  xI  + 3x  + 3/ 
ju  einem  öuabrat  mad>e.  3$  nehme  x — 3 alß  SBur/ 
jel  biefeß  0.uabratß  an,  fo  ift  baß  CXuabrat  felbft 
= x2  — 6x4-9,  eß  ift  alfo 

x2  4-5x4-  5 = x2  — 6x4-9,  unb  x = — . 

3 

5Die  erfte  3*!)1  iß  «(fo  ~f  bie  jtveitc  bie  britte 
9 * 

VI.  Aufgabe. 

. 

59lan  fott  Drei  gafclen  bott  ber  25eftfcaffen» 
£etf  fuc^en,  bafj  jegliche  berfefbeit  ein  üuabrat 
wirb,.  wenn  man  bie  Sa&f  a batxm  abjirbt,  bas 
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Probuft  ron  je  jroeien  aber  ein  üuabrat  mich, 
man  mag  nun  bie  0umme  ber  beiben  Saftoren, 
ober  bie  britte  3a()I  baron  afyie()em 

"/*  Stuflöfttng..-.  : 

SBenn  man  §u  ben  in  ber  vorigen  ?fufga6e  gcfun} 

/ benen  3<*!)len  noch  2 abbirt,  fo  feifiett  bic  baburdj  ent< 
ftanbenen  galjlen,  roas  bie  21ufga6e  vorfdjre»6t.  jjierau« 
entfielt  aber  fotgenbe  #ufl5fung. 

SBir  fe&en  bie  eine  ber  gefudjten  3«&l«n  ax}  + 2/ 
bie  jroeitc  = x2  -{-2x4-3,  bie  britte  = 4x2-f-4x  + d, 
fb'  feiften  biefe  Sailen  ben  Sebingungen  "bet  2lufga6c 
©enüge.  ; :;.?>•  •;••-!  ,•> 

9?un  foll  aber  ancf>  4x2-4-4x  + 4/  alfo  auch  ber 
vierte  2(>efl  bavon,  n&mliti)  x’+x+i  ein  üuabrat  fein. 
SBenn  mir  bie  2Bur$el  biefe«  Cluabrat«  burcf)  bie  Siffe* 
rensx—  2 ansbräcfen,  fo  i|t  bas&uabratfeibfi  x2— 4x4-4, 
alfo  wirb 

x*  + x-t-i  =x2— 4x4-4,  tmb  xss-2.. ,, 

5 

Sie  erfte  3a^(  ifi  alfo  ^9,  bie  jroeite  ^4,  bie  britte 

25  25 

242  unb  ber  Söeroeis  fällt  in  bie  3fugen. 

25 

VII.  ...  ' 

, r ‘ ‘ »•  j et.  . 

£e(jnfa$  für  bie  foigenben  Aufgaben. 

5Ü?an  fol(  jroei  3a^en  »0«  ber  “Sefcfjaffetv 
fceit  fucfcen,  baß  ifjr  Probuft  ein  öuabrat  roicb, 

/ . \ 

\ 

\ 
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toenn  man  bie  0umme  i§rer  £Uiabtafe  baju 
abbirk 

'\  ^ufläfung. 

£ie  er|te  fei  =x,  für  bie  jmeite  fefje  man  eine 
beliebige  3^/  1*  »/  fo  ift  if>r  *Probuft  = x,  bie 

Summe  i&rer  öuabrate  = x*-t-i,  unb  wenn  man  baju 
x abbirt,  fo  erhält  man  xJ+*  + i,  unb  bieß  foll  ein 
duabrat  fein.  ‘ÜRan  fefce  bie  SSBurjel  = x— a,  fo  »fl 

xa+x+i  = xa — 4x4-4,  unb  x=A. 

\ 5 

Sie  er(te3a&l  »ft  alfo  4/  bie  jmeite  4/  unb  men« 
5 5 

man  ben  gemeinfdjaftlidjen  Üfenner  5 roegmirft,  -fo  wirb 
bie  erfie  3»M  5/  unb  bie  jmeite  3«P  5/  unb  biefe  3# 
len  lci(ten,  maß  bre  Aufgabe  »orfc^Teibt;  beim  baß  ^roi 
buft  berfelben,  mit  ber  Summe  i^rer  Q.uabrate  jufam* 
men  genommen,  mirb  mieber  ein  üuabrat.  SDiit  meiner 
3af)l  man  aber  aud)  5 unb  5 multipliciren  mag,  fo  lei* 
ften  bie  baburdj  entfle^enben  3Ä^«n  bod)  immer  maß 
bie  2tufga6e  »orfdjreibt. 

VIII.  Aufgabe.  . 

SDtan  fott  Drei  red^troinflige  ÜDcciccfc  fließen, 
beten  Slawen  einanber  gleich  finb. 

StufUfunjj. 

3ucrfl  muß  mdn  jmei  3®l)len  uon  ber  S5cfcf»affcn* 
%eit  fucfyen,  baß  i$t  ‘Prebuft  unb  bie  Summe  ißrer  &ua* 

brate 


Google 
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brate  jufammen  genommen/  mieber  ein  öuabrat  tuirb. 

SHes  ift  aber  in  ber'  vorigen  Aufgabe  gejeigt  roorbcn, 
unb  bie  gejuchten  galten  finb  3 unb  5.  S5a6  ©robuft  - 
biefer  gafjfen,  mit  ber  Summe  i&ter  Cluabrate  jui'arn* 
men  genommen/  giebt  ein  neue«  Q.uabrat,  beflfen  SBur* 
jei  bie  3at)l  7 ift.  9tun  bilbe  id>  brei  red)tivinfltge  ©rei* 
tdt,  jcbeo  aus  jmet  3$len,  bas  erfte  nämlich  von  bet» 
galten  7 unb  3;  bas  jmeite  von  ben  ga|>len  7 unb  5; 
unb  bas  britte  von  7 unb  ber  Summe  ber  gefttttbenen 
gafjlcn,  alfo  von  7 unb  Q;  bie  ©reiecfe  latTen  fid)  a!fo  ' * 
burd>  folgcnbe  ga&len  vorftellen,  bas  erfte  burd)  bie  gal)< 
len  40,  42/  5ß;  bas  jroeite  burd>  bie  3gf)lcn  24,  70/  74; 
unb  b<ft  britte  bard)  |jie  gabien:  15,  na,  113.  ©jefe 
©reiccfe  ftiib  redjtroinflig,  unb  haben  eine  gleiche  §läd>e, 
tveld;e  burd;  bie  3a&l  C4 o vorgeftettt  »erben  fantt.- 

IX.  Shifcjab«.  . ‘ 

t 

Sftatt  füll  brei  3a^elt  ÖOn 
(jeit  fucljett,  ba§  bas  üuabwt  jebmeber  aucf)  bamt 
nod?  eitt  Üuabrat  bleibt,  »enn  man  bie  «Summe 
ber  brei  Sagten  baju  aöDirc  ober  bavon  abjiefcf. 

. *-  I 

^ufUfung. 

Sftan  verfangt  juerft,  baf?  bas  Üuabrat  bet  erften 
gafjl  auch  bann  nod)  ein.  Cluabtat  bleibe,  tvenn  man  bie 
@utnme  aller  brei  ga^len  baju  abbirt  ober  bavou  abjiebt. 

P 

* \ 

t ’ • , * 

\ * . 

. t 

» N • . . . , 
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jebem  redjtwinfligen  Sreiecf  bleibt  abec  bas  &ua# 
brat  bet  .^ppotenufe  auch  bann  noch  ein  £luabrat,  wenn 
man  ben  »ierfad>en  glächeninhalt  baju  abbict,  ober  ta/ 
von  .abjieht.  Sie  brei  gefuchten  3a(>(en  möflfen  alfo  bie 
Jjppotenufen  von  trei * rechtwintligen  Sreierfen,  bie 
0ununc  ber  brei  3«!M«n  aber  mufj  ber  vierfache  §ldd>en* 
inhalt  berjenigen  Sreiecfe  fein,  beren  Jjppotenufen  burd) 
bie  brei  3a()len  ausgebräeft  werben. 


<£s  fotnmt  alfo  baratif  an,  brei  recf)twinflige  Srei/ 
eefe  ju  fudjen,  beren  §ldcheninl)alt  gleid)  ift;  biefe  21uf* 
gäbe  hoben  wir  aber  fd)ün  gcifif’t,  unb  bie  verlangten 
Sreiecfe  werben  burd)  bie  3«hl«n  46,  4?.  unb  50;  24, 
70  unb  74;  15,  112  unb  113  vorgejMt. 

^efft  fe&re  ich  ju  ber  eigentlichen  Aufgabe  jurtief, 
unb  brüefe  bie  gefud)ten  3<>hlen  burd)  eine  unbefanhte 
©rbjje  aus,  gebe  ihnen  aber  bie  vorder  berechneten  Jpp> 
potenufen  ju  Coefficienteu,  bie  er(!e  ijt  alfo  =50*,  bie 
jweite  = 74 x,  bie  britte  enblid)  =113»;  bie  0umme 
ber  brei  3ah^cn  brüefe  id)  burd)  xa  unb  bie  vierfad)e 
glddje  ber  vorhin  berechneten  Sreiecfe,  alfo  burd;  bie 
3at)l  3360**  ««*•  Söaher  wirb 

3360X1  = 245*,  unb  x =4. 

* 96 

Sie  erfte  3«^  ift  «ifo  bie  jweite  bie 
britte 
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X.  21  u f 0 ci  b e. 

v , ' 

“iSentt  trei  Quobrafe1  gegeben  finb  ^ fo  iff  eg 
ifl  immer  möglich  fcrei  3a^en  000  öer  ' 

fenfjeit  ju  ftttbett,  bafj  je  jmet  berfelben  tiefe  üua« 
brate  jtt  i&rent  5>robufte  geben. 

2fufl6fung. 

Sßenn  4,  9 unb  16  bie  gegebenen- &uabrate'‘|tnb, 
unb  mau  fe&t  bie  eine  ber  gefuchten  galten  =x,  )o  ifl 

von  beu  beiben  übrigen  bie  eine  = bie  anbere  = -2-,  unb 

co  ifl  nur  noch  etforberlid),  bajj  bas  ‘Probuft  bet  jmei< 
ten  unb  brieten  = 16  fei.  ©iefeß  ‘Ptobuft  ifl  aber 

^ man  §at  fttf°  bie  ©leic&ung 

16 =5^,  unb  x = i— . 

X2  2 

©ie  erfte  3a^l  ifl  alfo  i~,  bie  smeite  zj+~q  = 2| 
bie  britte  aber  ifl  6. 

2lber  mir  motten  aud)  baö  ganje  93erfat>ren  ieigen. 
SJBir  fanben  16;  menn  man  nun  alles  mit  xs  mjjltfplf/ 
cirt,  fo  erhalt  man  i6x2  = 36,  unb  x2  = 2-,  nnb  barau* 
ig  bie  SBurjel  Hb  er  6 entfielt,  inbem  man  bie 

SBurieln  von  4 unb  9,  ober  bie  SBurjein  bes  erfien  unb 

9>  a 
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jmcitcu  &uaHfat«  in  einander  multiplicitt,  ber  Sftentwr 
4 ifi  ober  bie  SBurjel  be«  britren  &uabrate«,  1 6. 

SBenn  bir  olfo  bie  2fufga6e  torgelegt  mirb,  brei 
Sorten  ton  ber  ©efd)afferiljeit  ju  fuc^n,  bajj  bie  <Pro* 
bufte  ton  je  jmeien  torgefc&riebene  üuabrate  geben,  j.  <ö. 
bie  duabrate  4,  9 unb  1 6,  fo  nimm  bat!  ‘Probuft  au« 
ben  ©urjeln  ton  4 unb  9,  biefe«  mirb  6;  bie«  ‘ProbuEt 
bitibirc  burcfj  bie  Sßurjel  be«  britten  CXuabrat«,  fo  mirb 

* = -7 ; barauf  bitibire  ba«  Ctuobrat  4 burd>*— , bie« 

4 16  4 « 

giebt  — , unb  enblid)  bitibire  ba«  &uabrat  9 burd)  — , 

4 

bie«  giebt  6.  Sie  er|te  3afcl  tjt  alfo  bie  jmeite 
bie  britte  6. 


XI.  u f 0 a 6 e. 

fotl  brei  3a^etl  wn  t>er  QJefc^affen« 
(jeit  fudjen,  bafj  ba«  «Probuft  t>on  je  jroeien  ein 
Üuabrat  mirb,  man  mag  bie  @umme  ber  bret 
3<>£>!en  bauon  «bjjie&en  ober  baju  abbicen. 

t 

2lufl6fung. 

S8?ir  fnc&en  juerfi  ttieber  brei  red)tminflfge  Sreiecfe, 
bcren  ftlidjen  einanber  gleicf>  ftnb;  barauf  nehmen  mir 
bie  Q.uabrat,e  ber  djppotcnufen,  nSmlid)  3364,  5476  unb 
12769.  SBenn  mir  biefe  haben,  fo  fudjen  mir,  mie  tor> 
her  gejeigt  morben)  brei  Safjlen  ton  ber  3frt;  bafj  bie 
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“Probuftc  non  je  jwcien  gegebenen  Cluabrate»,  nfitnlidj 
ben  eben  Angegebenen/  gleid)  werben.  S?ir  nehmen  ober 
gerabe  biefe  Äuabrate,  weil  fie  (nad)  IX.)  fo  befdjajfen 
jitib,  bnjj  ftc  aud)  bann  nod)  dtrabrate  bleiben,  wenn 
, man  3360  baju  abbirt  ober  baoon  a&sieljt.  3(bcr  3560 
iji  bie  »lerfadje  glddje  jebc«  einzelnen  SDreiecfeö. 
l)er  brüefe  id)  nun  bie  brei  burd)  x mit  fofgenbett 

([ocfficientcn  au«,  bie  crjie  nümlid)  wirb  = /i^x,  bie 

n5 

jwette  bie  brittc  $122%,  benn  wenn  id)  je  jwei 


btefer  Cocjficienten  multiplicire,  fo  erhalte  id>  bie  obigen 
Cluabrate.  9hm  mufj  id)  bie  @umrae  biefer  brei  Salj* 
len  unb  3360 x1  gleid)  fe|en,  unb  bamit  alle  3>räd)e 
gleid>e  9hnner  erhalten,  fo  brüefen  wir  fie  alle  burd) 

benUlenncr  121249  au«,  fo  wirb  bie  erfle  3a^l  xr 


bie  sweite  — x,  bie  britte  107ofi-7— x,  unb  bie 
©umme  non  allen  breien  ^824806  unb  biefe  ijt  = 33öox2. 

121249 

3hm  multiplieire  idj  alle«  mit  betn  Kenner  1^1249, 
fo  wirb 

32ö24öodx  = 40739^40*%  unb  x=4^^o- 


XII.  Aufgabe. 

* 'i 

«ÜZa«  foll  bie  1 *n  5roei  ©tflefe  t£ei‘ 
ien,  ju  jebem  0tücf  btefelbe  t>orgefcfcriebene 
abbiren,  nnb  btefe  0ummen  follen  üuabcate  roerben. 
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©icfe  »brgefd^ricbene  3af)l  tarf  aber  webet 
ungerabe  fein , . nod^  tag  ©oppelte  tiefer  3a£l, 
wenn  man  i ba^u  abtirt,  twn  einer  53rimja§I  ge* 

mejfen  wertem  . 

. ' * . ■ • 

$ufl6fung. 

€e!  fei  affo  uorgefd)rieben,  bajj  man  ju  jebem  ber 
beiben  Stüde  bie  gafjf  6 abbiren,  unb  es  baburct  $u  ei* 
nein  üuabrat  mad>cn  fotfe. 

®a  mir  bic  3af)l  1 in  jtoei  Stüde  geifert,  ju  je* 
, ^em  2tütfc  bie  ^al)l  6 abbiren,  itnb  cs  baburd)  ju  ei* 
nen  üuabrat,  madxn  foHen,  fo  ift  bie  Summe  ber  ba* 
burd)  entftdjenben  Q.uabrate  13.  (£s  fommt  affo  barauf 
an,  bie  3a(jl  13  «»  jnfei  öuabrate  ju  teilen,  bereu  je* 
bcö  grbjjer  als  6 i(i;  roenn  id>  alfo  bie  3«l)l  x3  in  jn>et 
Quabrate  tlxile,  beren  Unterfdjieb  kleiner  als  1 i( t,  fo 
l;abe  id>  bie  Aufgabe  gelbf’t. 

1 ( 

3$  neljme  bie  Hälfte  »on  13,  b.  i.  6—,  unb  unter* 
. ' a 

fudje,  rnas  für  einen  SSrud)  id)  ju  6—  abbiren  fantt,  ba* 

mit  bie  Summe  ein  öuabrat  fei.  3$  multiplicire  al* 
les  mit  4,  unb  unterfuctyc  jc&t,  roas  für  einen  quabrati* 
fdjen  S3rud)  id)  ju  26  abbiren,  fann,  bamit  bie  Summe 
ein  £Xuabrat  roerbe.  JDer  quabratifefye  95rud),  roeldjcn 

id)  fud)e/  fei  fo  foll  26  + -^,  ober  wenn  id)  alles 

mit  x 3 multiplicire,  2öx:  + i ein  £tuabrat  fein.  34) 

» ; _ ' ' - i 

' • * 

\ 1 & . 1 

« s . * t V 
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fe|e  bic  SBurjel  tiefe«»  Kußbrndß  = 5x-j-i,  fo  wirb 
xsio,  dlfo  xs  = 100,  unb  ber  quabratifdw  2jrucf)  = — . 

, lOQ 

2>er  93rud>  alfo,  rodeten  id)  «u  2 6 abbiren  muß,  ig  — , 

ICO 

unb  ber  S3tud),  weldjen  id)  ju  6-  abbiren  muß,  ig  — , 

2 400 

unb  babiird)  erhalte  id)  ein  Ctuabrat  von  ber  SBurjel 

5*  ~ ' v 

!2°  * 

2id)  mug  alfo  bic  Reifung  ber  3al>l  13  in  jwei 
öuabrate  fo  einridgen,  bag  bie  SBurjel  jebeß  Cluabratß 

gd)  ber  3*1)1  2_  mbglicfyg  nAljert.  Unb  nun  unter# 

fud)e  id),  welche  3*1)1  id)  von  3 abjicfyen,  unb  ju  2 abbiren 

mug,  bamit  biefe(6e  3*1)1/  nämlid)  51. Igraußfommc.  3^ 

20  , V . 

neljme  alfo  jwei  Oatabrate,  baß  eine  von  ber  SBurjel 
nx  + 2,  baß  anbere  von  ber  SBurjel  3 — gx,  uub  fefce. 
bie  @umme  6ciber  &uabrate 

202 xs  — iox+i3  = i3,  fo  wirb  x= -S_. 

101 

50ie  SBurjel  beß  iinen  Ctuabratß  ig  alfo  bie 
beß  jroeiten  unb  wenn  id)  von  jebem  biefer  Q.ua; 

brate  bie  3*1)1  6 a6jie^e,  fo  ig  baß  eine  @tilcf  ber  3*ljl 

1=  5358  j,aß  a„{>ere  =J§43  unb  eß  ig  Har,  bag  jeb; 

> 10201  10201  1 ' 

f 

ivebeß  ©ttief,  ivenn  man  6 baju  abbirt,  wieber  ein  &ua# 
brat  wirb. 
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xril.  Aufgabe. 

' * S9?an  fott  bie  3«bf  1 *n  i^e‘  Sfucfe  fallen, 

* . • ' » * 

unb  flu  jebem  Srücf  eine  anbere,  aber  »orgefdjrie« 
b?«f,  3abf-oM>i‘fn/ unb  beibe  Summen  füllen  ba« 
burd^  üuabrafe  roerben. 

5lufl6fung. 

D Ab  • E ‘ 

I— I — l-l-l — I — I — l — I — I — I 

c 

Qrs.fei  5.  95.  oorgefcfiriebcn,  baß  man  feie  gat)l  1 in 
jmei  ®tücfe  tf>eilen,  utib  $u  bem  einen  ©tücf  bie  3al)l 
2,  ju  bcm  anberen  bie  3«hl  6 abbircn,  unb  bafj  in  bei# 
ben  $äHeu  bie  0umme  ein-  Omabrat  roerbcn  fofle. 

tDIan  nehme  eine  (Einheit  j.  95.  AH,  unb  nehme  an, 
fie  fei  in  C bcr  Aufgabe  gcmäg  gctheilt;  bnvanf  lege 
man  ju  betn  ©tücfe  AC  jn>ei  Einheiten  = AD,  unb 
JU  bcm  »itiicfc  BC  fed)S  Einheiten  =;BE,  fp  iß  fotoohl 
DC  als  EC  ein  ünabrat.  S)a  aber  AB  = i,  unb  bie 
0umme  AD-t-BE  = o,  fo 'iß  bie  ganje  DE  = 9,  unb 
biefe  fofl  tjtan  alfo  in  jmci  Quabrate,  nämlich  DC  unb 
CE  theilen.  5>a  aber  bas  eine  biefer  Ciuabrate,  nämlid) 
DC,  gr6|]cr  als  2 ober  als  AD,  unb  aud)  fleiner  als  3 
über  als  BD  iß,  fo  fommt  cSbarauf  an,  bie  Üuabrat# 
jabl  9 in  jroei'anbere  Ouabrate  CD  unb  CE  ju  thei* 
len,  jebodj  fo,  baß  bas  eine  berfelben,  nämlich  DC,  grö# 
fer  als  2 unb  Heiner  als  3 werbe;  benn  h«t  nian  DC 
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gefunben,  fo  batf  man  nur  AD  = 2 bavon  abjielmn,  um 

1 * 

AG  >ju  £>abcn.  3?un  ermäge  man  ferner,  baß  AB=  1 ijl, 
bcßljalb  roirb  aud)  bas  0täcf  BC  nnb  ber  {J>unft  C ge# 
geben  fein,  in  rneldjem  man  bie  (Einheit  teilen  muß. 

w * 


, molfen  mir  aber  ben  ganjen  ©ang  bes  33er# 

fafirens  barjtcllen.  Sas  eine  ber  gefudjtcn  Q.uabrate, 
nnb  jraar  basjenige,  mcldjcS  jroifc&e'n  2 unb  3 faden 
foü,  fei  = x2,  fo  mirb  bas  anbere  = 9 — xs  fein.  Siefen 
3fusbrurf  ju  einem  Ciuabrat  ju  mad>en,  ifl  ganj  leidjt, 
aber  man  muß  es  fo  cinrid)ten,  baß  x5  jmifcfjcn  2 nnb 
5 fallt.  Sffiir  nehmen  jmei  üuabrate,  bas  eine  ctiVas 

größer  als  2,  bas  anbre  ctroas  f leinet  als  3 1.  SB,  ^2 

*44- 

unb  5_i.  28enn  mir  bie  Stedjnung  nun  fo  anlegen,  baß 

*44 

x=  jmifdjcn  biefe  beiben  Äuabrate^  fällt,  fo  ifl  bie  3(uf# 
gäbe  gelöf’t.  Saun  muß  aber  aud)  bie  Surjel  von  x-, 


b.  i.  x,  größer  als  ü unb  fleincr  als  -29  merben ; man 
12  12 

muß  alfo,  menn  man  9 — x2  ju  einem  ö.uabrat  madjt, 


barauf  9it5cfßdjt  nehmen,  baß  x größer  als  — unb  flei# 

I 2r 

ner  als  -9  merben  fod. 

12 

SBenn  mir.  aber  9 — x2  jn  einem  Cluabrat  madjen 
feilen,  fo  nehmen  mir  3 rceniger  einem  geroiffen  S3icl# 
fadjen  von  x als  Surjel  an,  unb  mir  finben  baß  x ent# 
ftcl)t,  inbein  man  eine  gemißfe  3af)l  fcd>s  Sftal  nimmt, 
unb  biefes  0ed)Sfadje  burd)  bas  um  1 vergrößerte  £lua# 
brat  berfelben  3a^l  bivibirt.  3$  muß  alfo  äuer(t  eine 
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3at)l  fachen?  melche  fed>6  «Kal  genommen  unb  burd)  ihr 
um  i »ergrbßertes  £piabrat  bivibirt,  einen  Huotieuten 

giebt,  b:r  grßßci*  als  22,  unb  fleiner  als  22  ifh 

Sie  gefügte  3a£>t  fei  = x;  nun  feil  alfo  bet  Q.uo< 
ticnt  grbßer  als  22  unb  fleiner  als  19 »erben j 

Xa-+-1  12  12 

aber  17  bivibirt  burch  12  giebt  auch  bcn  Quotienten  —r 

1 12 

baher  muß  bas  Sßerhältniß  6x;xa-j-i  größer  fein,  als 
iji  iz,  folglid)  auch  bas  ‘Probuft  von  <5x  unb  12,  b.  i. 
72,*,  größer  fein,  als  bas  ‘Probuft  »oh  xJ  + i unb  17, 
>■  b.  i.  größer  als  17X 2 4*17. 


«Kan  erbebe  ben  halben  Cocfficientcn  von  x ins 
Quabrat,  bies  giebt  1296;  bavon  jiehe  man  bas  probuft 
ber  beftimmten  3al)l  17  unb  bcs  Soefficienten  von  xa, 
alfo  209  ab,  fo  bleibt  1007;  bavon  ift  bie  Quabratmur* 
jcl  nidjt  größer  als  51;  baju  abbire  man  ben  halben 
€oefficientcn  von  x,  fo  erhält  man  bie  gefudjte  3a(jl 
nid;t  größer  als  67;  enblich  bivibire  man  mit  bem€oef/ 

I 

ficienten  von  xa,  fo  mirb  x nidjt  größer  als 

. 2fuf  gleiche  SSSeife  ftnben  mir,  baß  bas  Sßerhältniß 
6x:'xa  + i fleiner  fein  muß  als  19:12,  unb  mir  fin# 

ben  ba-raus,  baß  x nid)t  fleiner  als  — fein  barf;  mir 

haben  aber  auch  gefunben,  baß  x nicht  größer  als  ~ 

fein  barf.  SDfan  fefce  alfo  x=3-2-  Sftun  mache  id)  bas 


\ 
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Q.«abrat  »on  3— 5-I-x,  fo  crljaite  id)  i2-~xs — 21*4-9. 
Söaljcr  ifl 

12yX} 21X+9  = 9 — x*. 

hieraus  finbet  man  x = — f,  unb  x3  jtefte» 

. 55  2ö»9 

mir  baoon  2 ab,  fo  ifl  bas  eine  ©tücf  bet*  3af)i  x = 

2Ü09' 

bas  anbere  = , unb  fo  mirb  geieiftet,  rcas- bie  2iuf* 

gäbe  »orfdjreibt.  « 


XIV.,  Aufgabe. 


SDtan  fofl  bie  3a(jf  1 in  brei  0fücfe  fljeifen, 
ju  jebem  0tucf  btefclbe  ttorgefc^riebene  3af)l  abbi* 
ren,  unb  affe  bvei0fücfe  feilen  baburcfjD.uabrafe  roer« 
ben.  £>ie  gegebene  3a(jf  baff  aber  meber  2,  nocf) 
au«  terjenigen  fXei^e  fein,  roelcfce  man  erfjäif,'  roenn 
man  2 ju  einem  Sßielfacfjen  ber  3a(jl  8 abbirt. 

Slufl&fung, 

€S  fei  }.  95,  »orgefdmieben,  bafj  man  1 in  brci  * 

• v • 

,©töcte  tf)eilen,  ju  jebem  ©triefe, bic  gabt  3 abbiren,  unb 
baburd)  alle  brei  ©tticfe  s«  duabratcn  madjen  folfe. 

Jjier  mujj  man  mieber  bic  3«bl  10  in  brei  £tua; 
brate  tbeilen,  unb.jmar  fo,  bafj  jebes  berfelben  grSper 
ais  3 mirb;  menn  id)  aifo  bie  3M)i  10  nermittcifl 
nStjerung  an  ein  gcmiffes  fituabrat  in  brei  £tuabrate 
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V 

tf )tiU,  fo  Idßt  jtd)  bewirken,  baß  jcbcs  berfclben  größer 
af«  3 roirb , unb  wenn  id)  nott  jebent  bicfer  bret  dua* 
brate  bie  3a0l  3 oBste^c,  fo  fann  id)  baburd)  bie  bret 
0tficfe  erhalten,  in  weld;e  bie  1 gctl^cilt  werben 
muß. 

Sßir  nehmen  atfo  ein  drittel  non  10,  b.  i.  3-, 

■ 'S 

unb  uuterfudjen,  was!  für  einen  qu«bratifd)en  2?rud) 

* 

man  ju  3-  abbiren  muß,  bamit  bie  0umme  ein  dua# 

5 

brat  werbe.  93'an  muftiplicire  affe«  mit  9,  fo  foH  man 
511  50  einen  quabratifcfyen  SBrtid)  non  ber  23efd)«ffenl)cit 
abbiren,  baß  bie  0umme  ein  duabrat  wirb,  Siefer 

quabratifc&c  95rud>  fci  = ^-;  nun  multiplicire  man  alle« 

mit  x5,  fo  foll  5ox*-h  1 ein  duabrat  fein.  S>ie  SBur* 
iel  fei  5X+ 1,  fo  ift 

30  XJ  1 S 25  X*  -f-  xox  -f-  1. 

JDarau«  finbet  man  x = 2,  x5  = 4 unb  = ~.  2Bcnn 
. x 4 

matt  alfo  ju  30  ben  23rud)  ~ abbiren  muß,  fo  muß 

T 

matt  ju  3—  ben  33rud)  abbiren,  unb  erf)dlt  baburd) 
baß  duabrat  SWan  muß  alfo  10  in  brei  duabrate 
non  ber  Xrt  tfjeifen,  baß  fid>  bie  ffiurjel  eines!  jeben  ber 
3a()l  ndjjrt.  2fber  10  beße^t  au«  jwei  duabraten  9 
unb  1 ; wir  Reifen  ba^cr  1 in  Sie  beiben  duabrate  ^ 

unb  — , fo  baß  nun  10  au«  ben  brei  duabraten  9, 

«5 

’ % , 1 . 1 
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_'utib  -2-  beliebt.  SDian  mujj  alfo  bie  SBurjel  jcbeß 

25  »5  ... 

tiefer  öuabrate  ter  ^ na^r  ju  bringen  fueben. 

Siefe  2ßur&eln  fmb  aber  3,  4.  unb  | ; man  multiple 

D O 

cire  alte«  mit  30,  fo  roerben  bie  SBurjcln  90,  24  unb  iß, 

r 

bie  Babl  j aber  wirb  55.  ®i«n  mu{j  alfo  jebe  SBurjel 

ber  Babt  55  nabe  ju  bringen  fueben.  SDJan.  fe|e  bie 

SÜurjel  beß  einen  =3—55*/  bie  beß  anbern  = 31x4-!, 

bie  beß  britten  enblid)  37x4-  — • £>ie  @umme  ber  Q.ua/ 

, 5 

brate  wirb  alfo  3555x*  — nöx+io.  9iun  fe&c  man 
5555*a“s-ll<Sx  + 10  = 10, 

fr 

fo  mirb  x = — . 25abnrcb  fütb  nun  bie  Sffiurjeln  ber 

3595 

duabrate  gegeben,  folglich  auch  bie  CXuabrate  felbft,  «nb 

bae  Uebrige  i|t  für  (icb  felb|t  flar. 

. . \ - • ' ’ — * 

xv.  -Aufgabe*  • 

SDTan  fofl  bie  1 *n  brei  Sfucfc  ffccifeit, 

ju  jebem  <8tücf  eine  anbere,  aber  »orgefd^tie* 

« 

bene,  3a£(  nöbiren,  unb  jebess  ber  brei  ©tutfe  ba* 
burd^  ju  einem  D.uabrate  machen. 

Sluffbfuncj. 

SPetin  2,  3 unb  4 bie  »orgefebriebenen  3<d>kn  f!ttb> 
fo  fommt  eß  barawf  an,  bie  3*1)1  10  in  brei  Ctuabrate 
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non  ber  5öefd)a|fcnl)cit  ju  tbcilcn,  baß  bas  erjte  größer 
als  2,  bas  jweite  größer  als  3,  bas  briete  größer  als 
4 fei.  SBenn  wir  alfo  bie  3aC>l  1 Ijdlften,  unb  ju  jeher 

gegebenen  j3«&l  — abbiren,  fo  mftffen  mir  brei  äuabrate 

ton  ber  S^efcbaffenljeit  fudjen,  baß  bas  erfte  größer  als 

2 aber  fleiner  als  2-i,  bas  jweite  größer  als  3 aber  flei* 

\ ^ 

ner  als  3—/  bas  britte  größer  als  4 aber  fleiner  als  4— 

2 2 

wirb.  £s  fommt  alfo  alles  barauf  an,  baß  id)  mit  ber 

1 

galjl  10,  wefd;e  aus  jruei  £luabraten  befielt,  eine  Um 
tereint^eilung,  in  jwei  üuabrate  ton  ber  SBcfd^ajfenljeit 

tornebme,  baß  bas  eine  größer  als  2 unb  fleiner  als  2-i. 

fei.  SBenn  wir  bann  ton  tiefem  üuabrat  bic  gegebene 
galjl  2 abjie&en,  fo  ßnben  n>ir  eines  ber  gefugten  0tücfe. 
ferner  teilen  wir  bas  anbere  Ctuabrat,  woraus  10  be? 
jteljt,  in  jwei  &uabrate  ton  ber  S5efd)ajfenljeit,  baß  bas 

eine  berfelben  größer  als  3 aber  fleiner  als  3 i-  wirb,  unb 

wenn  man  ton  biefem  Q.uabrat  3 abjiebt,  fo  frnbet  man 
. wieber  eine  ber  gefud)ten  galjlen ; auf  biefettie  2ßeife  aber 
fann  man  aud)  bie  britte  gefud)te  ßnben. 

' V 

XVI.  stuf  gäbe. 

£DZan  föfl  eine  gegebene  *«  trei  0rücfe 
i>on  ber  ^efci^aflfenf;eit  feilen,  bafj  bie  0umnje 
t>on  je  jtneien  ein  Slnabraf  wirb.  . 
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2fu  fl  ofung. 

2He  gegebene  3°^  f(i  10>  ^un  f°®!n  &‘e  &re*  9e' 
fuc^tcn  Ballen  fo  befd)affen  fein,  baß  bk  0umme  ber 
größten  uub  mittelften,  ferner  bie  ©umrne  ber  mittelften 
unb  fleinften,  unb  enblid)  bie  0ummc  ber  größten  unb 
Heilt  fien  ein  Ctuabrat  mirb.  SBemt  man  alfo  bie  brei 
galten  boppelt  nimmt,  fo  machen  fie  brei  Ö„uabrate,  be/ 
ren  jebes  Heiner  als  10  ift ; wenn  man  aber  bie  brei 
gefuchten  galten  boppelt  nimmt,  fo  ereilt  man  20.  tföan 
-muß  alfo  20  in  brei  öuabrate  feilen)  bereu  jebes  Hei/ 
ner'als  10  i|t.  2C6er  bie  3«&i  20.  bejtebt  aus  jipei  O.ua/ 
braten  16  unb  4.  SBenn  mir  alfo  4 als  eines  ber  ge/ 
fudjtcn  dttabrate  anfet>en,  fo  muß  man  noch  16  in  jtvei 
öuabrate  teilen,  bereu  jebes  Heiner  als  10  ift.  3Bir 
haben  aber  fchon  gelernt,  mie  man  ein  gegebenes  Q. ua/. 
brat  in  jmei  üuabrate  tljeilen  fatm,  baß  jebes  berfelbcn 
' größer  als  6 unb  Heiner  als  10  fei.  SOtan  tljcile  alfo 
16  auf  biefe  2frt  ein,  fo  ift  20  in  brei  Cluabrate  geteilt, 
bereit  jebes  Heiner  als  10  ijt. 

SJenn  mir  nun  jebes  biefer  £Xtiabrate  von  10  ab/ 
iieljen,  fo  merbett  bie  9tefte  bie  Söefd)ajfcnl)eit  h«^it, 
baß  je  5»vei  berfelbett  ein  Gtuabrat  jur  ©umme  geben. 

XVlf.  Aufgabe. 

S0?mt  feil  eine  gegebene  3af)l  *n  nnbere 
von  ber  SSefcbaffenffeit  teilen,  ba|§  bie  0umme 
von  je  breien  ein  CUiabvat  wirb. 


t 
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2lufl6fung. 

2>ie  gegebene  3al)l  fei  10.  2>ie  Aufgabe  verlangt, 
tag  bi«  @umme  5er  crflen  3al)l  unb  -ber  bcibcti  folgenben  • 
ein  dnabrat  fei,  ferner  tag  bie  0umme  ber  jmeiteit  unb 
ber  beiben  folgenben,  bie  0umme  ber  britten  unb  ber 
beiben  folgenben,  unb  enblidj  bie  0untme  ber  vierten 

t t 

unb  ber  beiben  folgenben  biefelbe  <£igenfd>aft  habe.  S>ie 
breifadje  0umme  ber  vier  3ahl«n  befielt  alfo  aus  vier 
Cluabraten;  biefe  breifac^e  0umme  ifl  ‘aber  30;  ba; 
C>er  mug  ich  30  in  vier  Cluabrate  teilen,  bereit  jebes 
fleiner  alb  10  ifl.  ©ies  beiverfftelligt  man  aber  fo. 

J3d>  mac^e  bet*  2Cnfa|  fo,  bag  fid)  jebes  ber  vier 
Cluabrate  bem  25ertf>  tnbglidjjl  ndh«rt,  unb 

menn  ich  nun  jebes  ber  vier  Cluabrate  von  10  abjiet;e, 
fo  erhalte  id>  bie  gefuchten  3ahlc»« 

Söenn  ich  aber  barauf  adjte,  bag  30  bie  0umme 
ber  Cluabrate  i<5,  9,  4 unb  1 ifl,  fo  nehme  ich  fogleich 
4 unb  9 als  im  ei  ber  gefuchten  Cluabrate  an,  ba  jebes 
bcrfelben  fleiner  als  10  ifl.  9lutt  ifl  nod>  übrig,  bag 
mir  17  in  jtvei  Cluabrate  thcilcn,  beren  jebes  fleiner  als 
10  ifl.  Sßenn  mir  aber  17,  nad)  bem  früher  gejeigten 

Verfahren,  in  itvei  Cluabrate  theilen,  beren  jebes  gtöger 

\ 

als  8—  unb  fleiner  als  10  ift,  fo  merben  beibe  Clua/ 

2 

brate  fleiner  als  10  fein.  SBenn  mir  alfo  aud;  biefe 
beiben  Cluabrate  von  10  abjiehen,  fo  erhalten  mir  bie 

beiben 
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beibeu  nod)  fehlcnben  3«f)l<n;  benn  sroet  berfelben  h«b«n 
roir  bereit«  gefunben/  nämlich  6 unb  i,  unb  fo  ift  bie 

ganje  Aufgabe  gelbf’t.  • . . 

\ 

XVIII.  Aufgabe.  ; 

SDIan  fott  firei  öott  QSefcfcaffen« 

(jfit  finden , &a§  ber  Gubu6  tyrer  Summe  au<# 
bann  noc^  ein  (Subus  bfeibt,  wenn  man  jeemeöe 
Der  brei  ßa^ien  bajii  abbirf, 

Sluflofung.  >'  - . 

SEftan  fe£e  bie  Summe  ber  brei  3«blw  = x,  non 

* * 

ben  gefud)ten  3ahlw  aber  fei  bie  erfte  = 7x5,  bie  jrocite 
= 26xl,  bie  briete  = 63xs,  fo  erreicht  man,  baß  bet 
€ubu«  ber  Summe/  roenn  man  jebroebe  3«&i  baju  ab/ 
birt/  roitber  ein  €ubu«  roirb. 

STlun  muß  aber  auch  bie  Summe  ber  brei  3«blen 
= x fein,  bie  Summe  ber  brei  3«&lm  «ft  «6er  96 x5,  / 
«Ifo  hat  man  bie  ©leidjung 

9ÖxJs=X/ 

ober/  roenn  man  beibe  Seiten  burch  x binibirt/ 

9öx3  = 1. 

^>icc  ift  nun  1 eine  Ctuabratialjl/  unb  roenn  auch 
95  eine  Cluabratjahl  wäre,  fo  roäre  bie  2fufT6fung  ge/ 
funben.  3$  unterfuche  alfo,  rooher  96  entflanben  ift; 
e«  ift  offenbar  bie  Summe  ton  brei  3ot>fen,  bereu  jebe, 
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unt  i vermehrt/  einen  <£ubuö  giebt.  £'ß  fommt  jefct 
eiifo  barauf  an,  brei  Sailen  »ou  bet  2lrt  ju  finben,  bajj 
jebc  berfelbcn,  um  1 vermehrt,  eine  Äubifjahl,  bie  ©umme 
t)cn  allen  breien  aber  ein  £Xuabrat  roirb/ 

, Sftan  fefce  bie  SSSurjcl  beö  erfien  €ubu$  =x+i, 
bie  be6  jroeiten  = 2 — x,  bie  SBurjel  beö  britten  =2,  fo 
ijl  bet  er(ie  £ubuö  = x3  + 3xa+3x4-  1,  ber  jmeite 
=— x3+6x9 — 12x4-0,  utib  ber  britte  =8-  31un  jUh* 
td)  »on  jebem  biefer  brei  £ubi  1 ab/  unb  fefce  bie  etfte 
3al)l  =xJ+3xI+5x/  bie  jweite  = —x5+6xa— 12x4-7, 
bie  britte  =7.  9?un  fott  bie  ©umme  biefer  brei  3“^ 
leti/  b.  i.  9X2 — 9x4.14  ein  Sluabrat  fein.  3$  fe&« 

bie  SBurjet  beffelben  = 3X — 4,  fo  wirb  unb  bie 

• , f l5 

erfre  ber  gefügten  3a^len  ift  alfo  ^ bie  jroeite  - 

. oo/5  oj/5 

unb  bie  britte  3a()l  7. 

SRun  fel>re  ich  ju  ber  eigentlichen  Aufgabe  juräcf, 

unb  fefje  bie  erfie  ber  gefuchten  3«h^H  =^^tx3/  bie 

iroeite  =-°77xJ/  unb  bie  britte  = 7*5;  bie  ©umme 

'3375 

ber  brei  3ahlen  fc^e  ich  wieber  = x,  fo  roirb 

43740  x,  _x  ^er  43740  x 5 = 5375*. 

" ’ 3375 

SDIan  nehme  »on  beiben  ©eiten  ben  15  ten  $he^' 
unb  bivibire  burch  x,  fo  roirb 

* I ' < ^ 

29i6xa  = 225/  unb  x = 

r f ^ 

Siefen  Sfficrth  fc^e  man  in  bie  obigen  Tfusbnlcfe  , 
für  bie  gefuchten  3al)kn,  fo  ijt  bie  Aufgabe  gelöf’t. 

* t ■ 

- 

<*  s 


u-_ 


•’Digit&ed  by  Google 


' 245 


Süttffets  Q3  u cfy. 


XIX.  Aufgabe. 

Sttan  foff  brei  3fl^ctt  öon  öec  Q5efc£affen<  • 
beit  fuc^en,  irnfj  ber  (£u&uS  t^rer  0umme  auc^ 
bann  noch  ein  (Eubuö  bleibt,  tpenn  man  jebroebe 

bet  brei  3öf^en  i>atl°n  abjif£t.  ' 

\ 

2IufI6fung. 

, • SDIan  fc^c  toiebcr  bie  Summe  ber  brei  galjlen  =x, 

bie  brei  gable«  felbft  a6er  mögen  ber  Sveilje  nach  — xJ, 

r>  6 8 

^x5,  unb  ^x5  fein.  3efct  iß  nur  nod)  erforberlidj, 

tag  bic  Summe  ber  brei  3«t)len  =*  fei.  SDJan  bat  alfo 
bie  ©leidjung 

' ®7h'  =*, 

1728  > 

ober,  wenn  man  Selbe  Seiten  burd)  * binibirt, 

^X-l. 

• 1728 

9?un  ifl  1 eine  Quabratjaljl,  baljer  foHte  auch  ber 
<5Toefficient  non  x®,  b.  i.  ^27  ein  öuabrat  fein.  SBie 

1720 

ifl  aber  biefer  (loefficietit  entßanben?  SSir  f>aben  von 
ber  3«^l  3 brei  Äubifjä&len  abgejogen,  beren  jebe  flet»  «■ 
ncr  als  1 ifl.  (£ö  forntnt  alfo.barauf  an,  brei  Äubifc 
jaulen  non  ber  SBefdjaffenfyeit  gU.,  fudjen,  bag  jebe  für 
fiel)  Keiner  als  x ifl,  bie  Summe  berfelben  aber,  non  3 
x abgejogen,  eine  &uabratjaijl  juro  Siefre  lägt. 

£>.2 
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(£s  foU  jebe  ber  brei  Äubifjablen  fleiner  als  1 fein, 
wenn  mir  e«  bafjer  fo  einricbten,  bag  bie  «Summe  von 
«Ben  breien  Heiner  al«  1 i(i,  fo  wirb  um  fo  gewiffer  je» 
be  für  fiel)  genommen  Heiner  als  i fein;  ba«  CUtabrat 
aber,  welche«  jurn  SRejte  bleibt,  wirb  gröger  als  2 fein, 

SJIan  fcfce  alfo  ba«  übrig  bleibenbe  Q.uabrat  ==  2—,  fo 

ntug  man  ~ in  brei  Äubifjaljlen  teilen,  unb  jwar,  in» 

bem  -man  jtatt  einen  anberen  SBrucb  fefct,  ber  eine 

Äubifjaljl  ju  feinem  fftenner  bat.  SKan  m4l)le  216 
jum  Kenner,  fo  mug  man  ben  3*bl«  1 6z  in  brei  £u» 
bifjal)len  feilen.  2lber  162  befielt  au«  ber  ^ubifjabl 
125,  unb  au«  bem  Unterfdjiebe  ber  Äubttjaljlcn  64  unb 
27.  3n  ben  <pori«men  haben  mir  aber  ben  Safc,  bag 
ber  Unterfcbieb  jweier  Suhl  auch  alle  SDlal  bie  @umme 
»on  jwei  Äubifja&len  fei. 

SBir  febren  alfo  wieber  ju  ber  urfprünglidjen  2fuf» 
gäbe  jurücf,  nehmen  bie  brei  gefunbenen  £ubifiaf)len,  jie» 
ben  jebe  von  x ab,  unb  nehmen  ben  SRejt  für  bie  Soefflcienten 
ber  gefuchten  3«b^en/  aud)  f«b«n  roit  bie  Summe  ber  brei 
3ablen  = x.  «Curd?  biefen  2tnfa£  bemirfen  wir  fdjon, 
bap  ber  £ubu«  ber  Sijmme  aud)  bann  noch  eine  Äubif# 
jabl  bleibt,  wenn  man  jebwebe  ber  brei  3ablen  baoon  ab» 
jiebt.  3iun  foll  aber  auch  bie  Summe  ber  brei  3al)fen 

. m ' 

=x  fein,  bie  Summe  ber  brei  3abf«n  Ift  aber  = »^-x». 
SKan  b«t  alfo  bie  ©leid)ung 

2 4* 3 = x,  unb  x = -. 

4 3 . . 
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©iefcti  2Bcrtb  für  x f efce  man  in  bie  allgemeinen 
Sfusbrücfe  für  bie  gefugten  3<d)lcn. 

: xx.  Aufgabe. 

tföan  foö  &re»  3a§fen  t>on  bet  5?efc£afifen5etf 
filmen,  bag  jebroebe  aucfc  bann  nod}  ein  CEubuö 
bicibf,  wenn  inan  ben  dubu«  i&rer  ©umrne  ba* 
t>on  abjiefjt. 

■••,  t 

„ Shiflöfung. 

9Kan  fefce  bie  ©umme  ber  brei  3«&l*n  =*/  bie 
3a&len  fclBfl  aber  mögen  ber  Steitje  nad)  ex’,  9*’,  28»* 
fein.  3?un  ift  nur  noch  erforberlidj/*  baß  bie  ©umrne 
biefcr  brei  3«&len  =x  fei-  ©iefe  ©umme  ift  aber  aucO 
= 39x’/  man  ßat  alfo  bie  @leid)ung 

39x*=x/ 

ober,  wenn  man  beibe  ©eiten  burcff  x bioibitt, 

39x3  = »• 

2B4re  nun  ber  (Eoefficient  t>on  x*  aud>  eine  Q,ua« 
^bratjal)!,  fo  rodre  bie  2(ufgabe  gelbf’t.  2fbcr  ber  €oef* 
ftcient  39  ift  bie  um  3 »ermeb’rte  ©umme  bon  brei  Äu* 
bifjaf>lcn.  ?0ian  muß  alfo  brei  Äubifjablen  uon  ber 
9S»efcbaffenf>eit  fudjen,  baß  iljre  ©umme,  wenn  man  3 
baju  abbirt,  ein  üuabrat  wirb.  SÖtan  fefce  bie  SBurjef 
be«  crften  =x,  bie  be«  jroeiten  = 3 — x>  für  bie  38ur'< 
jel  bco  britten  ncljme  man  eine  beliebige  3«^/  i-  ©• J* 

$ - \ 
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9?un  n>irb  bie  Summe  bcr  bret  Cubi  rrgx3— 27X+20, 
baju  abbire  man  5,  fo  fcü  9X2 — 27XH-31  ein  £>ua< 
brat  fein.  SDian  neljme  3 x— 7 als  bie  Sluabratrourjci 

an,  fo  roirb  x = — , unb  bi'eö  ifi  bie  Ssurjel  bcö  erften 

5 

£u6ue,  bie  bco  jrociten  ift  — , bie  beö  britten  a&cr  1. 

5 

3«  bem  (Eu6uö  biefer  3®W«n  abbire  icf)  1,  ftnbinbem 
id>  nun  ju  bcr  urfprüngfidjen  Aufgabe  gurücf  fe&re, 
bräcfe  idj  bie  brci  gefudjtcn  gablen  burd)  x5  unb  bie 
eben  beredjneten  Coefficienten  aus.  SThm  fotl  bie  ©umme 

bcr  brei  3®&lw  ~x  fein,  biefe  ©umme  ift  aber  n^x\ 

. 25 

SJJan  blfo  bie  ©leicfyung 

"1  ■ u.i&  ...  i . tt  ' 

ji—  x5  = x,  unb  x =— . 

, *5  »7 

Siefen  SBerti)  fe&e  man  in  bie  obigen  3fuöbrücfe. 

XXI.  Aufgabe. 

Sttatt  foö  brei  3a^en  fU(bCR/  &crftt  ^umme 
ei«  D.uoörof  ifl,  unb  reelle  aufjerbem  bie  53e* 
fcfjajfenfjeit  f)a&en,  bajj  ber  (Eu&us  i&rec  ©umme 
ein  Üuabrat  wirb,  wenn  man  jebroebe  ber  brei 
3af)Ien  ba$u  abbirf. 

Sluflöfuns.  *•••. 

SJan  fe|e  bie  ©umme  ber  brei  3«f)ien,  bamit  fte 
ein  Ouabrat  fei,  = x3,  unb  von  ben  gcfudjten  3®^*'* 
fei  bie  erfte  =3X‘/  i>ie  jmeite  ßxs,  bie  britte  i5x‘. 
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fo  erreicht  man  fc^ot»,  baß  ber  €ubuö  ber  ©umme,  , 
wenn  mau  jebroebe  3«t)l  baju  abbirt,  ein  öuabrat  toirb. 
9hm  fotl  aber  and)  bie  ©umme  ber  brei  3ahlcit  = x2 
fein,  aber  biefe  ©umme  ifi  aucf>  ßdx6,  alfo  n>irb 
z6x6  = x5, 

l 

ober,  reenn  man  an  beiben  ©eiten  burdj  x*  biBibirt, 

, • ; 26  x 4 = 1. 

9hm  ift  1 eine  Änabratjaljl,  beren  SBurjel  roieber 
eine  üuabratja^I  ifi,  ober  ein  ©iquabrat,  baf)er  muß 
and>  26 x 4 ein  SÖiquabrat  fein.  2Tber  ber  Coefficient 
Bon  x4  ift  bie  ©umme  breier  3a[)lctt,  beten  jebe,  um  1 
Bermef)«,  ein  fiLuabrat  gie6t.  9ftan  muß  bafjet  brei 
Sagten  Bon  ber  23efd)ajfen^eit  fudjen,  baß  jebe,  um  1 
»ermc^rt,  ein  üuabrat  ivirb,  bie  ©umme  Bon  allen 
breien  aber  ein  Sßiquabrat  i(I.  SDtan  fe|e  bie  eine 
ber  gefügten  3«^n  = x4 — 2x2,  bie  jmeite  =x2+2x, 
unb  bie  britte  = x2 — 2x,  benn  jebe  bou  biefen  brei 

3atjlen  toirb  ein  ü.uabrat,  ivenn  man  1 ba&u  abbirt,  unb 

\ 

außerbem  i(t  bie  ©umme  ber  brei  3<*()fcH  «in  ©iquabrat, 
folglid)  ift  bie  Aufgabe  in  allgemeinen  2fu6brücfen  fdjon 
gelbpt.  9“lun  fcfce  man  für  x bie  3a^  3/  fo  ift  bie 
erfte  ber  gcfudjten  3«^c»  63,  bie  jmcite  15,  bie  britte  5. 

9hmmcljr  feeren  mir  »ieber  ju  ber  urfprünglidjen 
Aufgabe  juröcf,  unb  fefsen  bie  ©umme  ber  brei  3^)hn 
roieber  = x2,  Bon  ben  gefudjten  3«f>l«n  aber  fei  bie  erfte 
-65x‘,  bie  jtBeite  i5*6,  t>ie  britte  s*6.  3iun  muß  ' 
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auch  bic  0umnie  bei;  brei  3ablen  =x*  fein.  3)lan 
b«t  aifo 

fix«  SS  x1,  unb  X = — . 

3 

> \ 

JbaS  fiebrige  ifl  von  feibft  flar. 

XXII.  Aufgabe. 

Sftan  foß  brei  3fl^en  toon  &er  $3ffä>afFett' 
(jeif  («eben,  baj?  if)re  Summe  einer  t>orgefd[)riebe* 
nen  3ä^  n,,rt>/  ber  ber  <£umme 

ober,  roenn  man  jebe  ber  brei  3ab*en  «njeln  bö* 
bon  abjte£f,  eilt  £lnabraf  jum  9ie|le  läjjf. 

gfuftofung. 

* Jpier  fommt  es  wieber  ba^in/  baß  man  bte  3al)l  2 
wie  vorhin  jerjtinfeln  muß.  ferner  ifl  ber  Subus  von 
2 = 8;  baber  nmß  man  jebe  ber  brei  3a&ten  von  s a6< 
jicben,  unb  bie  Slcfte  miü|T«n  Sfuabrate  fein.  SKan  muß 
alfo  22  in  brei  ü,uaörate  tijcilen,  beren  jebes  größer  als 
6 »fr,  unb  wenn  wir  jebes  berfelben  von  8 abjiefien,  fo 
finben  mir,-bie  brei  geflickten  3fli)ien.  Sßir  kfl&en  aber 
fcjjon  vorher  gejeigt,  wie  man  22  in  brei  duabrate  tl)eU 
len  muß,  bereu  jebes  größer  als  6 ifl. 

xxiii.  5Jufflfl.be. 

SOtan  foU  einen  gegebenen  53ru$  in  brei 
55rü$e  t>on  bet  53efd}öfftnf)eif  t^eilct»  x ba§  fie 
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Üuabrafe  roerben,  roenu  man  bcn  <£ubuß  i&rer 

' ' 

(Summe  baten  abjiefjf. 

/ 

$Ufl6fung. 

Ser  gegebene  SBrucf)  fei  — , unb  man  foQ  benfelben 

4 i 

fo  tljeilen,  mie  eß  in  ber  Aufgabe  Borgefdjtieben  roor* 

* , 

ben;  eß  mup  alfo  jeber  einjelne  55rud),  wenn  man  — 

baoon  abiieC^t,  ein  £Xuabrat  jum  3ie|te  (offen;  SBenn 

man  alfo  Bon  bet  Summe  ber  brci  ^ ab$iel)t, 

fo  ifl  bet  Slejt  noch  immet  bie  Summe  Bon  brei  &ua> 

braten,  unb  wenn  idj  ju  jebcm  biefer  Cluabrate  ~ ab« 

bite,  fo  finbc  id)  jebc  bet  brei  gefugten  3af>len.  ©teß 
ijt  aber  ganj  leidjt,  benn  eß  fommt  nur  barauf  an,  bcn 

Sfteft  ~ in  brei  CUabrate  ju  teilen,  maß  gar  feine 

0<§tuierigfeit  bat. 


XXIV.  auf 9<*be.- 

/ 

9)ian  feil  brei  Üuabrate  ton  bet  Q3efcf>affen* 
fceit  fudjen,  bafj  baß  iprobuft  ton  allen  treten 
auefc  bann  nod)  ein  üuabraf  bleibt,  meint  man 
jebroebeß  ber  brei  gefugten  üuabrate  baju  abbirf. 
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2luf!6fung.  ' 

£as  duabrat,  t»e(d>eS  aus  ber  SÜtuitipÜcation  bet 
btei  gefudjten  duabrate  entließen  fott,  fei  = x%  tmb 
nun  fueften  mir  juerft  brei  duabrate,  beten  jebes  roie# 
btt  ein  duabrat  mirb,  roenn  man  i baju  abbirt.  25ies 
tann  man  aber  »crmitteljt  jebes  redjtminfligen  ©rcietfs 
bemirfen.  3^)  nefotne  brei  red)tn>iuflige  Sceiecfe,  unb 
bioibire  bas  duabrat  ber  einen  .^atfyete  burd)  bas  dua; 
brat  bet  anberen,  fo  finbe  id>  bie  brei  duabrate;  bas 

er jlc  n&miidj  wirb  = ^f-.x3,  bas  jmeite  =^x2,  bas 

britt:  z=  -j-x*,  benn  jebes  biefet  duabrate  wirb  roieber 

ein  duabrat,  fo  halb  man  noefy  xa  bajn  abbirt. 


Sftun  roirb  nod>  »erlangt/  baß  bas  'probuft  jener 


brei  duabrate  = x* 
l3Kan  l;at  alfo  , 


fei;  bies  ‘Probuft  tfi  aber  1«. 

518400  ' 


^4400  x<  _ x, 
518400  ~ ' 


\ 


unb  wenn  man  alles  auf  gieid>e  Benennung  6ringt/  unb 
burd)  xs  biuibirt,  fo  mirb 


*4400  v-  ♦ ~ , 

■"  A — X • 

518400 


9?un  fe&e  man  bie  SBurjefn  6eibcr  tfusbriScte  g(eid), 
fo  tvirb 

' l 

120 


720 


■X*  = 
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■£ier  i(t  nun  x eine  duabratjatyl,  unb  metm  alfo 

audj  eine  duabratjaljl  mdre,  fo  mdre  bie  2(uf» 

ga6e  gclbf’t.  JDieß  ift  ober  nidjt  ber  Jall,  unb  eß  fornrnt 
alfo  barauf  an,  brei  redjtminElige  Sreiccfe  »on  ber  $3e» 
fdjaffenfjeit  ju  fttibeu,  bafj  bas  ptobuEt  i^rer  Sotlje  mit 
bem  probuEt  iljrcr  ©runblinien  multiplicirt,  ein  Cluabrat 
mirb.  Sieß  duabrat  mirb  alfo  bas  ‘ProbuEt  aus  ben  3?a» 
treten  eines  biefer  JDreiccfe  juin  SaEtor  (>a&en,  unb  wenn 
mir'  bat>cr  alles  burd)  baß  ProbuEt  auß  ben  Äat&eten  beß 
einen  biefer  JDreiecEs  bioibiren,  fo  erhalten  mir  ein  pro» 
buEt,  meldjeß  baß  ProbuEt  auß  ben  Äatljeten  beß  jmeiten 
JDreiccEß,  unb  baß  ProbuEt  auß  ben  Äatfjeten  beß  britteu 
ju  feinen  §aEtoren  l;at.  SGBenn  mir  alfo  baß  eine 
biefer  SreiecEe  burd)  bie  3«(>len  3,  4 unb  5 ausbrflcEen, 
fo  fommt  eß  barauf  an,  jmei  redjtminElige  SJreiecEe  »on 

ber  ©efdjajfenljeit  ju  fudjen,  bafj  baß  probuEt  aus  ben 

* 

Äatljeten  beß  einen  SreiecEß  »on  bem  ProbuEt  ber  $a» 
treten  beß  anberen  irgenb  ein  3n>ölffadjeß,  alfo  audj  bte 
§ldd>e  beß  einen  »on  ber  §ldd>e  beß  anberen  ein  3m6lf» 
fadjeß  fei.  SBenn  flc  aber  ein  3n>6Effadjee  fein  mttfj,  fo 
barf  ftc  auch  ein  Sreifadjeß  fein,  unb  bie  Ufuftyfung  ift 
ganj  leid)t.  ©aß  eine  JPreiecE  ift  ndmlid)  9,  40,  41, 
baß  anbere  8/  15,  17. 

3tad)bcm  mir  alfo  bie  redjtminEligcn  IPreiecEe  ge» 
funben  l)aben,  fo  feeren  mir  ju  ber  urfprtlnglidjen  Aufgabe 
jurücf,  unb  fefecn  baß  eine  ber  brei  gefuchten  duabrate 

= Äx»,  baß  anbere  =— x1,  baß  britte  = -f^-xa,  unb 

16  225  aooo 
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wenn  mir  bas  ‘Probuft  biefer  brei  3“bltM  = x*  fefceti, 
fo  crljalten  wir  ben  SJertl)  von  x in  rationalen  galten, 
©iefen  Sßertb  fefce  man  in  bie  obigen  allgemeinen  3lus< 
brüefe. 

XXV.  Aufgabe. 


9Han  (oft  Drei  üua&rafe  bon  fcet  Q5ef<$affen» 
(jeit  fucf>eit  / &a§  t>a«  iprobuft  t>on  allen  dreien 
aud}  bann  nodj  ein  üuabcat  bleibt,  wenn  man  je* 
be6  bec  brei  Üuabrate  babon  abjieljf. 


2lti  Höfling. 


©aS  «Probuft  ber  brei  gefugten  filttabrate  fei  = *5, 
unb  nun  entnehme  man  bie  (Eoefficienten  ber  brei  ge* 
fud?ten  &uabrate  mieber  von  redjtroinfligen  ©veieefett, 

ber  eine  fei  — , ber  jmeite  ber  britte  %d)  »er* 

25  lß9  2Ö9 

binbe  fle  mit  ber  Jjauptgrblüe  x»,  fo  giebt  x5,  wenn 
man  jebmebe  ber  brei  gefuchten  3a&len  bauon  abjiebt, 
wlcbcr  ein  Q.uabrat  jum  SHefte. 

SRnti  foU  aber  bas  ‘Probuft  ber  brei  3^^n  = %a 


fein,  bie«  ‘Probuft  t(l  aber  aud)  = *,  man  j)at 

alfo  bie  ©leidjung 

i^Lx‘=xv 

1221025 

«nb,  wenn  man  alles  bureb  xs  bivibirt,  fo  wirb 

25fi°°  „«  _ 1# 

' 1221025 
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9hm  ifl  1 ein  Cluabrat,  welches  jti  feiner  SSBurjct 
wiebec  ein  öuabrot  bat;  es  foUte  alfo  auch  — 5^°- x4 

1221025 

ein  Quabrat  fein,  welches  ein  &uabrat  ju  feiner  Sßur/ 
jcl  haf.  ÜÜs  fommt  alfo  wieber  barauf  an,  brei  recht* 
witiflige  ©reiecfe;  Pon  ber  SSefdjaffenheit  ju  finben,  baß 
bas  ‘Probuft  ber  £ot()e  mit  bem  'Probuft  ber  .^ppotenu* 
fen  multiplicirt  ein  Ctuabrat  gebe,  welches  ein  &uabrat 
»u  feiner  ©urjel  hat.' 

Sffienn  ich  nun  alles  burch  ba<  probuft  aus  bem 
£otb  unb  ber  ^»ppotenufe  eines  biefer  Sreiecfe  bit'ibire, 
fo  erhalte  id)  ein  ‘probuft,  weld)es  bas  ‘Probuft  aus 
bem  Üotb  unb  ber  ^»ppotenufe  bes  jweiten  Sreiecfs 
unb  bas  ‘probuft  aus  bem  £oth  unb  ber  J^ppotenufe 
bes  brüten  rechtwinfligen  ©reiecfs  ju  feinen  gaftoren' 
hat.  S)as  eine  red;twinflige  JDreiecf  fei  3,  4,  5,  fo 
fommt  es  barauf  an,  5wei  redjtwinflige  ©rciecfe  oon 
ber  ©efdjajfenheit  ju  fuchen,  baß  bas  ‘Probuft  aus 
bem  £oth  unb  ber  Jjppotenufe  bes  einen  £0  SDJal  grfiper 
fei,  als  bas  ‘Probuft  aus  bem  £oth  unb  ber  £ppotenufe 
bes  anberen.  ©enn  cs  aber  20  Sölal  größer  fein  muß, 
fo  barf  es  aud)  5 tOZai  größer  fein, 

2>ies  tfl  aber  ganj  leicht.  £>a s größere  Sreiecf  ifl 
nämlich  5,  12,  13;  bas  fleinere  3,  4,  5.  2fus  biefen  , 
beiben  ©reiecfen  muß  man  alfo  jmet  attbere  Sreiccfe 

ableiten,  roeldjc  bie  erforberte  @igenfd)aft  haben. 

3lad)bcm  wir  biefe  SDreiecfe  in  beu  fleinjlen 

3ahicn  gefunöen  haben,  fo  fehlen  wir  i»  ber  urfptdng/ 


V 
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licken  Aufgabe  jurfttf,  unb  feiert  bas  *Probuft  ber  brei 
gcfudjten  öuabrate  = x=,  »on  ben  brci  gefuchten  £lucu 

r 

braten  aber  fefccn  mir  bas  erjte  ba6  imeite 

=^xa,  bas  britte  =^°?x2. 

625  28 5G1 

Seht  ift  nur  noch  erforberlidj/  bafj  man  bas  <pro» 
buft  ber  brei  3«l}len  sx2,  alfo  aud)  bie  SSurjeln  »on 

beiben  einauber  gleich  fefce,  fo  finket  man  *=^. 

48 

Siefen  SBertf)  fefce  man  in  bie  obigen  allgemeinen 
3lusbrücfe. 

1 

XXVI.  Aufgabe. 

9Ttan  fotT  brei  üuabrcttjafjfen  t?ott  ber  Q5e* 
fcbaffenfieir  fudjen,  bafj  if)t  fprobuft,  t>on  jebroc* 
bet  3a^I  abgewogen,  roiebec  ein  üuabcaf  jum 
3ie|te  laßt. 

Sluflofung.  - . 

SDJan  fefce  bas  (J>robuft  ber  brei  3ab^n  =x2/  bi« 
(Joefficienten  ber  Schien  felbfl  entnehme  man  rcieber  »on 
beliebigen  rechtroinfltgcn  Sreiecfen.  2lber  auch  h‘er 
fommt  es  roicber  bal)in,  bafj  man  rechtminflige  Sreiccfe 
»onber  Sßefchaffenheit,  mic  in  ber  »origen  Aufgabe,  fu/ 
d)cn  mujj. 

SBenn  mir  alfo  bie  nämlichen  Sreietfe  beibcljalten, 
fo  fefce  id)  bas  eine  ber  gefuchten  Uuabrate  = ^x2, 
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bas  jroeite  = f-^x%  bas  brftte  — ^-x%  unb  nun  tage 

57» 

bas  ‘Probuft  ber  brei  Sagten  t>on  jebroeber  3af)l  abgc* 
jogen,  roteber  ein  £luabrat  jum  9lc|tc.  9tun  ifi  noefc 
erforberlid;,  bajj  man  bas  ‘Probuft  ber  brei  3al;len  =x2 

fe|e,  baraus  aber  finbet  man  x = 4§. 

65  - 

/ 

XXVII.  Aufgabe. 

\ 

I 

Sttatt  fofl  fcrri  £tuabrar$a£fett  toott  ber  23e* 
fdpaffen^ett  jucken,  fca£  baö  ^robuft  toon  je  jroeien, 
ir»erm  matt  1 baju  abbirt,  miebec  ein  Sluabrat 
nnrb. 

2fuff6fung.  / - • ' 

3cf>  »erlange  juerft,  bag  baö  «Probuft  ber  erften 
unb  jroeiten  3at)l  ein  £luabrat  roetbe,  roenn  man  1 baju 
abbirt.  ?0Jan  multiplicire  ade«  mit  ber  brüten  $al>l, 
meldje  aud)  ein  £Xuabrat  ijt;  alfo  mug  baö  ‘Probuft  ber  1 
erften  unb  jroeiten  3al>l  mit  ber  britten  multiplicirt,  b.  t>. 
bas  ‘Probuft  aller  brei  3<>!}lcn  ein  &uabrat  roerbett,  roenn 
man  bie  britte  3a^/  unb  eben  jo  aud>,  roenn  man  bie 
erfte  ober  jroeite  3«l)l  baju  abbirt.  SDicfe  Aufgabe  f>a* 
ben  mir  a&er  fd)on  porter  getöf’t,  unb  bie  bort  gefurn 
betreu  3a(>len  leiften  aud;,  roas  bie  gegenwärtige  Aufgabe 
»orfd;reibt. 
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XX VIII.  Aufgabe» 

SERan  fort  brei  üuabrafjd^Icn  toön  bei*  35 e* 
f<fyajfen(>eiü  fließen,  ba§  bas  g3tobuPc  bon  je 
jroeien,  wenn  man  i babon  abjiefjt,  roieber  ein 
öuabrat  wirb. 

51  u f 1 6 f u n 9* 

i 

$Kan  multiplicire  alle«  mit  ber  britten  SabO  f°  muf* 
bas  *j)robuft  ber  erjten  unb  jweiten  3a^/  &er  brit/ 
ten  multiplicirt,  b.  b*  &a«  *Probuft  aus  allen  brei  3a§' 
len  ein  Cfcuabrat  werben,  wenn  man  bie  britte  3abl  &a* 
von  abjiebt,  unb  eben  bie«  “Probuft  mujj  aud>  ein  ü.ua# 
brat  werben,  wenn  man  bie  jweite  ober  bie  er(ie  34* 
baoon  abjiebt.  ©iefe  Aufgabe  haben  wir  aber  fd)on  vorl)<r 
gelbft,  unb  bie  bort  gefunbenen  Sab1«0  leijlen  auch,  maß 
bie  gegenwärtige  Aufgabe  vorfebreibt. 

XXIX.  Aufgabe. 

SRan  fofl  beet  Duabrafjaftlen  bon  ^e* 
fd^affen^eic  flicken,  ba§  ba$  9>rebuft  »on  je 
jroeien,  wenn  man  eS  »on  * äbjie&t,  ein  £tua» 
brat  jum  SXejtc  (äff. 

. $ufl5fung. 

SBir  verlangen  b‘*r  mieber,  baß  baß  'Probuft  von 
je  jweitn,  wenn  man  e«  von  i abjiebt,  ein  ftuabrat 

werte,  \ 
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werbe.  SBenn  wir  mm  alles  mit  ber  brüten  £,at>l  n ml* 
tipliciren>  fo  fommc  es  wieber  baljin,  bajj  wir  Drei  Ö.ua< 
bratjafjlen  von  ber  ©efd>ajfenfjeit  fuchen  müffeti,  ü.i§ 
bas  ^robutt  von  allen  breien,  von  jebweber  3at)l-abge* 
jogen,  ein  £luabrat  jum  «Rejie  lägt.  SDiefe  2fufga6e 

haben  wir  aber  fd;on  vorder  selöf’t, 

■t  " , . ' ; t 

XXX.  Stuf S ab«. 

% 

Sttatt  fotl  s«  einer  gegebnen  3<*t)f  brrf  £>.ua* 
fcrafja^len  t>on  ber  ^efcl^affenfjeif  fudjen,  baj?  bie 
Summe  bon  je  jmeien  ein  Üuabrat  wirb,  mm 
man  bie  gegebene  Bafcl  baj«  abbirf. 

• • ; : Sfuflofung. 

©le  gegebene  3abl  fei  15,  u-nb  bas  eine  ber  ge* 
fucf>ten  ümabratc  fei  9.  «Dian  muß  alfo  nod)  jwei  an* 
bere  üuabrate  fudjen,  beren  jebes  mit  ber  3al>l  24,  nnb 
beren  (Summe  mit  ber  3al)l  15  jufammen  genommen 
ein  öuabrat  macht.  tOlan  fuche  alfo  juerft  jwei  £>ua* 
brate,  beren  jebes  mit  ber  3af)i  »4  ein  üuabrat  mad?t. 
SBir  nehmen  alfo  3“^*««/  welche  gaftbfen.  ber  3ahl  24, 
unb  jugleid)  Kathete«  eines  redjtwinfligen  ©reieefs  (Tnb. 

©er  eine  $aftor  von  24  fei  *i,  fo  i(t  ber  jugel)5rige 

gaftor  =6x;  bie  Hälfte  bes  einen  gaftors  ijt  = 

I X 

bie  Hälfte  bes  anberen  =5*.  gerncr  fei  ein  $aftor 

& 


a58  fünfte«  55uc^. 

. » ""  l"'"  1 " " 

von  24  = fo  i(l  ber  juge^örige  Saftoc  =8*/  unb  bie 

1 * 

Jjalfte  bes  «inen  bie  J>4lfte  bets  «oberen  =4x. 

31im  fei  bie  SBurjel  be«  einen  duabrat«s  = 3*—  ^-,bie 

SBurjel  be«  «nberen  = 4*— ^ benn  fo  mirb  jebctf 

ber  beiben  duabrate  mit  ber  3«&l  24  roieber  'ein  dua< 
brat  bilben. 

Sftun  ift  nocf>  bie  S&ebinguug  übrig,  baß  aucf)  bie 
©utnme  ber  beiben  duabrate  mit  ber  3«b*  *5  mieber 
ein  duabrat  geben  fott.  Siefe  «Rechnung  aber  giebt 

^ + 25x2  — 9,  ober  •^•  + 25xi  — 9,  unb  biefer 
x2  4* 

3fu«brucf  muff  atfo  ein  duabrat  fein,  «Dian  fefce 

* * ’ * 

>-^4  + 25x2 — 9 = 25x2, 

4* 

fo  wirb  x = #,  unb  biefen  2Bertb  fe&e  mau  in  bie  all» 

6 

gemeinen  2fusbrücfe. 

XXXI.  Aufgabe. 

9)ian  foü  ju  einet  gegebenen  3af)f  brei  £iua«, 
traf^blen  t>on  bet  ^Öefdjaffcn^eit  fuc^en,  ba£  bie 
Bumine  ton  je  jmeien  ein  Üuabrat  wirb,  merni ' « 
man  bie  gegebene  3ab^  bat>on  abjiefjt. 

5lu  fl6fung. 

' JDie  gegebene  3abl  fe*  13/  tw&  baö  eine  ber  ge; 
fügten  duftbrate  fei  25t  SDI«n  mufc  «Ifo  jtvei  «obere 
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»5g 


£luabrate  von  ber  93cfdjaffen^eit  fuchen,  baß  jebee:  ber* 
fctben  mit  ber  3ahl  12  tvicber  ein  £luabrat  n>irb,  bie 
0umme  von  beiben  aber  ein  &uabrat  jum  3te|te  lägt, 
wenn  man  bie  3Ä^  *3  tat,on 
* ' * 11  - % * 
SBir  nehmen  hier  tvieber  bie  gaftoren  ber  3a§l  12> 
bie  ft cf>  burch  bie  Sivigon  mit  3 unb  4 ergeben,  unb 

bieSBuriel  be$  erflen  &uabrat$  tvirb  bieSBur* 

jel  be«  anberen  = zx — unb  nuu  geben  bcibe  &ua* 

brat»,  tvenn  man  12  baju  abbirt,  tvieber  ein  Cluabtat 
iuc  Summe. 


v ...  . f 

Sttun  i|t  noch  erforberlich  / baß  bie  Summe  beiber, 
wenn  man  13  bavon  absiel)t,  tvieber  ein  &uabcat  jum 

«Rcfle  läßt,  SDie  Stockung  giebt  aber  ~;+25* - — 25/ 


alfo  muß  biefer  2luebrucf  ein  üuabrat  fein.  SKan  fefce 
4*’  4 25  4**' 


fo  tvirb  x = 2.  ©iefen  SBertjj  fe|e  man  in  bie  allge* 
meinen  Tlueibtücfe. 


xxxii.  Slufcjabe. 


?01an  foß  bret  ÜuabMtyafjfen  öott  ber  35c» 
fc£affe«£eif  fuchen , bafj  hie  0untme  i^rcr  Üua*  4 
fcrate  reicher  ein  Üuahrat  wirb. 

■ 9t  a 
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2fufl&fun$. 

. <9lan  fefce  bie  erfte  ber  gefugten  3a&U«  = x%  bie 

■*  » 

itoeite  = 4^  bie  britte  = 9,  fo  wirb  bie  ©umme  il>rec 
fluabrate  =»«  + 97.  JDiees  fe|e  mau  einem  fiiuabrat 
»on  bec  2Burjel  x*  — 10  gleid),  fo  roirb 
aox1  = 5. 

5H?enn  nun  burch  'SDlultiplication  Seiber  2iuöbril(fe 

ein  üuabrat  entftÄnbe,  fo  roäre  bie  Aufgabe  gelbf’t. 

' > 

<£s  fommt  «(fo  barauf  an,  jroei  Q.uabrate  unb  }u  bie# 
fen  eine  britte  3<»!>1  »on  Ser  93cfcf»affen^cit  ju  fud>en, 
ba|j  bas  Guabrat  büfer  3«^/  »wenn  man  bie  üuabrate 
ber  beiben  gefuchten  &uabrat$ahlen  ba»on  abjicl)t,  einen 
SKefl  laffe,  ber  ftd)  ju  bem  doppelten  ber  anf&nglid)  ge# 
nommenen  3a^  wie  ei«  üuabrÄt  ju  einem  Q.uabrat 
»erhalte.  ’ 

SDian  fefce  alfo  bas  eine  ber  gefugten  Q.uabrate 
= xa,  bas  jioeite  =4/  unb  nehme  baju  roiüfü^rlid)  eine 
britte  3«i)i  =x*4-4.  SBenn  man  nun  von  bem  Q-iia# 
brat  biefer  toiüfährlichtn  3«hi  bie  &uabrate  ber  beiben 
ß.uabratjal)len  abjicbt,  fo  ift  ber  3ie(l  = 0**.  SDiefer 
9U*|t  folt  nun  ju  bem  ^Doppelten  ber  n>idfä^r(ic^en  3a&i 
ßxs+ö  |icb  roie  ein  Q.uabrat  ju  einem  Ctuabrate  »er#, 
galten.  . . ' A 

50ian  biribire  teibe  2(usbnStfe  burdj  2,  fo  foli  auch 

* x 

4x>  ju  x * +4  fid)  roie  ein  üuabrat  ju  einem  ßtiabrate  . 
»erbalten.  9iun  i|t  4x2  ein  duabrat,  ba^er  muß  auch 
*S-M  ein  &uat>rat  fein. 

• ..  . * 

\ 
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Sie  SBurjel  biefes  O.uabratö  fei  = x-*-i,  fo  rotrb 

x = 1— ; «(fo  i(i  ba$  eine  bcr  gefugten  Quabrate  = 24., 

2 4 

' bao  anbcrc  = 4,  bie  wfÖfüljHid)  genommene  3«&l  «bet: 

= “.  5JIan  multiplicirc  aber  alfetf  mit  4,  fo  i|t  baS 

‘i  / 

eine  Guabrat  = 9,  bao  nnbere  = 16 , unb  bie  rolöftlljr* 
liebe  3«^l  =25.  V * 

3e&t  fommcn  mir  mieber  auf  bie  urfprünglid)e"2fuf> 
gäbe,  unb  fefceu  bie  eine  ber,  gefugten  CUiabvatjaljlen 
= x2,  bie  jroeite  =9/  bie  britte  =1 6,  fo  ift  bie  0um< 
me  i^rer  J&uabrate  =x«  4.337.  Sinn  neunte  man 

x2 — 25  als  SSBnrjet  biefes  GuabtateS  an,  fo.roirb  x=  j*  ' ■ 
2>as  Uebrige  ifi  filr  ftcb  felbjt  flat. 

* •••  - ' . -j 

XXXIII.  Sluföabe.  . ■ » 

3roeierlei  SBein,  acfct  ©rannten  baa  Sttaafj,  unb 

fcfclec^fern  jn  fünf  nur, 
Sflifcfytc  bee  gütige  £err  feinen  Gebienten 
jurn  gefh 

SBa$  ec  al*  5^reiö  fuc  beibeö  bejaht,  war  eine 
. * • Duabratja&f,  . - 

Segfl  bn  j«  bem  Üuabrat  aber  no<$  @ec$» 

- 5ig  &i»ju,  ‘ ^ , 

@ie§e  fo  fcafi  bu  ein  jroeiteö  Üuabrat;  nun  rnerfe,  , 

: r bie  SBurjel  5 : 
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3**9*  fcir  n?ie  t>ie(  SNaajj  jener  tm  ©anjctt 

gekauft, 

Unb  nun  jage  mir  an,  rote  »id  i>e8  befferett  ' 

2Deine$, 

T 9 .«  , * 

Unb  roiebid  5«  fünf,  rourbe  jufatnmen  ge?  , 

* tntfc^t? 

* - ; / 

• ' Stufläfung.  - • 

. * S 

..  ’ f M - 

2>er  ©inn  biefeä  Epigramme!  i|t  folgenber.  (£s  bat 
Semanb  jwei  ffiffer  Sein  getauft;  von  bem  einen  fo)tet 
bas  SKaajj  acht  JDrad>men,  von  bem  aubern  nur  fünf. 
2)er  “Preis  für  beibe  jufammen  genommen  i|t  eine  jQ.ua/ 
bratjaljl,  unb  wenn  man  ju  biefer  3ftbi  nocf)  60  abbirt, 
fo  erhält  man  wieber  ein  iQuabrat,  unb  bie  Surjel  bes 
ledern'  jeigt,  wie  viel  tütaag  in  beiben  Pfiern  waren. 
3?un  foff  man  angeben,  wie  viel  SDtaag  &u  acht,  unb 
wie  viel  SOiaag  ja  fünf  ©rahmen  getauft  worben  jinb. 

S)?an  fe|e  bie  3al>l  ber  getauften  SJIaage  = x,  fo 
ift  ber  “Preis  = x2 — 60.  (Js  foll  aber  x2 — 60  eine 
Sluabratjaljl  fein,  unb  als  Surjel  betreiben  mug  man 
x weniger  einer  beliebigen  anne|men.  <£s.  be/ 
jfef)t  aber  x 2 — 60  aus  }wei3«&lcn^  nÄmlid)  bem ‘Preife 
bes  Seines  ju  8,  unb  bes  Seines  ju  5 SDracbmett,  unb 
ein  fünftel  bes  leiteten  “Preifes  jeigt  bie  3afjl  ber 
SJIaage  ju  5 SJradjmen  an,  unb  ein  Siebtel  bes  er|tercn 
^reifes  jeigt  bie  3<*j>l  ber  SOtaage  ju  8 ®rac|men  an; 

1 . ’ ■ 
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aber  t>ie  3a[)l  ber  fömmtlidjen  SKaaße  ift  = x.  93?ati 
muß  alfo  x* — 60  in  jmei  3*l>lri»  »on  ber  ©efcfyaffem 
^eit  feilen,  baß  ein  fünftel  ber  einet»  unb  ein  7(cf;te( 
ber  anberen  =x  fei.  (Dies  ift  aber  nicfyt  möglicft,  metm 

nidjt  x größer  alfc  , unb  {(einer  als  ■ , alfo 

x* — 60  größer  als  5x,  unb  {(einer  bagegen  als  8*  n>trfc. 
(Da  nun  xs — 60  größer  als  5x  ift,  fo  abbire  man  an 
beiben  Seiten  60,  fo  wirb  x2  größer  als  5x-f-6o,  unb 
x2  ift  =5x  unb  einer  3«^  bie  {(einer  als  60  ift.  (Daljer 
muß  x größer  ober  menigftens  nid)t  {(einer  als  11  fein. 
(Da  ferner  x2 — 60  tleiuer  als  0*  «ft/  fo  abbire  mau 
an  beiben  Seiten  60,  fo  roirb  x2  = ßx  unb  einer  3*1)1/ 
voelcfje  {(einer  als  60  ift,  baf>cr  barf  x nid)t  größer  als  12 
roerben.  25ir  l)aben  aber  aud)  gejeigt,  baß  es  nidjt  tlci* 
tier  als  11  toerben  biirfe,  alfo  muß  ber  SBcrtl)  »on  x 
größer  als  11,  unb  deiner  als  12  fein. 

SBenn  mir  aber  x1 — 60  ju  einem  O.uabrat  machen 

motten,  fo  möffen  mir  x meniger  einer  gemiffen  3*f>( 

*•» 

als  SBurjel  anfe&en,  unb  mir  erhalten  ben  53ertf>  von 
x,  inbem  mir  eine  gemiffe  3*^  i«s  &uabrat  ergeben, 
baju  60  abbiren,  unb  bie  Summe  burdj  bas  (Doppelte 
ber  nod>  nid)t  beftimmten  3*^  bioibiren.  <£s  fommt 
alfo  barauf  an:  eine  3*1)1  ®on  ber  23efd)ajfenj)eit  )u  fu; 
d>en,  baß,  menn  ju  itjrcm  £luabrate  nodj  60  abbirt  unb 
bie  Summe  burd)  bas  (Doppelte  ber  3«^  bioibirt  mirb, 
ber  Quotient  größer  als  11  unb  {(einer  als  12  mcrbc. 

2Biv  motten  biefc  3*^  =x  fc^cn,  fo  fott  x größer 
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als  ii/  aber  aud)  fleiner  als  12  feit».  Sal)er  mujj 
x 9 -+-  60  grbjjcr  als  22X,  unb  22x  fo  grojj  als  x*  unb 
eine  geroiffe  3at)l  fein,  roclcbe  Heiner  als  60  ift,  unb 
baber  barf  x ntd)t  Heiner  als  19  fein.  <£s  fotl  aber  aud> 


« T * 1 > 

ber  Quotient  Heiner  als  12  fein,  baljer  ijt  x9h-6o 

fleiner  als  24X,  unb  24X  ijt  fo  grojj  als  x9  unb  eine 
gesuiflTe  3a^l/  bie  gr&jjer  als  60  ijt;  bal)er  muß  x Heiner 
als  21  fein.  2ßir  haben  aber  aud)  gefeljn,  bajj  cs  grö/ 
jjer  als  19  fein  müffe.  Sßenn  wir  alfo  x9 — 60  ju  ei< 
nem  Qnabrat  madjen  rcoHen,  fo  müffen  tt)ir  bie  3Bur/ 

je!  =x — 20  fefcen,  unb  fo  finbet  man  x=  11—,  folg/ 

lieb  x2  = 132—;  baoon  jietje  id)  60  ab,  fo  bleibt 

' 4,r  ' ■ • 

72-i.  S£Jtan  mup  alfo  72-j-  in  jroei  3aPen  »on  ber 

5ßefd)affen§eit  feilen,  bajj  ein  günftel  ber  erfteren  unb 

v 

ein  2fd)tel  ber  Unteren  =11—  roirb.  9tun  fei  bas  §ünf/ 
tel  ber  erfteren  ,«;*/  .fo  ift  bas  2(d)tcl  ber  lefcteren 

ii— — x.  Saraus 'ftnbet  man  bte3af>len  felbft,  btc  eine 

3 • ' Y:' 

= 5x,  bie  «»bet«  =92—8*/  unb  bie  ©umrne  beiber 

. ' * * 

fotl  724  fein;  fofglid>  ijt  . . 

4 

92 — 3X  = 72-i-/  unbx=Z?.  v 

4 12 

©ie  3«^  ber  SÖtaajje,  beren  jebes  fünf  ©radjmen 

i j.  . ■ ■ - , 

fojtete,  ijt  alfo  bie  3«&l  ber  SOtaojje  ju  a$t  ©rad>/ 
men  ijt  unb  bas  Uebrige  ijt  für  jtd)  Har. 
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©bler  ^tjtfcagora*,  fage  rate  att,  wie  biele  ber 

junger 

gä&lt  ©ein  £au*,  bie  betn  ©ienjt  fi<$  weifyn  bet 

unterblieben  ©6ffer? 

©agen  will  icfc  es  ©ir,  0 9>oli)frate$!  ©ielje 

bie  Raffte 

<Bei§f  fi<^?  &<r  bertli^en  Sttatljematif,  ein  93ier« 

tel  erforfdjet 

©ifrig  bie  liefen  ber  erogen  Statur;  ein  ©ieben» 
. tel  übt  nodj 

©c^roeigenb  bie  Äraft  be$  ©emut&s  unb  §orc^t 

ber  finnigen  Siebe; 

©ann  bet  ^ungfrau’u  brei,  boefy  fcerrlicb  bör  öl* 

len  Sljeano; 

©0  biel  füfcr  icfc  ber  jünger  jum  Q3orn  ber  ewi* 
^ i gen  S33a^r^eit. 
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II. 

Sage  beit  Sfanb  ber  9^<mefen  mir  an  unb  bet 
* übrigen  Sterne, 

Ob  ju  glücflic^er  3cit  9«|Iern  bie  ©affinn 
gebar. 

Sag  noefc  war’ö,  jmei  Siebentel  nimm  ber  «er« 
■ ; fToffenen  grü^eit, 

Secfj*  ÜHaf  gleichet  3eit  meilete  £elio  ö noefc. 

in.  • 

p r t ö rebefe  jüngfl  ben  Soßtt  mit  trbflenbem 
•2öorf  an:  . 

Sprieß,  mein  Sofjn,  roaö  trauert  S>ein  ^erj? 

Unb  jener  erroiebert: 

ijaben  bie  SDiufeit  mir  m<$f  bie  3(epfel  geraubt, 

^erjlürmenb, 

2)iefe  «on  fcier,  unb  jene  «o n bort,  «om  J?eti« 

fon  fam  i($. 

£lio  na&m  ftc£  ein  fünftel  juerff,  ein  Bmolftel 

©uterpe, 

©ann  noefc  ein  Siebtel  entriß  mir  fcfcerjenb  bie 

fofe  Sf)alia, 

*3iur  ein  Smanjigjlef  nafjm  SKefpomene,  aber 

ein  93iertef 
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\ t , 

giei  Serpficfjoren  5«,  unb  ein  ©iebenfei  na&m 

ftd}  ©rato. 

SDreigig  eignete  ficfc  ‘Polpfjpmnia  5U,  bie  53 e* 

fdjetbne, 

.^unberf  «nb  B^anjig  Urania  gar,  $aüiope 

enblicf) 

©ing  brei  (junbert  2(epfei  im  ©cfyoofj  (jofjnlac^enb 

pon  bannen, 

Unb  nun  fomm  ic£  jurücf,  ein  armer  gepfünber* 

tec  ?Wge»V 

gunfjig  blieben  mir  nocfy.  5Sie  Piel  bocfc  fjatt’ 

ic^  5U  Anfang? 

IV.  - 

trugen  bie  ©rajien  jüngfl  grudjtförbe  mit  got* 

benen  ^lepfein, 

2;tgfic^e  trug  gleichet.  35a  begegneten  if>nen 

bie  DJiufen, 

Sfteun,  unb  münzten  ficfc  Obg,  unb  bie  gütigen 

©ragen  feilten 

©feid^  Pief  jegfifcfcer  mit.  ©Ieit$  t>iel  bann  £1 ab 
, • fen  bie  3tt>6lfe- 

©age,  wie  Piel  ge  Pert&eilf,  um  gleich  Piet  alle 

ju  fjaben. 
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SRimnt  »on  ber  ©cftaafe  ©ewieftf  ein  Griffel  ju« 

erft  unö  ein  Sßiertef, 
©inniger  .RünfHer,  unö  bamt  füge  bas 
rel  ftinju.  ' 

Döring’  ins  fieutt  bas  ©ofö,  unö  ^aft  bu  es  rieft« 

fig  getroffen, 

Sieftjl  tu  bie  SRajfe  jurüef,  wiegt  jte  ein 
riefttiges  tpfunb. 


% SDet  5weiten  unb  ber  britten  ©rifffteit  wieg’ 

ieft  auf. 

Q3.  SDie  briffe  unb  ber  erften  SDrittfteii  ffeeft 

in  mir. 

<T-  3fft«  fPfunb  in  mir  unb  bann  ber  erflen 

SDrittfteif  noeft.  * 

' , VII. 

£5ie  faufenb  ©tatet,  »efefte  mir  mein  $fei§  erwarb, 
53ertfteif  ieft  unter  meine  beiben  ©ßftne  fo: 
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- . V 

$8on  be$  teufen  Sohnes  ©vbtfjeil  fei* ein  $nnf‘ 

tel  fchon  • 

Um  jwanjig  größer  ate  be«s  Qkjlarb#  vierter 

$&eil* 


, vm. 

0 

0e<$*  9>funb  fermer,  fecfy*  Strafen  non  ©olb 

toete^refe  ÄröfuS, 

2fbet  ein  einjigee  £ot^  jlecfte  in  jeglicher  m^r. 


* ix. 

• " * . - * * ' 

tffiarum  broßeji  $>u  mit  mif  Belagen  »egen 

ber  Sftujfe? 

,$aben  bie  artigen  SKabc^en  fie  bocfc,  0 SRutter, 

v getfjeilet. 

3»ei  Sftal  na^m  ein  Siebentel  weg  bic  fcölbe 

SDiel.iffe,  ‘ 

Sita  ne  £at  ein  etto«9f*  ®a*  <&e<S)t* 

tel  uub  Drittel 

#aben  fcfcafernb  geteilt  unb  bie  lofe 

• ^ b * f * n n e* 

3wat»jig  eignete  S&etis  fic&  511,  j»6lf  anbete 

Stiebe, . 
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Sacfcenb  jeigfe  mir  ©lanfa  bie  £anb,  brin  roa* 
* * renbet  9luffe 

©ilf  <ut  ber  3al)(,  ba  befielt  icfc  für  mic^  bie 

einige  9lufj  £ier. 

X. 

\ 

Äinb,  wie  bajl  Du  bie  Qlepfel  bergan?  ©n 

©ecb«fel  fjaf  ^no, 

©ernelen  fc^enft’  icfc  felbfl  rpiUig  ei»  9lcf>* 

' ♦ , fei  baöott» 

SKaubf  mir  tlufonoe  brauf  ei«  93ierfel;  bie 

lofe  Qfgabe 

Steiget  be«  ©c^aof?  mir  auf,  «irnrnf  ftcb  ein 
. . . ^unfrei  unb  fließt. 

Dir  felbfl  {job  ic^  bie  jefjn  ()ier  auf.  9lun  ober 

i<b  felber, 

©bpri*  bejeugef  e«  mir,  habe  be«  einst* 

/ gen  nur. 


©cfcwer  bepacff  ein  ©felgen  ging  unb  be«  ©fei* 

c^en«  Wuttev;  < 

Unb  bie  ©felin  feufsete^  ferner,  bo  fogfe  ba« 

©bbnletn:  .• 
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« «, 

Butter,  was  ffagfl  unb  fi6f?nefl  £>u  boc^  wie  ein  * 

jammertibeS  SDlagblein; 

@ieb  ein  95funb  mit  üb,  fo  trag  ic&  hoppelte 

33ürbe, 

S^immfl  $>u  es  abet  non  mir,  gleicfc  oiel  bann 
, haben  mir  beibe.  * 

SXe^ne  mit  aus,  wenn  i>u  fannfl,  mein  ©ejler, 

wie  nie!  fie  getragen- 

5 > . * ' 

; * xii.  v , t 

. ' v - 

Sffiir  beibe  hier,  wir  wiegen  grabe  jwan^g^funb, 
3c^3etbus  unb2fmp^ion,  aber  nimm(I  bu  nur 
SCon  mir  ein  ^Drittel  unb  oon  bem  ben  nierten 

* $heif/  . 

^0  ^afl  bu  fechs,  fo  oiel  als  unfre  Butter  wiegt. 

* » 1 

v . • » • . •*  s * ^ 

- xm.  - ’ 

QL  Sefyti  $funb  gieb  mir,  fo  f)ab’  i<$  breifach 
, beine  3aS>f*.  * 

35.  ©ieb  bu  fo  oiel , fünf  3)?al  ^ab’  ich  bie 
1 . . Peinige. 

* t % 
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.^a^olpp&em  bcr  (Epclop!  ©ie  funfireicfc  jte(jt 

er  in  Sr$  ta ! 

5f«9*  unb  Jpattb  unb  $D?unby  alle  $ ijf  finnig 

geformt. 

Denn  inroenbig  Perjlecft  4inb  fünjtticfo  georbnefe 

Dläfjren, 

Unb  aus  jeglicher  quillt  füjjlenbe«  ©ajfer 
empor; 

Docfc  ntc^(  orbnungsfloö.  Drei  tage  flrömet  bie 

SXecfcfe, 

Q5i$  fte  ba#  Reefen  allein/  §o<$  6i$  jum 
SXanbe  gefüllt.' 

Sin  tag  gnügef  bem  2Jug’  allein,  jtoei  fünftel 

bem  ©unbe. 

©age  boefc,  »ie  Piel  Seit  Braunen  fte  alle 
jugleicfc  ?, 


XV.  - • ■ • 

91.  3»ei  $)funb  gieB  mir,  fo  frag  iofc  hoppelt 

Deine  £afh 

* $8.  ©ieB  Dn  fu  Piel,  unb  Pietfacfc  &aB  ic^ 

Deine  bann. 

• XVJ^ 
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xvn. 

53»e  Doc&  fü(jlenDen  Sranf  Die  £rei,  Die  , 

licken,  fpenöen, 

3 wer  Sfujjgütter  unD  Dorf  35 ro miog  fci*  * 
lige  Äraft. 

£o<$  nic&f  ^eglic&er  gie£f  gleich  flarf;  De«  drt« 

Jigen  Sag  nur 

Q3rauc^f  Der  gewaltige  9fcl,  bis  er  Da«  «Bef. 
fen  gefüllt; 

flffo  entquillt  e«  Der  %ujf.  Sage  fMmee 
v„  Der  Sfcprfu«, 

351«  er  Da«  33ecfen  aßein  perlenDen  SSBdne« 

• gefußt.  ... 

3tt>ei  gebrauchet  Dein  ^orn,  Slc&elou«!  a6er 
J jugletc^  je|r 

SM f/  «»&  in  förderet  Seif  fußet  Da«  «Bef. 
fen  wir  an. 

xviir.  - ; 

^age  wie  Diel  Seemeilen  Die  $a§rf  no<$  wahret, 

fo  fragt’  elnf! 

Sin  Seefa&renDer  2Kann  auf  Ofbtfas  roDenDe» 

Sinken. 
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Unb  ber  ©d)iff$f)ert  fprad?  — bon  itrefa’ö  gel« 

, _fcngeftat)ey 

SÖiö  jum  fixeren  JPort  am  ficiiifcfcett  25erge 

forum, 

3a§(t  man  bet  taufenbe  fec^e,  unb  ms  be$  2Be* 

geö  nodj  übrig, 

^y»b  Pier  günftel  ber  gafjrt,  bte  bollenbet  hinter 

' . Ti  unö  baliegf. 

/ * ■'-■■■.' 

v „ 

XIX. 

0e§f  bero»  ©eroalc  bor  SKecfjt?  untf  Reiben  (te| 
(t* .{' . ; ja  ber  93ajr 
$önf  talenfe  äurücf ; aber  rote  tljeKef  man  fte ! 
«Jöenn  hier  (Silftel  bep  trüber  berfcfccqft,  fo  bleibt 

tt  nocf>  immer 

güttfmal  reicher  al$  ic&.  ©<$(äf|I  Du,  0 roa(* 
t.  \ ; ‘ - v?  tenber  3*wb?  ! : 

' V:,  ■ • < * 

XX. 

% < 

' ) . 

Sßacfcef  i£r  SDtabc&en  bocfc  auf!  benn  bon  brt» 

2(d}tefn  ber  ©funben, 

SSÖelcfce  ber  tag  nocf)  roä&rt,  fcabt  i&r  eit» 
fünftel  berfaumt. 
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XXL 

5Öic  Dtt  e 58 $eib  t>ie  Sttof&  bo$  ber$e§ff!?  @je 

ober,  fte  faflef 

©<$roer  onf  &ir,  tmb  legt  qnöfenbe  ’ 
SDir  auf* 

€ta  93funb  fponnetf  SDu  fonft  togtagfccfc,  bie  öftere 
' Soccer  /- 

©pfliut  ein  Dritt^eif  tio<&  über  bol  fagficfce 
9>funb. 

Slttr  ein  ^afb  9>funb  fpann  bie  jüngere  Secfcfer, 

unb  je|unb  • 

@ie6t  ein  einzige«  fpfmtb  offen*  bol  farg* 
fnfce  f* 

- > f ' •:•  1 * • . ’*  1.1  , . 

xxn. 

©nfbejl  JDu  benn,  o ewiger  £eul,  bet  f§effc>R«  ' 
t ; fd>en  SBeiber 

Ifnfng,  wie  fie  ben  ©(attj  ber  mifben  ©efene 

berbunfefn? 

©efber  fo&  ic&  e*  jfingfi  mit  ©raun;  nocfc  war 
, es  jum  SOTorgen 

3>oppeft  fo  bief  ofl  jiuei  ©ec&btef  ber  S&oc&f 

»nb  ein  ©ie6entef  ausfrwg. , . 

© 3 - ‘ 
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xxra. 

2(.  @age  bie  ©tunbe  mir  an,  $>iobor,  ftern* 

fnnbiger  ^unfifer, 

©eit  Dom  Wgang  helioß  Strati  Den  fjotjen 
©nomon  traf? 

23.  SQier  2fta(  nodj  Drei  fünftel  beß  eben  boflen* 

1 beten  2öegeß 

6inb  jutücf,  bann  fandet  er  fte&  inß  meflHc^e 
SOieer  ein. 

XXIY. 

Sytet  bieß  ©rabmal  becft  SDiopfcanfuß  tferb* 

licfce  £utte, 

Unb  in  beß  trefflichen  Äunfl  jeigt  eß  fein 
• Silfer  SDir  an. 

^nabe  ju  fein  gewahrt  ifcrn  ber  ©ott  ein  ©ecfcß* 

tel  beß  Sebenß, 

Unb  ein  Smbiftel  ber  Seit  warb  er  ein 
^ungiing  genannt. 

9ftoc&  ein  Siebentel  fcfcroanb,’ ba  fanb  er  beß  £e« 

benß  ©efä&rtinn, 

Unb  hier  2Sa&w  barauf  warb  i&m  ein  Heb« 
(icheö  Äinb. 


, - i 
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$a(6  nur  fjaffe  t>ec  ©1 >&n  be$  SSaferö  2ttter  »of* 

fenbet, 

3f(ö  ijju  ptöfjficfy  ber  $ob  feinem  (Stetiger 
entriß. 

9^ocI^  Pier  ^aljre  betrauert’  er  i(jn  in  fcfcmerjfi« 

cfjem  Kummer. 

Unb  nun  fage  bass  *$ief,  meiere*  er  fef6er 
, erreicht! 


V 
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I.  Aufgabe. 

t \ * 

Sttait  fofl  ein  recfctroinffigeö  SDreiecf  t>oit  bet 
25ef4)affen(jert  fu^ett,  bafj  bie  Jjijpotenufe  eine 
$u&ifjabl  wirb,  wenn  man  jebroebe  bet  beiben 
£at$etett  babon  ab^ie^f. 

2tufl6fung. 

©a$  gefugte  ©reied  fei  aus  iwei  Sagten  seftübet, 
bie  eine  biefer  3^«»*  fei  */  bie  anbere  3,  fo  iji  bie 
\$9potenufe  =1*4-9,  bae  £ot&  = 6x,  unb  bie  ©runb* 
linie  =x* — 9.  3«l>t  man  nun  bie  eine  ber  Äatlje* 
te«>  ndmlitb  x1 — 9,  oon  bet  Jpppotenufe  «6,  fo  erhält 
man  18/  «bet  biefe  34*  ift  feine  £ubifjal)l. 

Sie  ifl  aber  bie  3®&f  18  entfianben?  @ie  i|l  bat 
hoppelte  Ctuabrat  ber  3«bl  3*  fommt  alfo  Darauf 
an,  eine  3«bl  iu  finben,  beten  boppelteö  duabrat  eine 
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5u6i?io^l  „mirb.  £>i e gefügte  3<»!)l  fei  */  f»  fott  2X*  .. 

t / 

eine  Äubifjal)!  fein.  5!Ian  fefce 

2x*  = xJ,  fo  mirb  x = 2. 

fftunmebr  bilbe  id)  baß  gefugte  Sreiccf,  nidjt  mie 
jucrfl  von  bc»  gatten  x tittb  3,  fonbern  von  x unb  2, 
fo  mirb  bie  Jjppotenufc  =x5  + 4,  baß  gotf)  = 4x,  bie 
©runblinie  =xs-^/t/  utib  nun  mirb  bie  ,£ppotetutfe 
eine  Äubifjaljl,  wenn  man  ©runbtfnte  bavon  abjieljt. 

9?un  fo&  aber  audj  eine  ivubifjal)!  Ijeraußfomnun, 
wenn  man  baß  Jot!)  4x  von  ber  Jpppotcmtfe  abjicljt, 
alfo  ber  9ic(t  x2 — 4x4-4  fo(I  eine  Ättbifjal)!  fein.  , 
JDicfer  Steft  i(t  aud)  baß  Clunbrat  von  x — 2.  SBetm 
mir  alfo  x — 2 einer  ^ubiEjat)!  glcid)  fcfcen , fo  i(t  bie 
Aufgabe  gclbft.  (£ß  fei  alfo 

x — 2 = 0/  fo  mirb  x = 10. 

JDaß  gefügte  Sreiecf  mirb  alfo  von  ben  3ft^tn 
10  unb  2 gcbtlbet,  feine  Jjppotenufe  mirb  104,  baß  £ot(j 
40,  bie  förunbtinie  9 <5,  unb  bie  2(ufI6fung  leiflct,  maß 

verlangt  mürbe.  • . 

• / 

* ' 

II.  Aufgabe.  . ' * 

9)?an  foü  ritt  red^minfligetJ  £)reiecf  txm 
ber  SScfc^affcn^eit  fudjen,  bafj  bie  ^»«potenufe 
eine  ^ubifjabl  roivö,  wenn  man  jebroebe  ber  bet* 
ben  ^af^eten  baju  abbtrt. 


Digilized  by  Google 


28  o 


® e cb  6 f 1 e SÖ  t«  dfj. 


- — — 

-Stuflöfung. 

SBenn  wir  bas  gefugte  JDreiecf,  wie  In  bcr  vori> 
gen  Aufgabe,  von  ,jn>ei  gaf)len  6ilbcn , fo  müffen 
»vir  rotcbcr  ein  duabrat  fud>cn,  beffcn  ^Doppeltes»  eine 
Äubifjabt  wirb ; tiefe  (£igenfd)aft  Ij«t  aber  bas  duabrat 
ber  3^1  ».  SJBir  biibtn  aifo  bas  gefugte  JDreletf  von 
ben  3<*&ien  x uttb  2/  fo  noirb/  wie  vorher,  bie  4?9P°' 
tenufe  bx»  + 4,  bie  eine  Äatbete  = 4*/  bie  anbere 

-v  9 V » 

9?nn  fbU  bie  i^petenufe  aber  attcf>  eine  Äu/ 
bifja^I  werben,  wenn  man  bie  erfle  ^atljete  baju  ab# 
birt;  auch  muß,  wenn  wir  ben  SBertb  für  x beregnet 
fabelt,  unb  tiefen  in  bie  obigen  ^usbrüefe  fe|en,  x* 
fleiner  als  4,  folglich  x fleiner  als  2 werben,  , SSSir 
müflen  aifo  einen  £ubus  fucf>en,  ber  fleiner  als  4,  aber 

größer  *1*  8 ijt>  ein  foldjer  $u6uS  i|i  aber 

U 

fe^e  man 

x + 2 = ^,  fowtrbx=^. 

0 a 

2)ie  dhPPienufl  »fi  aifo  &i<  eine  Äathete 
bie  anbere 

64 

III.  Aufgabe. 

5f)ian  fotl  ein  re<$cn>inflige$  SDreiecf  ton 
ber  fSefcboffenbeit  fueijen,  boß  l>ie  l>uvrf^  eine 
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auSgebrncftt  Sfäcfye  beleihen  ein  £lua!)raf 
wirb,  roetm  man  eine  borgefdjriebene , bajn 
abbirf. 

’ Slufl&fung. 

Sie  «ergefchrie6ene  3«$  fei  5*  3ß«n  nehme  an, 
bas  Srciecf  fei  feiner  ©eftalt  nach  gegeben,  unb  habe  bie- 
©eiten  3*,  4x  unb  5x5  fo  wirb  bie  $lid)e,  wenn  man  < 
5 baju  abbirt  = 6x»-t-,g.  SteS  foU  ein  Ctuabrat  feiti; 
man  fef*  alfo  6x* +5  = 9X3,  unb  jiehc  ©leicheS  von 
©leichem  ab,  fo  bleibt  3x*  = 5. 

Sftun  müßten  fid>  biefe  beiben  2fusbrücfe  an  ftd), 
unb  eben  fo  auch  if>rc  £oejficienten,  wie  jwei  üuabrate 
gegen  ein« über  oerbatten.  (£$  fommt  alfo  barauf  an, 
ein  redftwitifliges  Srciecf  unb  baju  ein  &uabrat  oou 
ber  SBefdjaffenbeit  ju  fueben,  bafj,  wenn  man  bie  gl&dje 
bcs  Srciecfs  von  bem  Ctuabrate  abjicljt,  ber  3te|t  ber 
fünfte  Sheil  eines  Quabrats  fei,  weil  nämlich  5 bie 
gegebene  3abt  ift. 

SJIan  bitbe  alfo  ein  Sreiecf  oon  bcu  gahlen  x unb-^‘, 

fo  wirb  bie  gliche  beffelben  Sie  SSSurjcl  beS 

gefuchten  Quabrats  fei  =x,  unb  einem  Srudje  mit  bern 
Jftenner  x,  unb  mit  einem  Schier,  welcher  boppelt  fo 

groß  als  bie  gegebene  Sat>l  ift,  alfo  = x + — , bas  Q.ua*‘ 

brat  wirb  alfo  sx^-i^j-f-so,  unb  wenn  man  baoon  bie 
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^tdc^c  beö  ©reiecfö  nÄmlid;  x» — abäiel;t,  fo  bleibt 

™+  20.  5Dte«  multiplieire  man  mit  5,  fo  foU  ^4-100 

ein  duabrat  fein.  SÖJan  multiplieire  ferner  mit  x%  fo 
tnuB  and;  100 xs  +505  ein  duabrat  fein,  fefe« 
bie  2Buricl  = 10x4-5,  fo  wirb 

o 4 

ioox*  4-505  s 4-  100  x*4-  100x4-25,  unb  x;2, 

5 

£>as  gefugte  JDrciecf  mujj  alfo  »on  beti  Sailen' 

— unb  4 gebilbet  merben,  unb  bie  SBurjel  bes  gefueb' 

5 J4 

ten  duaörats  mujj  fein. 

^ (K) 

SBenn  id;  alfo  in  ber  urfprünglid;en  Aufgabe  bas  ge< 
fud;te  SSreiecf  bnrd;  x unb  bie  ^ter  beredjneten  Coefficietu 
' ten  ausbrüefe,  unb  bie  um  5 »ergrbjjerte  8läd;e  bes  ©reieefs 

= ^?4^x*  fege,  fo  i|i  alles  ilebrige  von  felbft  Har. 

3000 

/ 

iv.  $ u f q a b «. 

ÜWan  fett  ein  rec^tnoinfftge«  ©reieef  toon  bet 
33efcba|Tenf)eit  fueben,  bafj  bie  ^lacbe  beffelbett 
ein  Duabraf  roivb,  wenn  man  eine  fcorgefebriebeue 
3af)I  baöon  abjie()i. 

21  u f 1 6 f u rt  g* 

©ie  eorgefd;tiebcne  3al;l  fei  6,  unb  man  neljme 
rnieber  an,  bas  ©reieef  fei  feiner  @e(talt  nad;  gegeben, 
unb  babe  bie  ©eiten  3X,  4x  unb  5x.  ,9lun  foll  nad; 
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ben  SSebingungen  ber  Aufgabe  6x3~6  ein  Huabrat 
fein;  man  fe|e  alfo  6xs-6- 4x»,  fo  fümmt  e*  roieber 
barauf  an,  ein  rcd>tn>inftiges  JDreiecf  unb  ein  &uabrat 
von  ber  SBefdjaffenf)eit  Ju  fud)en,  bafj,  tvenn  man  bas 
öuabrat  von  ber  $ldcf)e  bes  ©reietfs  abjie|>t,  ber  Stcfl, 
fedjs  'üOJal  genommen,  ein  Omabrat  tvirb. 


Sttan  6i(be  alfo  bas  ©reiecf  von  x unb -^-,bie  ©ur» 


jet  bcS  gefuchten  üuabrates  fei  x weniger  einem  einfa# 
d)en  SBrudf,  ber  bie  «£4lfte  ber  gegebenen  3<»f)l  4«  fei* 

ncm  3^Ier  &at,  atfo  =x— -5,  £>as  Ctuabrat  wirb 

* x * ; 

fltfo  =x«4-l— 6,  unb  wenn  mir  biefeS  von  ber  glidje 

• V 

» 1.. 

bes  töreiccfs  ober  vonx3— — abjic&n,  fo  bleibt  <5-^. 


©enn  man  biefen  9te|t  fed>s  «DJal  nimmt,  unb  bann 
altes  mit  xs  multiplicirt,  fo  fotl  36* 3— 60  ein  öua* 
brat  fein.  2)ie  ©urjel  beffelbcn  fei  6x—  2,  fo  wirb  i 

3dx3— 60 =36x*— 24*4-4,  alfo  x= 

5 


£>aS  SJreiecf  tvirb  atfo  von  ben  3a§len 


gebitbet,  unb  bie  ©urjet  bes  gefugten  öuabrats  i(t  *1 
■ M’ 

©enn  idj  nun  hieraus  bie  ©eiten  bes  JÖreiecfs  gefunben 

f;abt,  fo  multiplicire  id>  (um  bie  urfprünglic$e  2tuf/ 
gäbe  ju  lifen)  alte  ©eiten  mit  x,  unb  wenn  icfy  je&t 
ben  vorigen  ©ang  ber  2fuft6fung  beibe&alte,  fo  finbe  i<$ 
für  x einen  rationalen  ©ertfc. 
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V.  Aufgabe. 


Stfan  fott  eilt  recfcfroinflKjeö  3>mecf  »on  ber 
S3efdjaffenf)eit  fut^eri,  bafj  bic  $(ai$e  bcffelben, 
von  einer  t>or<iefc^rie6enen  3af)f  a^gfjogen,  ein 
üuabraf  jjum  Stcfre  !ä§f. 

\ t ~ # ’ 

Siuflöfung. 

■ * < “4 

Jbic  vorgefchriebeite  3»^t  fei  io,  unb  man  nehme 
juetjl  roieber  $x,  4x  unb  $x  alß  bie  ©eiten  beß  gcfuch* 
ten  JDteiedß  «n.  9hm  fott  io — 6x*  ein  üuabrat  fein, 
unb  roenn  id>  biefen  Sfußbruct  einem  ‘Probäft  auß  x* 
unb  eiiieiW  guabratifchen  Cpefficienten  gleich  fefce,  fo 
fommt  t*  roieber  barauf  an,  ein  rechtroinfligeß  SDreied 
unb  eine  üuabratjaljl  von  ber  SÖefdjaffenheitju  fuchen, 
tag  bie  ©umme  biefer  Quabratjaf)l  unb  ber  Städje  t>es 
JDreiecfß  ber  jehnte  eineß  Cluabratß  fei. 

SRau  6ilbe  bieß  SDreiecf  von  x unb  — , unb  bie 

, ■ , •*  .• 

SBurjel  beß  gefuchten  üuabratß  fei  -^-+5*/  fo  tt>irb  bie 

©umme  beß  Huabratß  unb  ber  gladje  beß  ©reieefß 
s=aöx**f-io.  S>ieß  multiplicire  man  mit  io,  fo  foll 
*dox4H-ioo,  folglich  auch  ber  vierte  $h*it  biefeß  21uß< 
bruefß  b.  i.  <S5*s-}-a5  ein  üuabrat  fein.  f«&«  hie 
2Sur|el  beffelben  = 5+0*,  fo  rnirb 

^'5x»-i-a5=:254 ßoxH-64x*,  affo  x=ßo. 
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hieraus  jtnbett  roir  aber  bas  gefugte  Sreiccf,  burc^ 
bas  im  93origen  erläuterte  23erfal>rcn. 

VI.  21  uf  gäbe, 

gttan  foll  ein  rechtwiltfligeS  SDteircf  t>on  fcer 
SSefchaffenfjeit  fuc^en,  tafj  i>ie  ©umme  ber  glac^e 
unb  bet  eine»  tfat&ete  einer  gegebenen  34* 
gteiclj  wirb* 

- ' 2ltifl6fung. 

SDic  gegebene  3a§l  fei  7;  man  nefjme'mieber  an, 
bas  SDceiect  fei  feiner  @e(talt  nad>  gegeben,  «nb  fjabe  bte 
©eiten  gx,  4»,  5x,  fo  erhält  man  bie  ßUeidjung 
öxa+3x  = 7. 

SBentt  man  nun  bcn  falben  doefficienten  »on  x ins 
filuabrat  ergebt,  unb  baju  bas  ‘ProbUft  bet  3a^l  7 unb 
bes  doefficienten  »on  xa  abbirt,  fo  müßte  bie  @umme 
ein  Ctuabrat  fein.  JDieS  trifft  gb*t‘ nid)t  S«.  Sinn, 
muf  alfo  juerjt  ein  red)tt»infligeS  Sreiecf  »on  ber  92>e< 
fefwffenljeit  fud>cn,  baß  bas  Ctuabral  »on  ber  .Öilfte 
ber  einen  Äattyctc,  mit  ber  jtebenfadjen  §l&dje  bes  2>releds 
$ufat»men  genommen,  ein  üuabrat  giebt. 

2>ie  eine  Äat^ete  fei  =x,  bie  anbere  - s 1,  fo  foll 

3 — x + — , unb,  »enn  man  mit  4 multiplicirt,  14x4-1 
2.  4 

ein  Q.uabrat  fein.  £5amit  aber  bas  red)t»inflige  Sbreiecf 
ft  cf;  in  rationalen  3afclen  ausbrüdeit  faffe,  0 muß  aud; 


Digitized  by  Google 


286  @ecf>$te$  33  u 


xa  + i ein  Q.nabrat  fein.  Set  Unterfcbieb  ber  betten 
Üiußbrörfe  ift  xa— 14X;  tiefer  ilnteffcbiet  &at  aber  bie 
gactoren  x unb  x — 14.  Sen  falben  Unterbiet  tiefer 
gactoren  ergebe  ic$  ins  fituabrat,  fo  erhalte  i$  49,  bieö 

fe&e  id>  bern  fleineren  £tüabrate  gleich,  fo  roirb  x = M. 

7 

liefen  SBertlj  fe&e  man  in  bie  obigen  allgemeinen 
2fu6brtfffe. 

3<f>  fefcc  aifo  bie  eine  Äat^ete  = bie  anbere 

7 

= l/'unb  trenn  idj  biefc  3a^«n  juerfl  burd)  7,-unb  bann 

t * 

burrf)  x mnltipliäre,  fo  wirb  bie  eine  Äatfjete  = 24*, 

bie  anbere  =7*/  «nb  .$9P©tennfe  =25*.  SDenn 

man  nun  jü  ber  gtöcfje  bie  streite  Äatftete  abbirt,  fo  er» 

f>S(t  man  bie  ^©leicfcung 

' Ö4xS+7x  = 7/ affo  x = -L. 

4 

Sie  0eiten  beö  gefugten  Sreiecfö  fittb  alfo  6,  -2- 
nnb  : . 

VH.  Aufgabe. 

' *. 

29la«  foü  ein  red^rotnffigeS  SDreiecf  ton  ber 
35efcfcaffe«fjetf  fuc^e«,  baß  bie  glad^e  befifel&en 
einer  gegebene«  gleich  wen«  man  bie 
eine  ber  Äaffjete»  bat©«  a&$ie&f. 

$iuf!6fung. 

„ ' Sie  gegebene  3af)l  fei  7.  iRetjmen  mir  an,  ba|j 

bao  Sreierf  feiner  ©efiaft  nad)  gegeben  fei,  fo  fotnmt  tt 

> ' 
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julefct  roieber  baircutf  an,  «in  rechtroinfiiges  Sreiccf  »on 
ber  SÖ cfcfj 0 ffeu^c it  $u  fuchen,  bajj  bas  öuabrat  »on  ber 
ber  einen  .Statute  itnb  bie  jtebenfadje  gliche  bes 
©reiecfs  infammen  genommen,  ein  CUtabrat  ju  ihrer 
©umnte  geben.  €in  fblches  Sreiecf  h<*&en  mir  bereits 
gefuttbcn,  unb  feine  ©eiten  finb  7,  24/  35*  3$  brücfe 
aifo  bie  ©eiten  bes  gefuchten  ©reierfs  burch  x unb  bie 
eben  berechneten  Cocfficienten  aus.  ÖSenn  man  nun 
"non  ber  §lSc&e  bes  JDreiecfs  bie  eine  Äatijete  ab|ieht, 
fo  erhält  man  84» 2 — 7»;  bies  giebt  bi«  ©ieichung 

84»*  — 7»  = 7,  unb  * 3;  -i,;  - 

3 

liefen  SBertl)  »on  x fe^e  man  iy  bi«  obigen  3iu$/ 
brütfe.  *■  * 

* VIII.  21  u f $ a £>  c. 

SCRan  foll  ein  recjjtrcinfliged  SDreieef  t>on  ber 
QSefcfcaffen&eif  fließen,  i)afj  Oie  glätte  fcefiei&eit, 
mic  t»ec  <5umme  i>«  Äatfjefe  äwfammen  genom* 
me«/  eine  »orgef^riebene  3«^  gie&f. 

■ ..  ' '•  ‘ "*•>  - -*'  ‘ > :' 

21uflöfung. 

£>ie  »otgefchriebene  3a&£  fei  6.  Sftan  nehme  t»ie/ 
ber  an,  bas  ©reiecf  fei  feiner  ©efialt  nach  gegeben,  fo 
fommt  es  n>ieber  baranf  an,  ein  redjtroinftiges  Sreiecf 
«pn  ber  SJefchajfcnheit  ju  finben,  bafj  bas  auabrat  non 
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ber  falben  ©umme  ber  Äat&eteit,  mit  ber  fecfjsfacfyen  $14# 
d)t  jufommcn  genommen,  ein  £Xuabtat  gebe. 

SOian  fe|e  reichet  bie  eine  £atl>ete  = x,  bie  anbere 

ss  i,  fo  foll  •— xa  •+■  — x + alfo  aud)  bas  SJievfac^e 
4 " 2 4 

biefes  Busbrucfs,  b.  i.  x* +7x4-1  ein  fluiabrat  fein. 
2(ber  x’  + i mufrauef)  ein  üuabrat  fein;  ber  Unter# 
fdjieb  biefer  beiben  Tfuöbröcfe  ijt  14  x,  unb  biefer  &at 
bie  factoren  ax  unb  7.  {Der  &albe  Unterfcf>ieb  biefer 
$aftoren  ins  Sruabrat  erhoben,  giebt. 

x2 — 7x-j-i2-^-ss  xa  + i,  alfo  x = 

{Das  {Dreieci  Ijat  alfo  bie  ©eiten  i,  unb 

ffttui  multiplicire  man  alles  mit  20,  fo  werben  bie 
©eiten  bes  gefuchten  {Dreitcfs  451,  zqx,  53X.  «Senn 
man  nun  ju  ber  $l4d)e  biefes  {Dreiecfs  beibe  Äatljeten 
• , abbirt,  fo  etf)4lt  man  63ox*+73x,  unb  matt  &at  bie 
©leityuttg 

63o'xs  4-73x  “ 6. 

hieraus  ergiebt  jtc$  für  x ein  rationaler  3Bert&, 
bett  man  in  bie  obigen  2fusbrMe  für  bie  brei  ©eiten 
fefcen  fattn,  . 

. • ix.  Aufgabe.  , 

Sftatt  fott  ein  rec^trotnfliges  $5reiecf  öoit 
* bet  93efcfcaffen&eit  fließen,  bafj  bie  glätte  bef* 

felbcn 
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felben  einer  gegebenen  3«^  gfetc^  wirb,  wenn 
man  bie  Summe  bet  beiben  .ftatfjefen  babott 
abjie^c. 

A * - 

- 3fufl&fung» 

”£>*  gegebene  34*  fei  6.  Sftefjmen  wir  roicber  an, 
baß  Sreiecf  fei  feiner  ©ejtait  nach  gegeben,  fo  fonimt 
eß  barauf  an,  ein  redjtwinfiiges  Sreie.cf  ton  ber  $5c/ 
fdjaffenljeit  ju  fuefjen,  bajj  bas  Cluabrat  »on  ber  halben 
©umrne  ber  Katheten,  mit  ber  fecf)6facf)en  $(äcf)e  jufanu 
men  genommen,  ein  Ctuabrat  gebe.  Siefc  Aufgabe  t)a* 
6en  mir  aber  fdjon  gelbf’t,  unb  bacs  gefugte  Sreiecf  [;at 
bi*  Seiten  28/  45/  53.  **  \ ; 

.3$  fcrilcfe  atfo  bie  ©eiten  beß  gefuchten  Sreiecfß  " 
burcf>  x nnb  bie  eben  berechneten  ([oefficienten  aus,  fo 
wirb  äulefct 

630X2—  731=  <C. 

hieraus  finbet  man  x = — , nnb  biefen  «JBertß  feöe 

man  in  ben  allgemeinen  2fußbrucf  für  bie  ©eiten  beß 

gefuchten  Sreiecfß.  , . ' _ * 

» / - 

X.  Aufgabe.  ■ 

SDZan  fofl  ein  rec^winf(iges  £)reiecf  ton 
ber  Q3efc£affenljeif  fuefcen,  baj?  bie  gläcfce  bef* 
felbett  einer  gegebenen  3afcl  gicid)  wirb,  wenn 

$ */ 
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man  bic  Jjppotenufc  unb  bic  eine  ber  j?af&eten 
baju  abbirt. 

5fuflofuncj.  . 

Sie  gegebene  3«!)l  fei  4*  Sftan  neunte  triebet  ein 
ber  ©ejialt  nad>  gegebene«  Sreiccf,  fo  fommt  e«  barauf 
an,  ein  red)tt»inflige«  Sreiecf  »on  ber  93efc&ajfenjjeit 
ju  fudjen,  bajj  bie  ‘halbe  ©ummc  ber  Jpppotenufe  «nb 
ber  einen  Kathete,  in«  üuabrat  erhoben/  unb  ju  ber  vier#. 
fad;en  ßlädje  be«  Sreiecf«  abbirt,  ein  üuabrat  giebt. 

«OJan  biibe  bie«  Sreiecf  von  bem  3«f>len  x unb  x+i, 
fo  roirb  ba«  üuabrat  »on  ber  halben  ©umme  ber  tyyt 
poteitufe  unb  ber  einen  Kathete  =x4-|-4x3+6x3+4x+i/ 
bie  »ierfadje  gliche  be«  Sreiecf«  aber  i(l  =8xJ+i2xs-f-4x. 
«Kan  foß  alfo  ben  3fußbröcf  x44-i2xjh-i8x2-{-8-x+i 
ju  einem  CUtabrat  machen.  «Kan  fefce  bie  SBurjcl  be«/ 

felben  = x2+6x — fo  wirb  x-^/  unb  ba«  Sreiecf 

roirb  atfo  »01t  ben  3ß^tn  4 unb  ober  wenn  man 

■ ■ » 

beibe«  mit  4 multiplicirt,  »on  ben  3ahlen  5 unb  9 ge/ 
hübet.  Kun  nehme  ich  ein  bemfelbeu  Ähnliche«  Sreiecf 
in  ben  fleinften  3ahlen,  unb  fe|e  bie  ©eiten  be«  gefud?/, 
ten  Sreiecf«  23*,  fax,  53%.  SBenn  man  ju  ber  §lad)e 
bicfe«  Sreiecf«  bie  djppotenufe  unb  bie  eine  Kathete 
abbirt,  fo  erfjÄtt  man  63oxj4-8ix.  Sic«  giebt  bic 
©leichung 


^30**  -f-ßix  = 4. 
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hieraus  erlitt  man  x = -4-,  unb  tiefe»  2Bertf> 

fe|e  man  in  ben  allgemeinen  Ttusbrucf  für  bie  ©eiten 
bi«  SDreiecfs.  • 

XI.  Aufgabe. 

0 

5>ian  foü  ein  recfcfroinfiigeö  SDreiecf  t»on  ber 
$8efcfcaffen(jeit  fuc^en,  bafj  bie  glatte  beffelbeti 
einer  gegebenen  ro^b,  wenn  man  bie 

^VPOiennfe  nnb  bie  eine  ^ae^efc  babon  abjie&t, 

5i  u f 1 6 f u n g. 

Sie  gegebene  3«hl  fei  4*  SBenn  wir  ^ter  wiebec  / 
annehmen,  bas  Sreiecf  fei  feiner  ©eftalt  nach  gegeben, 
fo  finb  wir  wieber  genbtljigt,  ein  rechtwinfliges  Sreiecf 
von  ber  Sefdjaffenheit  jw  fuchen,  bajj  bie  vierfache  Sldd;e 
beffelben,  mit  bem  &uabrat  von  ber  fjal&en  ©urame  ber 
Jjppotenufe  nnb  ber  einen  Kathete  jufammen  genonu* 
men,  ein  &uabrat  wirb.  SBir  h®&*n  aber  gejeigt, 
bafj  ein  Sreiecf,  beffen  ©eiten  23,  45,  53  finb,  bie# 
fer  Sorberung  genüge. 

Sßir  brüefen  alfo  bie  ©eiten  bes  gefuchten  Sreiecf* 
burch  x unb  bie  eben  berechneten  Coefficienten  aus,  fo 
erb&lt  man  bie  ©leidjung 

630  x*  — 81  x = 4. 

hieraus  flnbet  man  x = -i,  unb  burch  biefen  SBerth 
bnScfe  man  nunmehr  bie  ©eiten  bes  gefuchten  Sreiecfs  aus. 
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xii.  Aufgabe. 

# 

. * » • - , 

SHan  fo((  ein  recfcttmnfligeS  SDrrfecf  bon 

&et  ^efd^alfen^eit  fucfcen,  fcafj  i)  Der  Unter« 
fdjiet  Der  Äat^eten  2)  Die  gt&fjere  ^at^ete  felbfl, 
«ni»  3)  Die  Släd;e  De*  ©trierf*'  mit  Der  Keine* 
ten  £at&ete  jwfammen  genommen,  ein  Dmatrat 
toerDe.  , , 

' SluflSfung. 

gjlan  bilbe  ein  ©reiccf  »on  jroei  Sagten,  unb  neunte 
an,  baß  bas  hoppelte  <Probuft  berfelben  bie  größere  .fia> 
t^etc  fei.  SDian  muß  atfo  jrnei  Sagten  »on  ber  Söefdjaf/ 
fenljeit  fuc^en,  baß  fo  wol)l  iljr  boppelteS  ‘Probuft,  als 
ber  Ueberfcfyuß  bcS  hoppelten  ‘Probuftes  Aber  ben  Um 
terfd)ieb  iljrer  £Xuabrate  ein  üuabrat  fei.  ©iefe  €i<  * 
genfdjaft  l)abcn  aber  jebe  jroei  ga^iett^  wenn  bic  gr5/ 
ßere  bas  doppelte  bet  Heineren  ijt.  3$  bilbe  alfo 
ein  ©reieef  »on  ben  Sailen  x unb  ax,  fo  jtnb  bie  bei* 
ben  erften  ©ebingungcti  ber  Aufgabe  erfüllt.  S?un  wirb 
aber  nod)  »erlangt,  baß  bie  §läcf)e  bes  ©reieefs,  mit  ber 
Heineren  Äatfyete  jufammen  genommen,  ebenfalls  ein 
duabrat  werbe,  £s  foll  alfo  6x«+5x»,  ober  wenn  man 
alles  burd>  xa  bivibirt,  Öxa-f3  ein  Ünabrat  fein.  2Bir 
fucfyen  alfo  irgetib  eine  3«^  von  ber  2(rt,  baß  it;r  fed;sfa< 
d>es  Uuabrat,  wenn  man  3 baju  abbirt,  wieber  ein  £tua< 
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brat  wirb.  Sicfe  (Sigcnfc^aft  Ijat  aber  j,  unb  aujjer.- 
bem  unenblid)  viele  attbere  galten.  SDtan  fann  alfo  ba< 
gefugte  Sreiecf  von  ben  Salden  1 unb  2 bilben. 

XIII.  2 c f)  n f <t 

5Bemt  jrnei  3a&len  gegeben  finb,  bereit  Sunt* 
me  ein  üuabraf  ijl/  fo  fann  man  unenblicfy  viele 
Üuat>rafja§(en  »eit  ber  Sefcfyaffenfjett  ftttben,  t>af?, 
memt  man  fte  mit  bec  einen  gegebenen  3a^ 
multipltcirt;  uub  baö  g)rofcuft  ju  ber  anberen  ge* 
gebenen  3#  afcbirt,  bie  Summe  »ieber  ein  £lua* 
brat  tvirb» 

- / x % 

Sß  mßgen  5.  SB.  3 unb  6 bie  gegebenen  Sailen 
feilt/  unb  man  foll  eine  £luabratjahl  von  ber  SBefcbaf* 
fetiljeit  fuebett/  bajj,  wenn  man  biefelbe  mit  3 multipli* 

* 

cirt,  uub  51t  bem  ‘Probufte  6 abbirt,  bie  ©timme  wiebet 
ein  Gmabpat  wirb.  Saß  gcfudjte  Guabrat  fei  j.  SB. 
xa — |—  2x 1 / fo  foll  3x*-t-öx-|-9  ein  Guabrat  fein; 
bieS  fann  man  aber  auf  unjiljlige  SBeife  erreichen/  weif 
bie  6e|timmte  galjl  9 e»>»  CUiabrat  ifi. 

2Dian  fefce  alfo  bie  SBur  jel  = 3 — 3 x , fo  wirb 
x = 4,  unb  bie  SBurjcl  beef  gefuchten  Quabratß  i(l 
alfo  5.  2fuf  eben  biefe  Sffieife  aber  fann  man  noch 
unjÄ&lige  Guabvate  von  ber  verlangten  (Sigenfdjaft 
fitiben.  ■ , : 
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•XIV.  Aufgabe. 

SD?an  fott  eitt  ved^wmfligf«  SDreiecf  %>ott  ber 
S5efc£affe»i§eit  fließen,  bafj  bie  $Iäcfye  be(fef6en  ein 
Ünabrat  roirb,  roenn  man  jebroebe  .$?a($eee  baju 
abbirf. 

Sfuflöfung. 

?0?an  neunte  att,  bas  JDreiecf  fei  feiner  ©eftalt 
n«d>  gegeben)  unb  [)abe  bie  ©eiten  5z,  i2x  unb  13t, 
fo  foQ  juerfl  3ox2  + i2x  ein  &uabrat  fein.  SDtan 
felje  alfo 

3ox*  + 12X  = 36 x*,  fo  wirb  x = 2. 
tftun  füllte  für  eben  biefen  SBertf)  »on  x aurf) 
3°x5+5x  ein  Guabrat  fein;  ober  bas  trifft  nidjt  ju,  unb 
wir  möffen  bn^er  ein  Guabrat  »on  ber  Sßefcfyaffenfjeit 
fudjen,  baß,  wenn  man  30  baoon  abjie&t,  mit  bem  Steji 
bie  3«f)l  !2  bieibirt,  bas  Guabrat  bes  Guotienten  mit 
30  multiplicirt,  unb  bie  fünffache  SBuriel  baju  abbirt, 
wieberum  ein  Guabrat  {»erausfomme.  * 

SDao  gefugte  Guabrat  fei  = x1 ; wenn  wir  baron 
30  abjie(>en,  unb  12  burcf)  ben  Sieft  bisibiren,  fo  erf>al/ 

ten  wir  — JDauon  i(t  bati  Guabrat  -■  - . 

2)ieö  raultiplicire  man  mit  30,  unb  abbire  bas  gfinf» 
fad;e  ber  Sgurjel  baju,  fo'  er^&lt  man  . 

x4 — 6ox2-f~9oo 

^ier  ift  nun  ber  Sßenner  ein  Guabrat,  baljcr  muß  aud) 
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6er  S^fjler  <5oxa -4-2520  ein  duabrat  fein,  6.  1>.  ein  ge/ 
, roiffeß  duabrat,  mit  <5o  multiplicirt,  unb  «m  öie 
2520  vermefjrt,  foil  mieber  ein  duabrat  geben. 

Sßenn  mir  nun  baß  JDreiecf  fo  gebilbet  litten,  baß 
do-t-2520  ein  duabrat  rodre,  fo  ro&re  bie  Aufgabe  ge* 
löpt.  2(ber  60  entfielt,  itibern  mir  bie  beibcn  Äatljetcn 
in  cinanbcr  muitipliciren,  uub  £520  ift  baß  ‘Probuft  au« 
bcr  größeren  Äatfjcfe,  bem  Unterfdjieb  bciber  Äatfjcten, 
uub  ber  ftlddje  beß  Sreiccfß.  £ß  fommt  alfo  barauf 
an,  ein  redjtreinfligcß  JDreiecf  »on  bcr  23efrf>affenfjeit 
ju  fucf/en,  baß  baß  ‘Probuft  ber  6eiben  Äat&eten  ein 
duabrat  roirb,  menn  man  baß  *Probuft  ber  größeren 
ÄatEjete,  beß  Untcrfdnebe«  beiber  Äatljeten,  unb  ber  $lAd)e 
beß  Sreiecfß  baju  abbitt.  Sßenn  mir  nun  filr  bie  grÖ< 
ßcrc  Äatljete  irgcnb  eine  duabratjaljl  nennen,  unb  bie 
obigen  *Probufte  burd)  bfefe  3*^  bioibiren,  fa&aben  mir 
nur  ba£>iu  ja  fe&en,  baß  bie  fieinere  Äat^ete  mit  bem 
> probuft  auß  ber  §(Äc^c  beß  JDreiecfß  unb  bem  Untcrfcfyiebe 
ber  Jtat&eten  mieber  ein  duabrat  gebe,  unb  bann  fommt  eß 
barauf  an,  ju  jmei  gegebenen  3<*&lm,  nämlid)  ju  ber  §l&< 
d>e  unb  ber  Heineren  3?atljete,  ein  duabrat  von  ber  9>e* 
fd>ajfenf>eit  ju  fud;en,  baß,  menn  man  eß  mit  ber  einen 
gegebenen  3«&ltn  multiplicirt,  unb  bie  anbete  gegeben« 
3af>l  baju  abbirt,  bie  ©umme  mieber  ein  duabrat  mirb. 
JDiefe  Aufgabe  aber  iffc  alß  Seljnfaij  fdjon  ba  gemefen, 
uub  baß  verlangte  IDreiecf  Ijat  ,bie  ©eiten  3,  4,  5.  3d) 
briiefe  nun  bie  ©eiten  beß  gefuchten  55reiecfß  burd)  x 
unb  bie  eben  gefunbenen  £oefficienten  auß,  fo  foU 
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ÖX»  + 4 x,  unbi  »ugleid)  6xs  + 5x  ein  duabrat  wer/ 
btn.  SÖcnn  id)  (ji«e  bic  größere  ©leidjung  aupfe,  fo 

erf;rtlte  id>  x = ~A-,  alfo  ifr  fcaö  duabrat iL__ 

x —0  x'i—i2x+56‘ 

SS?mu  man  al|o  ju  bem  fcdjöfacfyen  duabrat  nod)  31 
abbirt,'fo  erlitt  man  baf>cr  mup  w+a4 

ein  duabrat  werben,  unb  es  fommt  alfo  barauf  an,  ein 
duabrat  ju  finden,  welkes  mit  ber  Heineren  gegebenen 
34*  multiplicirt,  unb  ju  ber  größeren  abbtvt,  wieber  ein 
O.uabrat  giebt.  Gin  fokfjes  duabrat  ift  aber  23;  baijer 
ift  x*  =25,  unb  x = 5.  2Senn  wir  alfo  <5x*+4  j«  ei/ 
nem  duabrat  madjen  wollen,  fo  felgen  wir 
dx*  +4x  = a-jx*». 

hieraus  findet  man  xsl,  unb  bie  ©eiten  bei  qu 

fugten  Srciecfö  finb  — , — , 5?. 

19  19  >9 

XV.  Aufgabe. 

tDidti  foff  ein  K$tmfnf%ed  ©reieef  t><m  her 
SJffcijafren&eie  fu^en,  ba&  bie  gfäcfce  befiefben 
ein  duabrat  wirb,  wenn  man  eine  ber  &u$eten 
•babon  abjteßf. 

51  u ff  6 fu  ng. 

SBeun  wir,  wie  im,  Vorigen  annct>men,  bap  ba« 

*****  feincr  «•*  gegeben  fei,  fo  fommt  t« 

»meber  ba&in,  b«p  wir  ein  2>reiecf  fueften  möffen,  wef/ 
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djcS  bem  ©reiecf  3,  4,  5 Afynlid)  i(l.  SDIan  fe&e  alfo 
bte  ©eiten  bes  gefuchten  &reiecfs  5X,  4*,  qx,  fo  foll  . 
öx2— 4x  ein  Guabrat  fein.  SBenn  wir  nun  bies  £tua< 
brat  Heiner  als  6x2  nehmen,  fo  wirb  x ein  SSrud?,  bef< 
fen  SiU^lcr  4,  unb  beffen  Kenner  ber  Uebcrfdwjj  ber  3a()l 
6 Aber  ben  Soefficienten  bes  gewagten  £Uiabrats>  ift. 

Unb  wenn  wir  bas  f)ier  su  wäl)lenbe  Ötuabrat  = x*  *•  ( 
feften,  fo  mufj  niefjt  nur  x bie  eben  angegebene  Sigctn 
gcnfdjaft  Ijaben,  fonbern  es  muf;  aud)  6x3 — 5X  ein 
XÜKöbrat  werben,  Stimmt  man  nun  x*  ober  bas  £}.ua; 

brat  non  fcd;s  «Kal,  fo  cr&ält  man  _^/ 

bas  ©reifaclje*  ber  SBurjcl  aber  ift  — ... 

1 0 — x2  x*. — i2x34-36 

unb  wenn  wir  biefen  Sßrucl)  non  bem  vorigen  abjiefjen, 

fo  bleibt  Spier  ift  nun  ber  ütenner  ein 

Cutabrat,  ba&er  mufj  man  and)  ben  3Ä&ler  mx2-f24 
ju  einem  Cluabrate  machen,  unb  bies  gefdjiefft,  wenn 
x 3 1 ift.  $d)  fefje  balfcr 

6x3  — 4x  = x2, 

fo  wirb  x 3 -i,  unb  bie  ©eiten  bes  gefud;ten  ©reteefs 

5 

ftnb  — , — , unb  4- 

SSSill  man  aber  für  x*  nid)t  bie  3af)l  1 gebraudjen, 
fo  netjme  man  x+i  als  bie  SBurjcl  bes  gefudjten 
Cluabrats  an.  SBenn  mau  nun  ju  bem  ©reifacben  bes 
üuabrats  nodj  6 abbirt,  fo  erhält  man  3x2  + 6x4-9, 

p 

unb  bies  foll  ein  Ctuabrat  werben,  ©ies  ift  aber  <jcmj 
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SBurjel  beö  gefuchten  &uabratO  b.  i.  x+i  tvidjt  grßgcr  alc^ 

fein  fann.  SfBenn  man  bas  fo  erhaltene  öuabrat  von 
ber  3a^  6 abjie^t,  fo  erhält  man  für  x ebenfalls  einen 
rationalen  SBcrtfc. 


XVI.  Aufgabe. 


Sttan  foll  ein  recfjtroinffigcö  SDreiecf  Pon  bec 
'SBefdjaffen&eif  fuefcen,  bafj  bie  $lad,>e  beleihen 
ein  Üuabrat  wirb,  fo  roo(jl  roentt  man  bie  ijijpo*  . 
tenufe,  alt  wenn  man  bie  eine  Äattfjete  baoon 
a&jiefcf. 

Siuflofung. 


£aö  ©rtieef  fei  feiner  ©cjlalt  nach  gegeben,  unb 
habe  bie  ©eiten  3*,  4*  unb  5x;  nun  foli  m<m  alfo 

tvieber  öx*~5x,  unb  6x2 — 3»  ju  einem  Ctuabrat  ma< 

> 

eben.  SBenn  id)  nun  6x2 — 3*.  ju  einem  öuabrat 
mac^e,  fo  wirb  x = , unb  roenn  man  x auf 


biefe  Sßeife  gefunben  bat,  fo  tvirb  6x2  = — — &L — - , 

x® — jax'-t-go' 


unb  5 x = 


- ir>  _ 


„ _ ,~Sm-56'  Unb  n5e,m  '<*>  be" 

festeren  SBruch  von  bem  erfleren  a6jiehc,  fo  feil  ber 
Sief*  x«— ftuc^  *in  &ua&rflt  f«*»»®  35er  Stfen/ 
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ner  i|t  fd)oti  ein  £iuabrat,  ba&er  muß  man  audj  15* 2 — yS 
$u  einem  üuabrat  machen..  2lber  baß  i|t  unmöglich, 
»eil  15  nid)t  auß  i»ei  öuabraten  6eßeljt.  Saturn  aber 
i(i  bie  urfprünglid>e  Aufgabe  nod)  nid)t  unmJglidj,  fou* 
beru  man  muß  nur  baß  jum  ©ruube  gelegte  Sreiecf 
nÄ^er  beftimmen. 

Sie  15**  (inb  baburd)  entflatibe«,  baß. »ir  ein 
anbereß  ötiabrat,  baß  aber  f (einer  roar,  alß  bie  Slädje 
bcß  Sreiecfß,  mit  bem  ‘Probuft  bcr  Jjn;potcuufe  unb  ber 
einen  i?arf)ete  multiplicirt  fcaben.  2lbcr  bie  3«&l  — 36 
ifr  baß  Sto^uft  auß  ber  glddje,  ber  einen  $atl;ete,  unb 
bem  Unterfdjicb  ber  J£>t?potchufe  unb  eben  bicftr  Äatljete. 
@ß  fommt  alfo  barauf  an,  baß  roir  juerjt  ein  red)troinf/ 

• ligcß  Sreiecf  unb  ein  Q,uabrat  fud)en,  »eld)eß  fleiner 
alß  bie  gl4d)e  beß  Sreiecfß  iß,  übrigcnß  aber  bie  ©e; 
fd>affenljeit  f>at,  baß,  »enn  man  baß  üuabrat  mit  bem 
<Probuft  auß  ber  J'njpotenufe  unb  ber  einen  £atl)ete 
multiplicirt,  unb  baß  ‘Probuft  auß  ber  §lüd)e,  ber  einen 
^atljete,  unb  bem  Unterfdneb  ber  ^>ppotemife  unb  bie# 
fcr  .^at&ete  abjiefyt,  ber  SReft  alßbann  ein  Uuabrat 

roirb.  * auß  bem  hoppelten  ‘Probuft 

berfelbcn  entßauben  fei,  unb  alleß  bürd)  baß  ‘Probuft 
ber  Jjppotenufe  unb  ber  genannten  Äatßete  bioibü 
reu,  fo  finbeti  roir  baß  gefudjte  Quabrat,  »enn  roir  bie 
^lilfte  ber  Äatfjete  mit  bem  Utuerfcßicb  ber  ^ppote» 
nufe  unb  bcr  Äatßete  multipliciren.  * 

SSBenn  roir  alfo  annefymen,  baß  bie  3af>l«n,  »0« 
roelcfyen  baß  Sreiecf  gebifbet  roirb,  äl>nlid>e  gUcljenja^/ 
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len  gnb,  fo  werben  wir  baburd)  bie  Aufgabe  I5fen. 
33Jnn  bilbe  alfo  bas  ®reiecf  von  ben  Salden  4 nnb  1; 
bas  Q.uabrat  aber,  bamit  es  Keiner  fei  als  bie  §läcf)e 
bes  ®rcietfs,  fei  3 6.  9htn  bilbc  icf>  bas  Süreiect,  nnb 
ncl)me  0»,  15*/  17 x als  bie  @eitcn  bejfet6en  an; 
wenn  id>  nun  von  ber  gl&cOc  biefes  JDreiecfs  bie  Kcü 
nere  i?atl)ete  abjiej>e,  fo  bleibt  6ox3—qx.  9tm 
fc^c  icj> 

6ox*  — 0 x = 3<5jc%  fo  wirb  x = 1. 

♦ '•  5 

©a<  gefügte  2>reiecf  &at  alfo  bie  @eiten  — , — , — . 

5 5 5 

xvir.  £ e f)  n f a & 

3Bcmt  man  non  jroei  gege&enen  3afj(en 
eine  mit  einem  Öuabvat  muliiplicirf,  tie  anbere 
aber  non  Dem  ^robufte  abjicljf,  unb  betTSiejl 
altibann  ein  Cluabtaf  wirb,  fo  lägt  jtd}  aud) 
nodj  eine  anbere  unb  größere  £luabratjaf)l  ftnben, 
meldje  baß  9?äm(i<$e  letftff, 

®S  flnb  j.  35.  bie  Saljleu  3 »nb  n nnb  bas  £tua< 
brat  ber  3af>j  5 gegeben;  wenn  id>  bieS  £luabrat  mit 
ber  Sa^l  3 multiplicire,  unb  von  bem  ‘Probuft  bie  Safyl 
ii  fubtrafjire,  fo  erhalte  id>  bas  Q.uabrat  ber  ga&l  0; 
tjun  foll  man  ein  anberes  Guabrat  ftnben,  weld)es  gre- 
ller als  25  iß,  nnb  noch  bas  Stomlicfje  leiftet. 
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SDtan  fe|e  bie  SSurjet  beß  gefuchten  Qnabratß 
= *4-5/  fo  ift  baß  duabrat  felbj'c  xa  + iox+25, 
SBenn  man  bieß  mit  3 multiplicirt,  unb  11  bauon  a6< 
jiel)t,  fe>  l>at  man  3 x1 + 50x4-64,  unb  bicß  foll  ein 
JCluabrat  fein,  SDtan  fcfce  bie  SSurjel  bcjfel&en  =8— z*, 
fo  mirb 

5xa  +30X  + 64  = 64 — 32x+4x*,  unb  x = 62. 

- SüeSJurjet  beß  gefügtem  CXuabratß  ift  alfo  67,  unb 
baß  fiiuabrat  felbfi  4489/  unb  biefeß  Qjiabrat  (eiftet, 
tvaß  »erlangt  wirb. 

XVIII.  21  u f-g  a b e. 

SDIait  fofl  ein  rec^troinffigeö  ©teiecf  t>on  • 
feer  S23cfd;affeti§eit  finden,  fcafj  bie  glacl^e  beffel* 
beit  ein  üuaferaf  roivö,  man  mag  bie  ^vpotenufe 
ober  bie  eine  bec  ^ar^eten  fea$u  abbiren. 

2lufl6fung.  * 

SBenn  mir  anneljmcn,  ba«  Srcictf  fei.  feiner  G)et 
ft  alt  n«d)  gegeben,  fo  fomrnt  cß  mieber  baljih,  bafj  mir 
bie  23cr§ältniffe  ber  0eiten  näljer  bejtimmcn,  unb  [}icr/ 
auf  ein  Sreiccf  unb  ein  ö.uabrot  fließen  mitffen,  mel/ 
d;eß  größer  alß  bie  §lödje  beß  Sreiecfß,  öbrigenß  a6er 
fo  befd>affen  i|t,  bafj,  wenn  matt  boß  Ciuabrat  mit^bem 

X ^ ✓ 

“Probuft  ber  JJppotenufe  unb  ber  einet»  Äatl;ete  multü 
pltcirt,  unb  hierauf  baß  probuft  attß  ber  $läci)e  beß  ©reiz 
ecfß,  ber  einet;  Äatffete,  unb  bem  Unterfdjieb  jmifdjcn  ber. 
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J£>ppotenufe  unb  bec  genannten  3?atf>ete  baoon  abjiefjt, 
bcr  SRe(t  wieber  ein  Q.uabrat  wirb. 

©Jan  bilbe  a(fo  baß  Sreiecf  von  ben  3*^<»  4 unb  i/ 
unb  baß  üuabrat  fei  36;  aber  bieß  duabrat  ijl  uid)t 
größer  als  bie  §t4d)e  beß  Sreiecfß.  SGBic  jjaben  nun 
jwci  nimlid)  baß  ‘Probuft  ber  vfjppotcnufe  in 

bie  eine  ^atfyete,  = i365  unb  baß  ‘Probuft  auß  ber  §14/ 
d)e,  ber  einen  Äatljete,  unb  bem  Unterfdjicb  ber  Jjp/ 
potenufe  unb  eben  bicfer  Äatljcte,  =4320.  SBcnn  wir 
nun  ein  gemifTeß  Q.uabrat,  ndmlid)  3 6,  mit  136  multi/ 
pliciren,  unb  pon  bem  ‘Probufte  4320  abjiefjen,  fo  tu 
galten  mir  wieber  ein  &uabrat;  mir  fudj>en  aber  ein 
öuabrat,  weldjcß  eben  biefe  €igenfdjaft  (jat,  jebod)  grö/ 
ßer  alß3d  iff.  32ir  fefcen  bieß  £luabrat  =rxä+x2x+3d/ 
unb  wenn  mir  nun  gatij  baß  23crfaf>ren  in  ber  porigen 
Aufgabe  beibe^alten,  fo  werben  mir  utijüijKge  £tuabrate 
finben,  weldje  biefer  SSebingung  genügen;  eineß  biefer 
öuabrate  aber  wirb  676  fein. 

3d)  neljme  alfo  an,  baß  JDreiecf  ijabe  bie  0eiten 
öx,  15  x,  17 x,  fo  wirb 

6oxa+8x  = 67<5xa  unb  x ss  — . 

77 

XIX.  Aufgabe.  - 

SEftan  fofl  ein  tecfyfroinfligeö  SDreiecf  »ott  bcr 
33efcfcajfenbeif  fueben,  baß,  wenn  man  bie  fpi|en 
Söinfef  beffefben  Rafftet,  bie  ^äfftenbe  Sinie  fiefc 
bureb  eine  National »3<»bl  ««öbrntfen  laßt. 

1 « « 
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2lufl$fung. 

SKanfe&ebie  ben  Sffiinfcl  $&lftenbe  fiinie  *5*/  bei» 
einen  2ibfd)nitt  ber  ©runbiinie  aber  = 3x,  fo  wirb  bie 
eine  Äatf)ete  =4*  fein.  SKan  nefjme  aber  für  bie 
©runbiinie  irgenb  eine  beflimmte,  burd>  5 teilbare  3al>l 
an,  j.  95.  3,  baljer  wirb  ber  zweite  2lbfd)nttt  ber  ©runb< 
linie  =3—3*  fein,  ©a  nun  ber  SBinfel  gelüftet  i|t,  bie 
Äatfjete  aber  jidj  ju  bem  einen  3ibfd)nitt  ber  ©runbli/ 
nie  wie  4:3  verölt,  fo  wirb  audj  bie  Jpppotenufe  fiel) 
ju  bem  anberen  TCbfdjnitt  ber  ©runbiinie  wie  4:3  uer/ 
^altetv  unb  ba  wir  ben  ^weiten  2fbfcf>nitt  ber  ©runbli# 
tinie  =3— 3*  gefegt  Ijaben,  fo  wirb  bie  ^»ppotenufe 
= 4— 4x  fein.  Sftun  ijt  nur  nod)  erforberlitb,  bajj 
man  ba«  fiuabrat  ber  J?ppotenufe  ober  i6xa— 32x4-16 
bem  Q.uabrat  ber  beiben  Äati;eten  i6xa4-9  gleid)  fe&e. 
2iu«  ber  ©leid>ung 

16  xs  — 32x4-16  = i6xa4-9 

ergiebt  ficf)  * = — / unb  ba«  Uebrige  i(t  für  fid>  feibfl 

52 

fiar.  Sffienn  id)  aber  alle«  mit  32  multipficire,  fo  wirb 
ba«  gotfj  aß,  bie  ©runbiinie  9 6,  bie  Jpppotenufe  ioo, 
unb  bie  ben  SSinfel  £>Älftenbe  £inie  33, 

xx.  Aufgabe, 

SO?att  fott  ein  recfcfromfligeö  Dretecf  t>or» 

ö«  523efcIjoffcn§eit  fließen,  baß  bie  *0wmme  bec 

. . . ‘ / 

/ ; / 

V.  ' * 

4 * \ 

/ > 
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Stäche  uni»  ber  ^pofenufe  eine  £Uw&raf$a&l/ bet 
Umfang  aber  eine  $u6if$af)l  wirb. 

2fufl6fung. 

\ 

•Blau  felje  bie  §lad;e  beß  Sreiecfß  — x,  für  bte 
■£i)potenufc  aber  fe|e  man  irgenb  eine  bcflimmtc  Clua; 
bratjal;!  weniger  <x,  $.  1 6 — x.  SBenn  nun  x bie 

Sl&dje  beß  SDreiccfß  ifl,  fo  i|t  baß  ‘Probuft  ber  Selben 
Äatjjeten  = 2x,  unb  bieö  bat  bie  §aftoren  x unb  2. 
$Benn  id;  nun  bie  eine  Äatl;ete  = 2 fe|e,  fo  ifl  bie  am 
bere  = x,  unb  ber  Umfang  beß  Sreiecfß  ifl  = 18,  alfo 
feine  Äubifjaljl. 

2Cbcr  18  ifl  bie  @umme  eine*  Q,uabratß  unb  ber 
3a$it  2;  id;  muß  alfo  ein  Q.uabrat  fud;en,  roeld;eß,  um 
, bie  3a&l  2 »ergtbßert,  eine  Äubifjal;!  wirb,  fo  baß  alfo 
bie  Äubifsajjl  um  2 größer  fein,  muß,  °is  bie  £Xuabrab 
jaf)l.  9Kan  fefce  bie  SBurjel  beß  duabratß  = x+i, 
unb  bie  SBurjel  be«  <£ubuß  =x— 1,  fo  tfl  fte  Huabrafr 
ja^l  = xaH-2x-f.i,  unb  bie  Äubifjaf)!  x1— 3xa+5x— 1. 
9lun  folt  bie  £ubifjal;l  um  2 größer  fein,  alß  bie  &ua< 
bratjaljl.  abbire  alfo  ju  ber  duabratjal)!  2,  fo  ifl 
x3—  3*i  + 3*-'i  = xa+2x:  + 3. 
hieraus  ftnbet  man  x = 4;  alfo  ifl  bie  2Burjel  beß 
duabrats  = 5 , bie  SBurjel  beß  (Eubußss,  baß  aua> 
brat  felbft  aber  ifl  45,  unb  ber  Cubuß  27. 

-9lun  mad;e  id;  ben  2fnfa&  für  baß  red;tn>inflige 
Sreiecf  anberß;  id;  fe|e  nintlid;  bie  §lÄd;e  beficlben, 

' mit 

/ fc  " 

» . . • 
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wie  «orljer,  = x,  bie  Jjppotenufe  = 25— x,  bie  ©runb* 
li nie  aber  bleibt  = 2,  unb  bat!  £ot(j  = x.  ^e&t 
i(t  nur  nod>  erforbert^,  bag  man  bas  fluabrat  ber  ' 
J?i)potenufe  ben  Cluabtaten  beider  Äat|ete  jufammen  ge< 
nommen  gleich  fe|e,  bal>cr  wirb  { 

xa— 50X+Ö25  = xa+4. 

hieraus  ermatt  man  x = — , unb  wenn  man  biefen 

5° 

SBertt;  in  bic  allgemeinen  TCuöbtäcfe  fe|t,  fo  werben -bie 
©ebingungen  ber  Aufgabe  erfüllt. 

; XXI.  Aufgabe.  ' / 

SOIan  foö  «in  recfctroiiifKgeS  £>reiecf  bon 
t »et  SSefcfcaffenfjeit  fuefcen,  bafj  bic  @umme  bec 
^läcfce  unb  bec  Jjppotenufe  eine  ^ubifaa^/  free 

Umfang  bef]ef&en  aber  eine  £luat>ra(ja£l  wirb. 

, ' ' • . ' ~ * * ' 

Sluflöfung. 

SBcnn  mir,  eben  fo  wie  in  ber  «origen  Aufgabe,  b(e 
$lädjc  bee>  Jöreiecfs  = x feien,  für  bie  Jp«|»otcnufe  aber 
irgenb  eilte  Äu6ifja|t  weniger  x anneljmen,  fo  fomtnt 
es  julc|t  ba|in,  bag  wir  eine  £ubifja|l  fließen  müffen, 
weiche,  um  2 «ermeljrf,  ein  Cluabrat  wirb. 

50?an  fe|e  bie  IHSurjel  ber  Äubifjafcl  = x — 1,  fo 
wirb  ber  €ubus,  wenn  man  noc|  2 baju  abbirt, 

= xs — u»b  biefer  2Cuebr«cf  fott  ein  öua/ 

brat  fein.  5Äan  fe|e  bie  SBurjel  =-^-x+i,  fo  wirb 

II 
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x = ~.  Sie  SHJurjel  beß  €ubus  ift  alfo  unb  ber  £u, 


r«  17 


bu«  fclbft  ^ . * 


V 4' 


2f?im  fc|e  icf)  bie  Stäche  = x,  bU  Jpppotenufe 

k 4^-3x,  bie  ©runblinie  roar  2,  ba$  Sotlj  = x,  unb 
04 

metm  mir  je|t  baö  äuabrat  ber  Jpppotenufe  unb  bie 
üuabrate  ber  beibeu  Äatljeten  gleid)  fcfcen,  fo  erhalten 
wir  för  x eine»  rationalen  SBertlj. 


XXII.  Aufgabe. 


SDian  fott  ,ein  rec^tminfltgeö  5Dreiecf  t>on 
ber  ‘ 53efd^«(fen^cit  fuc^en,  ba£  bic  Bumme  Dev 
gfdcfye  unb  ber  einen  ^at^ete  eine  üuabratja&l,  ber 
Umfang  aber  eine  ^«bif^a^l  fei. 


Sfuft&fung. 

!0ian  neljme  an,  ba$  Srciecf  werbe  non  einer  u»v 
bejlimmten  gajjl  unb  von  ber  .um  1 grbfjcren,  j.  SB.  von  x 
unbx+i  gebilbet,  fo  iji  bas  £otl>  = 2x4-1,  bie  ©runbli* 
nie  =2x2+2x/  bie  ijppotenufe  = 2xa4-2x4-i.  Sßun 
fott  ber  Umfang  biefes  Sreiecfs  eine  Äubifja^l/  unb  bie 
©umme  feiner  §läd)e’  unb  ber  einen  Äatljcte  eine  £Xua/ 
bratja^l  fein.  Ser  Umfang  mirb  aber  =4x2-f 6x4-2. 
Sief«  «P  ,,un  Sufammengefefct,  bentt  fte  i|i  bas 
«Probuft  ber  §aftoren  4x4-2  unb  x4-i.  SBenu  mir 


>gi<j| 
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alfo  jebe  0eite  burd)  x-f-x  bioibiren,  fo  wirb  ber  Um# 
fang  =4x4-2,  uftb  baß  foll  eine  Äubifja^l  fein. 

ferner  foll  bie  0umme  ber  Stödje  unb  ber  einen 
Kathete  ein  Ctuabrat  fein,  Sie  SlÄdje  mirb  a6er 

- unb  bte  einc  =^7'  ®e,m 

biefe  6eiben  2lußbräcfe  auf  gleiche  fftenner  bringt,  fo 

mirb  bie  0umme  beibec  ~^x+1/  unb  roenn  mir 

mit  bem  3ienner  roirflid)  bioibiren,  fo  erhalten  mir  , 
2x4.x,  fo  bag  alfo  bie  0umme,  bie  mir  ju  einem  £Xua# 
brat  machen  follen,  = 2x4.x  mifb. 

Sftutt  follten  mir  aber  auch  4x4.2  ju  einem  £u< 
6uß  machen;  eß  femmt  alfo  barauf  an,  eine  $ubifjaf>l 
ju*  ftnben,  bie  baß  Soppelte  einer  Öuabratia&t  fff. 
0ol<&e  fahlen  a6er  fmb  ß unb  4;  fdj  fe£e  ba^er 

4x4-2  = ß,  fo  mirb  x s xi., 

Ä 

Saß  gefügte  recfjtroinflige  Sreiecf  £at  affo  bie 

OOO  . • N 

' XXIII.  Aufgabe. 

SJIatt  foll  ei«  recfctwinffige*  SDreiecf  bot» 
t>er  Q3efc&affen(jeit  fwcfcen,  bafi  bie  (Summe  feiner 
glac^e  unb  bec  einen  tfatljefe  eine  Äu&ifja^/ 
Oer  Umfang  «bei  eine  üuabrafjafcl  fei. 

U a 
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53enn  n>ir  tuieöer  ben  n&m(icf>cu  Öang,  wie  in  ber 
»origen  Aufgabe,  nehmen,  fo  fommt  eß  jule&t  ba^in, 
bajs  wir  4X+2  ju  einem  duabrat,  unb  ax+i  ju  ti> 
nem  €ubuß  madjen  müffen.  tföan  mu(i  alfo  eine  du«# 
bratjapl  fueben,  tveldje  baß  Soppette  einer  .tubif  ja^l  ifi. 

©olc^e  3af)l«n  |mb  aber  16  unb  Ö.  2Sir  fe&en  bai)er  ‘ 

\ 

4x4-2  = 16,  fo  wirb  x = 3-j, 

Sie  ©eiten  beß  gefugten  Sreiecfß  finb  atfo  — , ^ 

9 9 9 

' XXIV.  Aufgabe. 

SDlait  fott  ein  recfyfminfligeö  SDreiecf  »on  ber  ' 
23efcfyaffen§eit  fud)en,  feafi  ber  Umfang  eine  üua* 
&ratja£f,  bte  ©umme  beß  Umfang«  unb  ber  <$(a$e 
aber  eine  .ftu&ifja&i  wirb. 

5lufl6fung. 

SJiau  bilbe  ein  red)ttvinfligcß  Srcictf  von  ben  3# 
len  x unb  i/.fo  jvirb  bie  eine  ^atfjete  = 2x,  bie  an* 
berc  =x2  — i,  bie  Jjtppotenufe  aber-  = x24-i,  unb 
man  foll  2x*h-2x  jn  einem  duabrat,  x’4-2xs4-x 
ober  ju  einem  <£nbuß  machen.  9tun  ift  eß  ganj  lcid)t, 
2x*4-2x  ju  einem  duabrat  jw  machen,  nnb  man  ftn# 
bet  ben  erforberlidjeti  Sffiertjj  von  x,  tvenn  man  2 burd> 

ein  um  2 »erminberteß  duabrat  bivibirt.  2(bcr  bie 

» . • 

für  x gefunbene  3al)l  mtifj  fo  befdjajfen  fein,  bap, 
wenn  man  i^ren  Cubuß,  i^r  boppelteß  duabrat  unb 
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Me  3«t)l  fclC'jl  jufötnmen  abbirt,  bie  ©umrne  eine  £u» 
bif$af)(  wirb.  ffhiu  war  tiacf)  bcm  Vorigen 

ber  £ubus  wirb  a(fo  *= , 8 .-■■■ , bas  boppefte  üuabrat 

(*  — 2) 

= öie  3<*&l  fef&ft  a6ec  »ff  = unb  n,enn 

ic&  alles  auf  gleichen  Sftenner  bringe,  fo  fommt 

Ser  Sftenncr  i(l  affo  eine  £ubifj;ifjf,  bafjer  muß  man 
• nur  nod)  ben  3öf)fcr  2x*,  ober  wenn  man  burd)  x*  bi* 
vibirf,  sx  ju  einer  Äubifjaljl  mad)en.  £Bcnn  wir  affo 
21  irgenb  einer  befUmmtcn  Äubifja^l  glcid)  fc&en,  fo 
wirb  x bie  djalfce  biefer  Äubifjaljl.  SDlan  fcfje  2x=8, 
fo  wirb  x = 4,  unb  bavoti  i(t  bas  Q,uabrat  = id. 

3d)  fe$c  atfo  bas  gcfudjte  Cluabrat  =ißxa,  fo 

Wirb 

cxJ  + 2x  = idi*, 

JoierauS  ftnbet  man  x=  — , x*  = unb  bavon  foü 

7 49 

man  1 abjieljen  ,Äveil  bie  eine  Äatljete  =**  — V 
'ifb.  (Es  fommt  atfo  baranf  an,  einen  (EubuS  von  ber 
85efd)affenljeit  ju  fudjen,  baß  ber  vierte  $(jeil  feine« 
Omabrats  größer  als  2,  aber  fleiner  als  4 fei.  SBent? 

wir  biefen  CubuS  burd)  x*  bejeidjnen,  fo  foll-~x‘  • 

größer  als  2 unb  fUiner  al«  4,  affo  x*  größer  als  8 
unb  fleiner  als  16  fein.  (Eine  Äubofu&ifiafct  biefer 

2trt  ift  folglid)  ber  £ubus^.  3dj  fefce  atfo  axs^, 

fo  wirb  * = Tg/  unb  *l  =-|,  unb  wenn  wir  nun  2 
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burd)  x*  — 2 bivibiren , fo  finbcn  wir  x = unb 

Äiy 

von  bcm  äuabrat  biefer  3<*bl  laßt  bie  3^1)1  x fiel) 
abjieben. 


XXV.  Aufgabe. 

N *r 

vföan  foa  ein  recfyeminfftges  ©reietf  t>ott  6et 
S5efcboffcnbeif  fuc^en,  6afj  6er  Umfang  eine  $u« 
kit\aty,  6ie  <©umme  6es  Umfangs  unb  6er  Städte 
aber  eine  üuabrafjafji  fei. 

SJuflöfung. 

3uerf!  mufl  man  fjto  folgenbe  Aufgabe  Ißfen : 
*i  finb  jroei  3a^«»  gegeben,  unb  man  fott  ein  redjt» 
winfligeS  ©reieef  von  ber  5öefd)affenl)eit  fu'djen,  baß 
ber  Umfang  betreiben  ber  einen,  unb  6te  Sldctye  betreiben 
ber  anberen  gegebenen  3af>l  gUicf>  werbe. 

©te  gegebenen  3a^en  mSgen  xs  unb  7 fein,  unb 
es  werbe  verlangt,  baß  ber  Umfang  bcö  gefugten  ©rci< 
tefs  ss  xs,  feine  glddjc  ss  7 werbe.  3»  biefem  ©reieef 
ift  bas  gjrobuft  ber  beiben  &atl)eten  ss  14;  wenn 

wir  alfo  bic  eine  5Utf>cte  * ~ fe&en,  fo  wirb  bie  am 

bere  s x4x  fein,  ©er  Umfang  i(l  aber  s 12,  ba> 

ber  muß  bie  Jjppotenufe  ss  xs— 14 x— -i-  fein.  8ltot» 
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ifi  nod)  übrig,  baf$  man  bas  Cluafcrat  ber  Jjppotcnufe 
ben  Q.uabraten  bcr  beibcn  Äat&etcn  gleid)  fe^ex  b. 

-i.-f.19dx*  — 536X  — y + iySi«:  i96x*+±. 

9Äan  abbire  au  beibcn  ©eiten  bie  fef)lenben  ©rb* 
gen,  jic&e  ©leid;es  von  ©ieidjem  ab,  unb  .multiplicire 
alle«  mit  x,  fo  erhält  ntan 

33öx*-f~24  = 172  x. 

©iefe  ©leidjung  aber  lägt  ftd>  nidjt  aitfLSfeu,  wenn 
nidjt  bas  öuabrat  bes  Ijalbeti  (Eoefficienten  »011  x;  nad)< 
bem  man  bäs  ‘Probuft  ber  24  (Einheiten  unb  bes  (Eoejfi* 
cientcn  von  x5  bavon  abgejogen  Ijat,  ein  Q.uabrat  wirb. 

91un  ift  172  aus  bem  üuabrat  betf  Umfangs  unb  ber 
Vier fat^en  §l$d)e  bes  ©reieefs  entftanben,  bas  ‘Probuft 
ber  24  (Einheiten  in  ben  Cocfficienten  von  x2  ifl  ein 
©robuft  aus  bem  adjtfadjcn  Q.uabrat  bes  Umfangs  in 
bie  §lüdje  bes  ©reietfs.  SBenn  nun  bie  gegebenen  3^' 
len,  12  unb  7/  fo  befdjaffen  ivdten,  mie  es  nad)  ber  atu 
geft eilten  ©etrad)tung  erforber(id)  tfl,  fo  fönnte  man  bie 
Aufgabe  I6fen. 

V * 

SDtan  ,fe|e  bie  §(üd)e  bes  ©reietfs  = x,  für  ben  , 
Umfang  aber  nefjme  man  eine  3 af)l,  melcbe  ju  gleidjcr 
3eit  eene  Äubifjal)!  unb  eine  &uabratiaf)I  i(t,  n&mlidj 
04/  unb  um  nun  bas  ©reietf  jn  beflimmen,  mufj  man 
bie  f>albe  ©umme  von  bem  öuabrat  ber  3<*fjl  64  unb 
von  4x  ins  Q.uabrat  ergeben,  bavon  bas  acfjtfadje  <pro* 
buft  bc$  Umfangs  unb  ber  3n^  * abjicffcn,  unb  ben . 

SRcft  ju  einem  üuabrat  matten,  ©urdj  biefe  «Rechnung 

. . 1 

' 1 
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erhält  matt  aber  4x9—  24576x4-4194304;  bavon  ifi 
ber  vierte  $heil  = x* — 6x44x4- 1040576,  uui>  biefctt 
2fußbrucf  muß  matt  $u  einem  üuabrat  machen.  3(bet 
X4-64  fett  ebettfaflß  eitt  ßuabrat  fein;  matt  mache 
baljer  in  beibett  2tußbrürfen  bie  beftimmten  3«^«n 
> (64  unb  1043576)  einattber  gleich,  nehme  batm  beit 
Unterfchieb  ber  beiben  gormeln,  jerffilie  biefen  in  §af/ 
toten,  unb  baß  Uebtigc  ifi  bann  für  ftch  flar. 

XXVI.  Aufgabe. 

\ 

5Kan  foß  eitt  recfyfwinffige«  ©teieef  Pon  bet 
S5efd)affenbeit  fucfyen,  bog  ba«  Üuabmf  bet  £t)* 

potenufe  bie  ©umme  eine#  andern  ÜuabrafS  unb 

\ • 

feinet  28ur$el,  burd)  eine  bet  Ä'of^efen  abet  bi» 
Pibirf,  bie  ©umme  einet  ^ubifja&J  tmb  ifjtet 
SDutjel  fei. 

2fuflofung. 

SEftan  fe£e  bie  eine  Kathete  = x,  bie  attbere  = x9, 
fo  ifi  baß  üuabrat  ber  ^»ppotenufe  bie  Summe  eineei 
duabratß  unb  feiner  SBurjel,  unb  tvetitt  man  eß  burcf) 
eine  ber  Katheten  ober  burcf)  x bivibirt,  fo  i|t  es  bie 
Summe  einer  Äubifja&l  unb  ihrer  2Burjel.  Sß  i|i  alfo 
nur  baß  Sine  übrig,  baß  x*4-x9,  ober,  wenn  man 
afleß  burch  x9  bivibirt,  baß  x 9 4-1  ein  duabrat  fei. 
2D?an  fcfcc  bie  SBurjel  = x— 2,  fo  rnicb 

x*  4- 1 = x9 — 4x4-4,  atfo  x = — . 

_ 4 

JDaß  Uebrige  ifi  für  ftch  felbft  fiar. 
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XXVII.  Aufgabe. 

« 

Sttan  fett  ein  re^troinffigeö  SDreiecf  toon  t>ci* 
SSefchaffenheit  fwc^en , baß  bie  eine  $affjefe  eine 
5?u6ifjabl,  bie  jroeife  bec  Unferfd^teb  einer  Stil' 
bif^abt  unb  ihrer  SBurjel,  bie  Jjppotenufe  enblich 
• bie  0umme  einer  Äubifjahl  unb  ihrer  2Burjel  fei. 

^uflofung. 

?0?a»  fe§e  bie  ^9potenufe  sx’-i-x,  bie  eine  £a» 
th ete  = x3 — x,  fo  roirb  bie  anbere  Satf)ete  = 2xa  fein. 
©6  ifl  aifo  nur  nod)  erforbcrlid) , bajj  tn.(m  2x.a  jn  ei» 
nem  Cubuts  macfye.  SÄan  fefce 

2xa  = x3,  fo  roirb  x = 2. 

Saß  JDrciecf  roirb  nlfo  bie  ©eiten  6,  0/  io  (ja6eit. 
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. ' (Erjter  @alj, 

3fi>c  bet  mit  Sin«  juneljraenben  Salden, 
von  bet  $>rei  ab,  ifl  eine  ^°^3onja§(,  bie  erfle 
von  bet  (Eins  angerccfcnef,  unb  (ja*t  fo  viel  (Ecfen 
als  (Einheiten. 

3^te  ^eite  ift  tte  bet  (Eins  näcbfle  3a&0 
bie  3roe>*  ^bie  ©rei  ift  ein  SDreiecf,  bie  SSiec 
ein  $3ierecf,  bie  günf  ein  ^unfeef  unb  fo  fort. 

£8ie  aber  befanutlicfc  bie  £}uabratjaf)(eu  aus 
bet  Vervielfältigung  einet  3a§l  burc(j  ftc^  felbfl 
entfielen,  fo  toirb  gezeigt,  baß  jebe  ^otygonj^, 
vervielfältigt  burefc  eine  gaßl  nac£  bem  Verfjalt« 
niß  i&ret  (Etfen,  unb  jugefegt  ju  einet  mit  bet 
Sfnjafcl  bet  (Ecfen  im  Verfjältniß  jtefcenben  Üua* 
brat$aljl,  eine  Cluabtafja^  werbe. 

>Dies  wollen  wir  beweifen  unb  jeigen,  wie 
aus  gegebner  0eite  bie  baju  gelänge  9^9.9®»** 
äa(jf,  «nb  wie  au«  biefer  jene  gefunben  werbe. 
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3uetjl  aber  roollen  rote  Die  tafjin  fü^renten 
93orau$fe£ungen  erroeifett. 

3n>  eitet  ©afc. 

. . . . • A B • • 

5Bentt  brei  3a^cn  toon  9W<tem  Unterfcfjiebe 
finb,  fo  fjt  bas  adjtfaefce  93robuff  bec  größten 
unb  Mittlern,  jugefe(3t  5«  bem  üuabraf  bet  flein- 
ffett,  eine  üuabratjafjl,  beren  0eite  gleich  ifi  bec 
0nmme  ber  größten  unb  hoppelten  Mittlern. 

i ' ' . • 

%>  e tt>  e i ö. 

«Drei  3<tfjlen  AB,  BG,  BD  fein  vonlplcicbcm  Un< 
terfchiebe.  3«  jeigen,  ba{j  achtmal  baef  ‘Probuft  von  AB 
in  BG,  jugcädjjlt  su  bem  öuabrat  von  BD  eine  £Xu<u 
bcatjat)l  mache,  beten  ©eite  gleich  fei  ber  ©umrne  »0» 
AB  unb  jtveimal  BG. 

<Da  AB  gleich  i|t  bem  BG  jugefefct  $u  DG,  fo  jer/ 
fcgt  (ich  bas  achtfache  ‘Probuft  von  AB  in  BG,  in  bas 
achtfache  &uabrat  von  BG  unb  in  bas  achtfache  ^ro/ 
buft  von  DG  in  BG;  ferner  jerfdUt  jeber  biefer  2luS/ 
bräefe  in  jivei  ^dlften,  bie  Jjdlfte  bes  erflen  ifl  baö 
vierfache  «Probnft  von  AB  in  BG,  bie  ^dlfte  bes  jtvei/ 
ten  ift  bas  vierfache  Cluabrat  von  BG,  jugefefct  ju  bent 
vierfachen  «probuft  von  DG  in  BG.  $pas  93ierf«che 
von  DG  in  BG  mit  bem  Auabrat  von  BD  i|t  gleich 
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_ 

fcem  Stuabrat  »o'u  AB  * **)).  ©ud)cn  wir  alfo,  wie  bas 
CXuabrat  von  AB  unb  bas  vierfadje  sprobuft  von  AB 
iu  BG,  jugcfe^t  au  bem  vierfachen  auabtat  von  BG, 
eine  &uabrataaf)l  gebe? 

0e^en  wir  nun  AE  gleid>  bem  BG,  fo  »erlaufenen 
wir  bas  »ierfatlje  Q>robutt  von' AB  in  BG  gegen  bas 
vierfache  von  AB  in  AE.  $ies,  jugefent  ju  b«n  vier* 
fad;en  önabrat  von  BG  (bas  ift  von  AE)  giebt  bas 
' vierfache  ^>robult  von  AE  in  EB.  ^ieju  bas  Äuabrat 
von  AB  gelebt,  fo  ergiebt  fid;  bie  @umme,  gleid)  bem 
üuabrat  von  BE  unb  £A  als  einer  einigen  fiinie  *‘). 
BE  unb  EA  jtnb  aber  gleid)  AB  unb  bem  hoppelten  ÄE, 
b.  i.  bem  hoppelten  BG,  weld;es  ju  jeigen  war. 

©rittet  ©a£. 

B.  A..  G..  D..  E 
$Bemt  fo  t>iel  %a§len,  als  man  will,  t>on 
gleichem  Unterfdjiebe  fmb,  fo  if*  ber  Unferfd)teb 
ber  größten  unb  fleinflen  gleich  bem  jmeier  nac^ 
fien,  fcerbielfadjt  burefc  bie  um  (Ein*  berflemerte 
Sfnjafcl  aller  gegebnen. 

$3  c tt>  e i ö. 

es  fein  bie  Ballen  BA,  BG,  BD,  BE,  fo  viel  man 
beren  will/  von  gleid;em  Unterfd?icbe.  gu  aeigen,  ba£ 

*)  Suflib.  II.  8, 

**)  Sufiib.  II.  8. 
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ber  Unterfdjieb  von  BE  unb  BA  baß  S3ielfad)e  ijt  beß 
Uuterfd)iebeß  DE  burd)  bie  um  (£inß  »crflcincrtc  2(n; 
ja^l  von  BA,  BG,  BD,  BE. 

BA,  BG,  BD,  BE  von  gleichem  Unterfdjiebe 
flnb,  fo  ftub  AG,  GD,  DE  einanbcr  glcid).  AE  ift  a(fo 
baß  23ielfad;e  von  AG  burd)  bic  2fnsal)l  von  AG,  GD,  DE. 
Sicfe  2Cnja^t  aber  ift  um  C£inS  feiner  alß  bie  von  BA, 
BG,  BD,  BE.  2llfo  i|l  AE  baß  23ielfad)e  von  AG  burd) 
bic  um  Sinß  verfeinerte  "Änja^l  von  BA,  BG,  BD,  BE. 

AE  i|t  ber  Untcrfchicb  ber  größten  unb  fleinftcn, 
AG  ber  Unterfchicb  jiveier  nächften. 

, Giertet: 

©enn  fo  oiel  n,  afs  [matt  will,  bon 
gfeicfcem  Unter  fcfciebe  ftnb,  fo  machen  bic  größte 
unb  ffetnflc  jufammen,  »eroielfad^t  bur<£  bie 
S(nja§f  ber  gegebenen,  bie  boppefte  ^pumme  ber 
gegebnen* 

$8 1 tt>  t i ö. 

A.  B.  C.  D.  E.  F.  G 

H.  L.  M.  K...  G 

<£$  fein  bie  3ahlen,  fo  viel  altf  man  tvill,  AB,  AC, 
. AD,  AE,  AF,  AG,  von  gleichem  Unterfd)iebe.  gu  jei# 
gen,  baß  bie  ©umme  von  AB  unb  AG,  vervielfacht 
burd)  bie  Sniabl  ber  gegebenen,  eine  3al)l  mache,  n>eld;c 
gleich  fei  ber  hoppelten  ©umme  biefer  gegebenen. 

3&re 

• ' ' ^ / 


lieber  bie  P ofhflon jöfjlett.  3?*i 


2t«5of)(  ift  cntroebcr  paar,  ober  unpaar. 

Sie  fei  jucrfl  paar,  unb*  fo  viel  ihrer  finb,  fo  viel 
(Einheiten  enthalte  HG.  2(lfo  roirb  HG  eine  ‘Paar; 
jal>l  fein.  SOtan  l;albtheile  fic  bei  K,  unb  jerlege  HK 
in  bie  (Einheiten  bei  L,  M.  Sa  nun  AG  über  AE  um 
fo  viel  (Einheiten  Aberfdjiefjt,  als  AD  Aber  AB,  fo  roirb 
bie  Summe  von  AG  unb  AB  gleid)  ber  von  AE  unb  AD. 
Sic  Summe  von  AG  unb  AB  ift  gleid)  bem  Probufte 
berfelben  in  bie  (Einheit  HL.  So  tvirb  auch  bie  Sum* 
me  von  AE  unb  AD  gleich  fein  bem  Probufte  ber 
Summe  von  AG  unb  AB  in  bie  (Einheit  LM.  2(us  ben 
nämlichen  ©rünben  ift  aud)  bie  Summe  von  AF  unb 
AC  gleid)  bem  Probuft  ber  Summe  von  AG  unb  AB 
in  bie  (Einheit  MK.  So  roirb  alfo  bie  Summe  von 
AG,  AB,  AE,  AD,  AF,  AC  gleich  fein  bem  Probuft 
ber  Summe  von  AG  unb  AB  in  HK.  Saß  Soppclte 
biefes  Probufts  ift  baß  ber  Summe  von  AG  unb  AB 
in  HG.  So  ift  alfo  bie  hoppelte  Summe  von  AB,  AC, 
AD,  AE,  AF,  AG  baß  Probuft  von  AG  unb  AB  in 
HG,  bas  ift,  in  bie  tfnjahl  ber  gegebenen;  roeld)eß  ju 
leigen  rvar. 

fünfter 

A.  B.  C.  D.  E.  F 
G.  M.  L.  K . . H 

Unter  eben  biefen  Annahmen  fei  bie  flnjafjl  von 
AB,  AC,  AD,  AE,  AF  unpaar,  unb  GH  enthalte  fo 
viel  (Einheiten,  als  3«h^n  Segeben  flnb.  , Unpaar  ifr 

- 3E  * 
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- alfo  aud>  GH.  «Kan  nehme  alfo  in  if>r  bie  Einheit  GM, 
halbtheile  MH  bei  K unb  jerlcge  MK  bei  L in  ihre 
(Einheiten.  SSenn  nun  AF  von  AD  um  gleidjviel  mu 
terfd)ieben  ift,  als  AD  von  AB,  fo  ift  bic  ©umme  von 
AF  unb  AB  baö  ^Doppelte  von  AD,  bas  ift,  bes  ‘Pro» 
bufts  von  AD  in  LK..  (Eben  fo  ift  bie  ©umme  von 
AE  unb  AC  baö  ©oppelte  bes  <Probufts  von  AD  in 
ML.  ©o  ift  alfo  bie  ©umme  von  AF,  AB,  AE,  AC 
bas  ©oppelte  von  AD  in  MK.  $ievon  bns  ©oppelte 
ift  MH.  0o  ift  mithin  bie  ©umme  von  AF,  AB,  AE, 
AC  gleich  bem  <probufte  von  AD  in  MH.  AD  ift 
ober  aud)  gleid)  bem  ‘Probufte  von  AD  in  GM.  ©ie 
©umme  von  AB,  AC,  AD,  AE,  AF,  ift  alfo  gleich  bem 
‘Probufte  von  AD  in  GH.  ©as  <probuft  ber  ©umtr.e 
von  AF,  AB  in  GH  ift  aber  hoppelt  bas  von  AD  in  GH. 
folglich  ift  Auch  bie  ©umme  ber  gegebenen  gahlen  bop» 
pelt  genommen  gleith  bem  <probufte  ber  ©umme  von 
AF,  AB  iri  GH,  b.  i.,  in  bie  Änjahl  ber  gegebnen; 
reelles  ju  «eigen  tvar. 

© c dM  * * * 6a|. 

58enn  tott  iev  ©in&eit  ab,  fo  t>ief  Safjlen 
af«  mau  miß,  »on  gleichem  Ünterfcfciebc  futD,  fo 
gtebf  bie  ©umme,  öerPielfälrigf  burefc  bau  ad^ü« 
fadje  beö  Unterfdjiebeö  jroeier  nad^en,  unb  juge* 
jablt  ü»  öem  Üuabtafe  biefe«  um  sroet  (£in$eifen 

berffeinerten  UnterfcfjiebeS,  ein  üuabraf,  beflen 
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uni  *öcrfnrjfe  Seife  feilt  wirb  bas  Probuff 
beß  Unferfcbtebeß  jweier  nac^fieit  in  eine  ßafyl, 
tvetdjc,  ßinö  f)injuge$af)(f,  baß  ^Doppelte  ifl  ber 

* 

Sln^a^l  aller  gegebnen,  bie  S'in^eic  tnitgerecljnef,  . 

53  c m c i 6. 

A.  K..  N...  BG DE.  L Z 

H . M — X — T 

2?ou  ber  (Einheit  ab  fefce  man  bie  galjlen  AB, 

GD,  EZ.  3d)  fage,  bas  angegebne  werbe  erfolgen, 

JDenn  cs  enthalte  HT  fo  viel  <£in£>eitcn , als  Jafj/ 

(cn,  bie  (£iul)eit  mitgcrcdjnet,  gegeben  ftnb.  Unb  ba 
ber  Unterfd)ieb  ber  3al)l  EZ  »on  ber  Sinfyeit  ein  Proe 
buft  ifl  bcs  Unterfd)icbes  ber  3aC)l  AB  von  ber  <£inf>eit 
in  eine  um  bie  (Einheit  fleinere  als  HT  *),  fo 
felgen  wir  bie  dfinfyeiten  AK,  EL,  HM  unb  erhalten  . 

LZ,  als  ein  Probuft  »on  Kß  in  MT.  SESir  fe§en  bie 
Jwei  KN,  unb  cs  fragt  fiel)  nun:  ob  bie  Summe  ber 
gegebnen,  oemelfältigt  burd)  ad)t  KB  (ben  Unterfdüeb 
jweier  nÄd)fien),  unb  jujfejÄbtt  ju  bem  öuabrate  »on 
NB,  ein  duabrat  gebe,  beffen  Seite,  um  gwei  oerfilrjt, 
bas  Probuft  ijl  bes  llntcrfdjiebeö  KB  in  bie  Summe 
von  HT,  TM? 

•« 

£>a  nun  bie  Summe  gleid)  i(l  bem  falben  Probnft 
ber  Summe  EZ,  EL  in  HT  **),  bieö  aber  fid)  jcrlcgt 

*)  Siopfjamus  III. 

**)  Siopbantus  IV. 
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in  baß  ‘Probuft  von  LZ  in  HT  unb  baß  von  bem  bopi 
pelten  EL  in  HT  (baß  ifl,  baß  hoppelte  HT),  fo  i(i  tvie< 
bet  bie  Summe  gleid)  bem  falben  ‘Probuft  von  LZ 
in  HT,  unb  bem  einfachen  HT. 

€‘ß  ifl  aber  gejeigt,  bajj  LZ  gfeicfj  ifl  bem  ‘Probuft 
von  KB  in  MT  •).  2(lfo  ifl  bie  Summe  gleid)  ber 
Dalben  firperlicDett  3a^  in  MT  in  HT  unb  bem 
einfadjen  HT.  «Senn  tvir  baDcr  MT  DalbtDeilen  bei  X, 
fo  erhalten  mir  bie  Summe  gleid)  ber  fbrperlidjen  3«Dl 
von  KB  in  MX  in  HT  unb  bem  einfachen  HT.  «Run 
ifl  bie  Srage:  ob  bieß  beibeß,  vervielfältigt  burd)  ad)t 
KB  unb  jugejö^U  ju  bem  üuabrate  von  NB,  ein  üua.' 
brat  gebe? 

€ß  giebt  aber  bie  fJrpertidje  3«^  von  KB  {«  MX 
in  HT,  vervielfältigt  burd)  KB  ein  *Probuft  von  MX 
in  HT  in  baß  Üuabrat  von  KB.  2(lfo  giebt  bie  fir< 
pcrlidje  3«Dl  von  KB  in  MX  in  HT,  vervielfältigt  burd) 
adjt  KB,  ein  ‘Probuft  von  MX  in  HT  in  ad)t  üua<  , 
brate  von  KB,  ober  ein  ad)tfad>eß  ^robuft  von  MX  in 
HT  in  baß  üuabrgt  von  KB,  ober  ein  vicrfad)eß  ‘Pro* 
buft  von  MT  in  HT  in  baß  üuabrat  von  KB.  Sie 
grage  ifl  alfo;  ob  bieß  vierfache  *Probuft  gugejä^lt  §u 
bem  <probuft  von  HT  in  acDt  KB  unb  bem  üuabrate 
von  .NB  ein  üuabrat  gebe? 

Saß  vierfache  ‘probuft  von  HM  in  KB  ifl  gleich 
bem  hoppelten  von  KN  in  KB,  tveldjeß,  jugejä^lt  ju 
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bem  duabrate  von  NB,  bie  Summe  bei1  duabrate  von 
KB  unb  KN  giebt  *).  2Hfo  fragt  fid)  weiter : 

A.  K..  N...  BG DE.  L.... Z 

H.  M — X — T 

ob  baß  vierfache  ‘Probuft  von  MT  in  TH  in  baß  dua< 

\ 

brat  von  KB,  jugejählt  ju  ben  duabraten  von  KB  unb 
KN  unb  bcm  vierfadjen  *Probuft  ber  Summe  von  HT 
unb  TM  in  KB,  ein  duabrat  gebe? 

Saß  duabrat  von  KB  ge(;t  über  in  baß  ^vobuft 
biefeß  duabratß  in  baß  von  HM.  ffiicß  ‘Probuft  juge/ 
jdf;(t  ju  bem  vierfachen  <Probuft  von  MT  in  TH  in 
baß  duabrat  von  KB  macht  baß  ‘Probuft  bcß  duabratß 
ber  Summe  von  HT  unb  TM  in  baß  duabrat  von  KB. 

9?nn  ifr  «Ifo  bic  fraget  ob  and)  baß  probuft  bcß  dua# 
bratß  ber  Summe  von  HT  unb  TM  in  baß  duabrat 
von  KB  jugcjählt  ju  bem  duabrat  von  KN  unb  bcm 
vierfachen  “Probuft  ber  Summe  von  HT  uftb  TM  in 
KB  eine  duabratjaljl  gebe? 

A.  K..  N...  B — R 

Sehen  mir  aber  bie  3«f>l  NR  gleid)  bem  Probuft 
ber  Summe  von  HT  unb  TM  in  KB,  fo  mirb  auch 
baß  duabrat  von  NR  g(eid)  bcm  Probuft  beß  dua» 
bratß  ber  Summe  von  HT  unb  TM  in  baß  duabrat 
von  KB,  wie  int  nÄchjlen  Sa£e  gtieigt  werben  foH. 

Sie  Srage  ift:  ob  baß  duabrat  von  NR,  jugcjühff 
*u  bem  duabrat  von  KN  unb  bem  vierfachen  Ptobufc 


*)  euftib.  II.  4.  ' 
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ber  ©umme  von  HT  unb  TM  in  KB  eine  Q,uabtat/ 
ja&l  gebe? 

Sa?  vierfache  ‘Probuft  aber  ber  ©umme  von  HT 
unb  T\1  in  KB  ijt  gleich  bem  vierfachen  NR,  »veil 
NR  bem  einfachen  ‘Probuft  ber  ©umme  von  HT  unb 
TM  in  KB  gleich  gefegt  ifl.  SJier  NR  fmb  gleich  bem 
hoppelten  QJrobuft  von  KN  in  NR  — rveil  KN  als 
gtvei  gefegt  tft.  — Sie  gvage  ifl  alfo?  ob  bie  ©umme 
ber  üuabrate  von  NR  unb  KN  unb  bas  hoppelte  <Pro/ 
t>uft  von  KN  in  NR  eine  Quabratjahl  mache? 

©ic  machen  aber  bas  üuabrat  von  KR  *),  beffet» 
©eite  KR,  um  gtvei/  nümlich  KN,  verfürät,  bie  galjl 
NR  macht/  welche  ein  ‘Probuft  ifl  bcö  Unterfchicbes  KB 
in  bie  ©umme  HT  unb  TM,  bie,  <£inö  hmsusejählt, 
baS  Soppelte  ber  vorgelegtcn  3ahlenrei(R  i|t. 

. SiebenterSaij. 

A fei  gfctd;  Per  Summe  von  HT  unb  TM, 

B gleich  KB,  C bem  probuft  ber  Sumtjie  von 
HT  «nb  TM  itt  Kß. 

3$  fage  r baf?  ou<$  ba$  probuft  be$ 
öttabrales  ber  Summe  von  HT  unb  TM,  bo$  ' 
ifl,  be$  D.uabrat$  von  A,  in  t>ai  üuabrae 
von  KB,  baö  ifl  ba$  von  B,  glcid}  ifl  bem 
Duabrat  von  G, 

r> 

*)  guflib.  U.  4.  * 
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K L 


D E Z 


T 


ÜOIatt  jiel)t  ben  gahlen  A,  B,  gleiche  Sinieu  DE, 
EZ,  6«fdjreibe  rt&er  ihnen  bie  Huabrate  A,  B,  bas  ipt 
DT,  EL,  unb  vollenbe  bas  Komplewent#TZ. 

SQie  alfo  DE  ju  EZ  fid;  verhält,  fo  DT  ju  TZ; 
wie  DE  ju  EK,  fo  TZ  ju  EL  *).  ?(lfo  ift  TZ  bie 
mittlere  proportionale  jwlfcljen  ben  Ctuabraten  DT,  EL. 
£>as  probuft  biefec  bciben  Quabrate  itt  (inanbet  ift 
ölfo  gleich  bem  Omabrate  bes  Komplements  TZ  **). 
Slutt  ift  DT  gleich  bem  Qmabrat  ber  Summe  uon  HT 
unb  TM,  unb  EL  bem  von  KB,  unb  TZ  gleich  NR. 
golgltch  ift  bas  ProbuEt  bcs  Quabrots  ber  Summe  poh 
HT  unb  TM  in  bas  Qmabrat  Pott  KB  gleich  bem 
Otiabrat  pon  NR. 

$d)ter  ©«h, 

Urtier  ben  nämlichen  Öfnnafjmen  Jagen  roir/ 
bap,  wenn  fo  biel  mau  will,  non  bet 

*)  SuftiD.  VI.  i. 

*•)  Kuflib.  VII.  19. 
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<£mt)eit  ab,  t>cm  gleichem  Utiterfcfnebe  finb,  bie 
©umme  eine  polbgen^afif  ijl,  t>on  fo  Diei  (£<fen, 
alö  bie  ga(jf,  bie  um  3°^*  gtäpcr  tjl,  atß  ber 
Unferfc^teD  jtr*eiec  nädjffen.  3(?ce  'Seife  i|t 
bie  3fnjafol  ber  gegebenen,  bie  (Sir.fccif  mit  ge* 
rechnet« 

55  c m c 1 1. 

O.  A.  K..  N...  B — RG  — DE.  L — Z . 

H.  M — X — T 

Senn  rotr  ^abe»  gejeigt,  baß  bic  0umme  aller 
gege&cncu  Salden/  »crviclfältigt  burd)  ad;t  KB,  unb  ju* 
gejäljlt  ju  bem  Cluabrat  von  NB,  baes  Cluabrat  von 
KR  gebe  *).  0e£en  tvir  nun  bie  (Sinbeit  AO,  fo  er# 
halten  mir  KO  jur  3'®«-  2fücb  ifi  eine  3’v««- 
2tlfo  haben  NB,  KB,  OB,  gleiche  Unter|'d)iebe:  alfo 
macht  baß  ad;tfad>c  ‘Probuft  ber  grSjjtcu  OB  in  bie 
mittlere  KB,  jugefefct  ju  bem  Cluabrat  ber  fleinficn  NB, 
ein  Cluabrat,  ivelüjeß  Jur  0eitc  bat  bie  0umme  ber 
grijjten  OB  unb  hoppelten  mittlern  KB  **).  ©aber 
OB  vervielfältigt  bttreb  ad;t  KB  unb  jugejä(;lt  }tt  bem 
öuabrate  von  NB  gleid;  ift  bem  öaabrat  ber  0umme 
von  OB  unb  jmcier  KB.  Sie  0cite  biefeß  &ua# 


*)  £>iopf;antuß  VI. 

**)  Siopijantu«  II. 
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brat«  um  3»«/  nämlid)  KO,  uerfärjt,  ifl  gleid>  breien 
KB.  Sie«  ijl  «in  ‘Probuft  uon  KB  in  Srei.  Sic  • 
Srei  aber,  bic  Sintert  ^intuscredpnet/  ifl  ba«  bop* 
pelte  ber  3ro«l* 

SBcnn  atfo  bic  0mnme  bet  gegebenen  mit 

ber  Sinjjcit  btefelbc  Xuflöfimg  giebt,  al«  OB;  OB  aber, 
e«  fei  n>e(cf>e  3afjl  es  motte,  ouef;  bic  erfte  ‘Polpgonjal)! 
uon  Sin«  ab  ifi  — mcil  OA  Sin«  unb  AB  bic  jrocitc 
3af)l  ifl  — fo  i(t  aud)  bic  0umme  ber  gegebenen  3 alj' 
len  eine  ^olpgoiiäat;!  uon  gleidjuiel  Scfen,  als  OB,  unb 
jiuar  uon  fo  uiel  Sieben,  als  bie  3a&l  ©n&citen  enteilt, 
bie  um  bie  3*#«  OK,  Stßßer  ifl,  al«  ttjr  ttntcrfdjieb 
KB.  0ie  Ijat  bie  0eite  HT,  meines,  Sin«  (jittjuge; 
red;nct,  bie  2(nja!jl  ber  gegebenen  ifh 

S«  ifl  alfo  enuiefen,  »aß  uon  «Oppflfle«  in  ber  Se/ 
ftnition  gefagt  tuirb:  baß,  wenn  3<>^en,  fo  viel  als 
man  . miß,  uon  ber  Sinbeit  ab  uon  gleidjem  Unterfdjicbc 
jinb,  unb  biefer  bic  Sinjjeit  ifl,  if>re  0itmme  eine  Sri* 
gonja^l  ifi,  luenn  iljr  Unterfdjieb  3n>«/  bie  0ummc 
eine  Setragonjaf>l ; bei  bem  Unterfdjiebe  Srei  eine^en* 
togonjaf)!  ifi;  bie  2liija&l  iljrcr  Seien  um  jiuei  größer 
als  il)r  Unterfebieb,  bie  0cite  aber  bic  $)icnge  ber  gege/ 
benen  3flblen  ifl/  bie  Sinf;cit  f;injugeredjnet.  SBcnn  fic 
nun  Srigonjalflen  jtnb,  — wenn  bie  Sinljeit  ber  ttn/ 
terfd;i«b  ifl,  — fo  werben  i&re  0eitcn  bie  größten  ber 
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gegebenen  3«hf*n  fein,  unb  ba$  ‘Probuft  ber  grbjjten 
unter  bcn  gegebenen  in  bie  um  €ins  grSgere  3al)l  wirb 
bas  Stoppelte  ber  bejlimmten  Srigonjahl  fein. 

Unb  ba  OB  eine  ‘Polpgonjal)!  ift,  bie  fo  viel  S*rfen 
hat,  als  (Einheiten  unb  achtmal  vervielfältigt  burd)  eine 
um  3n>ei  Heinere  3«^/  bas  ijl  burd)  KB,  unb  jugejühlt 
jtt  bem  Ctuabrat  von  einer  um  83ier  Heineren  3<if)f/  bas 
ifi  von  NB,  eine  üuabratjahl  i|t,  fo  roitb  bie*  bie  ÜDe* 
finition  ber  ‘Potpgonjahlen  fein: 

SDafj  jebc  ^olpgenjafcf,  acfyfmaf  PerPief« 
fäftigf  fcurcf)  eine  um  3roci  Heinere  Bafjf 
als  bie  2fnja(jl  i£ret  Grcfen,  mtfc  jugejä&ft 
ju  bem  öuabrat  Den  einer  um  53ier  Heine* 
ren  3af>f  ate  bie  2fnja§f  tyrer  (Scfen,  eine 
£lua&tat$af)i  gebe. 

SHach  fo  ermiefener  Seftnition  bei  .^ppftfles  von 
biefen  ^»olpgonja^ien,  bleibt  ju  jeigen  übrig,  nne  aus 
gegebner  Seite  bie  betju  geistige  ‘Poftjgonjaljl  gefunben 
werbe? 

Senn  roenn  mir  bie  ©eite  einer  gegebenen  ‘Pohp 
gonjal)!  HT  unb  bie  7lnjal)l  ihrer  dürfen  haben,  fo  tj! 
uns  äud)  KB  gegeben.  ?Ufo  roerben  mir  aud)  bas  <pro,' 
buft  haben  ber  Summe  »ou  HT  unb  TM  in  KB,  mel; 
dies  gleid)  ifl  ber  3^  NR.  Unb  ba  KN  bie  3ro«i  »fl/ 
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wirb  auch  KR  gegeben  fein,  alfo  auch  baö  &uabrat  von  • 
KR,  unb  wenn  wir  hiervon  baö  Cluabrat  von  NB  ab* 
jieljen,  rocldjc«  gegeben  i|t,  »erben  »ir  ben  Ucberreft 
gegeben  t>ab<n,  »etd)er  baö  ‘Probuft  i|t  ber  gefiidjten 
'Polygonjaljl  in  baö  achtfache  KB.  2Hfo  ijt  bie  gefud^te 
!Pol»;gonj«ht  gefunben.  2f«f  Ähuliche  SSeife  »erben  »ir 
auö  ber  gegebenen  <polpgonjahl  beren  ®eite  HT  pnben; 
»elcheö  ju  ieigen  »ar. 

Neunter  0ö^. 

5öaS  tote  tnethobifch  gefugt  ha6ett,  tooffen 
toic  nun  Denen,  Die  es  in  futtern  ju  oernehmen 
roünfdjen,  mehr  oraftifch  oovtragen. 

8S3ir  nehmen  Die  Geeite  Der  ^ofygonjahf  Dop«  . 
pefe,  gieren  Daoon  Die  Srinheif  ab;  Den  Siefr  oee* 
oielfäitigen  wir  Durch  Die  tun  3roei  oerfurjfe 
Der  ßrefen;  $u  Den»  ^roDufte  toirD  %mä  gegä^ft- 
unD  Die  Stimme  quabrirf;  oen  Dem  üuabrat 
gieren  toir  ab  Das  öüaDraf  Der  um  5Sicr  oer« 
fleinertcn  5iK$af)l  Der  (£cfen;  Den  SKefi  ffjetlen 
mir  Durch  Das  Achtfache  Der  um  3™«  »erffirgfew 
5rngaf>(  Der  ©efen:  fo  toevDen  mir  Die  ^olpgon* 
ga^t  finDen. 

Diefe  gegeben,  fo  finDen  mir  Deren  0eife 
auf  folgenDe  9(rf: 


V 
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5Bit  »crötetfaftige«  fic  btirdj  ba$  Qfcfjtfadje 
bet  um  3we«  »erfüllte«  2(njaf)l  ber  Orden;  jum 
§)robnff  jafjlen  mir  bas  üuabrac  ber  um  $8ier 
bcrfürjfeit  9In^(  ber  CScfeu : fo  merben  mit  eine 
üuabrafjatjl  erhalten,  menn  bie  gegebene  roirfficf^ 
eine  9)oh)gonjaf)l  mar.  93on  ber  Seife  btefcß 
Üuabrafß  jiefjen  mir  jmei  ab;  ben  9?e(I  r^etfen 
mir  burefc  bie  ura  3roe*  berfieinerfe  2(n$a(j(  ber 
SBinfef,  fegen  bie  €in(jeit  ginju  unb  nehmen  tton 
ber  Summe  bie  Raffte:  fe  merben  mir  bie  Seife 
ber  gefuchten  Quabrafjagi  erraffen. 

f3 erntet 

2Benn  eine  3<t*tf  gegeben  tjf,  ftnben,  auf  wie 
btel  Slrfen  fie  eine  fein  fännc? 

SB  e n>  e i $. 

A.  T — B — E.;  D..  G — K 
Z — H 

Sie  gegebene  3aC>I  fei  AB,  bie  Tfnjaljl  i^rer  €cfen 
BG.  3&ati  ucljmc  i»  BG  bie  $n>d  DG  unb  bie  S3ier 
EG.  3>a  nun  AB  als  93oIygonäal)l  fo  »iet  <£cfen  (jat, 
de  BG  (Jinljeiten,  fo  madj>t  baß  adjtfacfye  ^»robuft  t>on 
AB  in  BD  mit  bem  üuabrat  »on  BE  eine  üuabrat/ 

jd)I.  £>ie  Oeite  btrf<I6m  fei  ZH.  5f(fo  i(i  baö  Äiua» 

♦ \ - > 
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brat  von  ZH  gleich  bem  ad)tfad)en  probuft  von  AB  in 
BD  iugej&^t  »u  bem  auabrat  von  BE.  «Dian  nefjmc 
in  AB  bie  Gin&eit  AT,  unb  jerlege  baß  ad)tfad)e  Pro/ 
buft  von  AB  in  BD  in  baö  33ierfad)e  von  AT  in  BD  # 
«ub  in  baö  53icrfad)e  von  ber  Summe  AB  unb  TB 
in  BD.  «Kan  feije  ber  vierfad>tn  Summe  von  AB 
unb  TB  gleid)  DK,  unb  venvanble  baö  vierfache  ‘Pro/ 
buft  ber  Summe  von  AB  unb  TB  in  BD,  in  baö  ‘Pro/ 
buft  von  DK  in  BD,  unb  baö  vierfadje  von  AT  in  BD 
in  baö  hoppelte  von  DE  in  BD  — beim  DE  ijl  jrvei.  — 

JDaö  auabrat  von  ZH  tvirb  aljo  gleid)  fein  bem  Pro/ 
buft  von  DK  in  BD  jugeiiljlt  ju  bem  hoppelten  von 
DE  in  BD  unb  bem  auabrate  von  BE.  216er  bem 
hoppelten  Probuft  von  DE  in  BD  jugejÄl)lt  ju  bem 
auabrate  von  BE  ift  gleid)  bie  Summe  her  auabrate 
von  BD  unb  DE  •).  3Hfo  ift  aud> 

A,T  — B — E..D..G  — L K  *  * 

Z H 

1 •»  , * • « 

baö  auabrat  von  ZH  gleid)  bem  Probuft  von  DK  In 
BD  jugejil)lt  ju  ben  auabraten  von  BD  unb  DE. 

Jfcem  Probufte  von  DK  in  B p jugeji^lt  ju  bem  aua/ . 
brate  von  BD  ift  gleich  baö  probuft  von  BK  in  BD. 

3llfo  ift  baö  auabrat  von  ZH  gleid)  bem  Probuft  von 
BK  in  BD  jugej4f>lt  j«  bem  auabrate  von  DE.  Unb 


*)  <£uftib.  II.  7.  * . 
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ba  DK  — bas  23ierfad)e  ber  Summe  von  AB  unb  BT  — 
größer  ifl  als  bas  SßUrfacfje  von  AT,  bas  heißt,  größer 
als  93ier,  wovon  DG  bie  3>»ci  ifl,  fo  i|l  auch  ber  Sieft 
GK  größer  als  bie  j3roei  DG.  ©er  .^albtheilungspunft 
von  DK  wirb  alfo  jivifcfyen  G unb  K fallen.  (£r  fei  L. 
©as  ümabrat  von  BL  i|t  gleich  bein  ‘Probuft  von  BK 
in  BD  jugcja&lt  ju  bem  üuabrate  von  DL *  *).  Sßitb 
baljer  DK  in  L geijalbtheilt  nub  DB  jugefefct,  unb  »ff 
bas  Q.uabrat  von  BL  gleidj  bem  ‘Probuft, von  BK  in 
BD  jugcjahlt  ju  bcni  Cluabrate  von  DL,  fo  ifl  bas 
Q.uabrat  von  BL  um  bas  ‘Probuft  von  BK  in  BD  grö/ 
fer  als  bas  üuabrat  von  DL,  unb  bas  öuabrat  von 
ZH  gleid)  bem  Unterfd;iebe  ber  duabrate  von  BL  unb 
von  DL,  jugeMlt  ju  bem  Ctuabrate  von  DE. 

• 4 » „ 

?0ian  fefee  auf  beiben  @citen  bas  Cluabrat  von 
BL  hinju,  fo  ftub  bie  üuabrate  von  ZH  unb  von  DL, 
jufammengenommen,  gleich  benen  von  BL  unb  von  DE, 
jufammengenommen.  2Benn  aber  jtvei  3a&l«n  jweien 
artbern  gleid)  |inb,  fo  flnb  es  aud>  bei  ihrer  SQertau* 
fdjung  bie  Unterfdjiebe,  alfo  ber  Unterfchieb  ber  &ua/  • 
brate  von  DL  unb  von  DE  gleich  bem  ber  Quabrate 
von  BL  unb  von  ZH.  Unb  ba  DE  gleich  ifl  DG,  unb 
GL  anlicgt,  fo  ifl  baS  ‘Probuft  von  EL  in  GL,  juge* 
jdljlt  ju  bem  Quabrate  von  DG,  gleid;  bem  Cluabrate 

- ■ 

> * ' • 
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von  DL  *).  2f(fo  tfl  ber  Unterfdjieb  ber  üuabrate 
von  DL  unb  von  DG,  bas  fyeifjt,  von  DL  nnb  von 
DE,  ober  bas  $robuft  von  EL  in  GL,  gleid)  bem  Uti« 
terfd>iebe  ber  fluabrate  von  EL  unb  von  ZH.  $3lan 
madje  ZM  gleich  BL,  roeit  BL  größer  ifl  als  ZH,  in# 
bem  gejeigt  ifl,  bap  bie  üuabrate  von  ZH  unb  von  DL 
gleid)  fiub  benen  von  BL  unb  von  DE,  unb  bas  ii.ua« 
brat  von  DL  grbfier  ifl,  als  bas  von  DE  — ba  cs  grb« 
per  ifl,  als  bas  von  DG  — mithin  bas  von  BL  grb« 
per  als  bas  von  ZH. 

A.T  — B — E..D..G  — L K 

Z H — N — M 

9Ran  fe£e  alfo  ZM  gleid)  BL,  fo  tvirb  ber  Unter« 
fdfieb  ber  üuabrate  von  ZM  unb  ZH  gleid)  fein  bem 
g>robuft  von  EL  in  GL.  nun  DK  bas  33ierfad)e 
ber  Stimme  von  AB  unb  TB;  DK  aber  in  L gef>al6* 
teilet  ifl,  fo  ifl  DL  bas  hoppelte  ber  @umme  von  AB 
unb  TB.  9iun  ifl  DG  bas  hoppelte  von  AT,  mithin 
ber  SKefl  GL  bas  33ierfad>e  von  TB,  alfo  TB  ber  vierte 
$()eil  von  GL.  Allein  AT  ifl,  als  €in^eit,  aud)  ber 
vierte  SJjcil  von  EG,  ber  SSier;  folglid)  AB  ber  vierte 
Sl>eil  von  EL.  <£s  ifl  aber  gejeigt,  bap  aud)  TB  ber 
vierte  $f>eil  ifl  von  GL,  mithin  ifl  bas  gjrobuft  von 
AB  in  TB  ber  fed)$el)nte  $&eil  t>eö  ‘Probufts  von  EL 
in  GL.  JDies  “Probuft  ifl  alfo  fed)jet>nmal  fo  grop. 


*)  Suftib.  II.  7. 
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als  bas  von  AB  in  TB.  2fuch  ifl  gejeigt,  ba|j  bas  <Pro* 
buft  von  EL  in  GL  gleich  ifl  bcm  Unterfchtebe  ber 
Q.uabrate  vou  ZM  unb  von  ZH,  bas  heipt  bcm  £lna< 
brate  von  MH  unb  bem  hoppelten  ‘Probuft  von  ZH  in 
MH.  *fl  bae  fedjjehnfache  ‘Probuft  von  AB 

in  TB  gleich  bem  fiiuabrate  von  MH,  jugejäh^  5«  bem 
hoppelten  ‘Probuft  von  ZH  in  MH.  2tlfo  tfc  HM  eine 
‘Paarjahl.  SÖfan  ^a(ht^et(e  fte  in  N.  — 
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!3Durcb  bie  in  ber  (Einleitung  erfl&rten  Ebfürjungen 
$s>  u.  f.  ».  »erben  beim  JDiopbantus  nur  bie  *po/ 
cenjen  ber  unbefannten  ©rbjje  bejeiebnet,  alle  be> 
fannten  3«bkn,  auch  »<»»  ße  ‘Potenj««  «nberer  3ablttt 
ftnb,  »erben  burd)  bie  ge»5bn(icl)en  3abtbucbftaben  mit 
bem  3eifl)en  f/»  ausgebrüeft;  baber  fagt  JDiopbautus,  , 
baS  beftSnbige  3«^e»  föf  rin«  beftimmte  3«bl  fei 
bie  <Sinf>eit  ober  bas  eben  cr»&^ute  Seiten. 

3ebes  ber  £>ier  crfC&rtcn  Stityn,  fo  »ie  ber  babureb 
bejeiebnete  Söegriff  bc$t  nun  bei  SDiopfjantus  ein  sT^oq, 
lat.  species,  ober  ein  allgemeiner  2fusbru$  für 
eine  3al)l,  »eil  es  nicht  bett  3al>len»ertb/  fonbern  nur 
bie  gorrn  ober  bie  ©eftalt  ber  gefuchten  3ablen  oor/ 

(teilt,  hieraus  erfldrt  es  ficb/  »cßbalb  bie  älteren  SOta*  ' • 
tbematifer  bie  Stecbnung  mit  allgemein  bejeiebueten 
©rbjjen  Algorithmus  speciosus  genannt  ba&en. 

3«  ber  Ueberfe&uttg  b“t  ficb  ber  23erfafler  nicht  ' 
btt  bi«  fejtgefefcten  3e»cben  bebient,  fonbern  bie  uube* 

• 5)  a 
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fannte  ©röjje  unb  beten  ‘Potcnjen  burrf)  x,  x»,  x»  &e/ 

„ t 

jeidjnct,  unb  baß  3{M>®n  t*0  ober  Sinf>eiten  für  6c / 
ftimntte  Saufen,  alß  völlig  uBcrftüffig,  iveggelanen.  55a 
eß  bcm  Ueberfefier  vorjüglid)  nur  barauf  anfam,  bie 
5Dictl)obe  bet  2lltcu  fh'etig  wiebcr  ju  geben,  fo  mirb 
man  il)tn  bicfe  Bertaufdjung  bet  unbequemen  griedji/ 
fcfjett  3eid>en  mit  bcn  bequemeren  unb  bcfanntcrcn  3 ei/ 
d;cn  bet  neueren  Jllgcbra,  roofyl  nid;t  alß  Untreue  an/ 
redeten.  55ett  grcunben  beß  2fltertl;umß  wirb  eß  fyitt; 
rcid>en,  bie  SBejcic^nungßart  ber  2tltcn  auß  biefer  Sin/ 
leitung  gefd)id)tlid)  fenneti  ju  lernen;  bie  Beibehaltung 
bcrfelben  burd)  baß  gange  Budj  mürbe  cß  a6cr  für  bat/ 
jenigett,  ber  bcn  Biopljantuß  um  ber  0ad)cn  mitten  ju 
lefen  müttfd;t,  beinahe  unlesbar  gemad)t  haben. 

/*  * * 

1U. 

55a  jtd)  bie  Benennungen  df>i3-/AO?dv  f^r 

^vvct/nog-ov  für  ^ u.  f.  n>.  triebt  burcf>  ütjnlid)  gebil/ 

* • 

bete  SBörter  roie  ein  55 rittet  ober  ein  Viertel  über/ 
fe^en  laffen,  fo  blieb  bem  Ucberfe&er  nur  bie  SBatjl 
gmifdjen  einer  ermübenben  Umfdjreibung,  ober  bcn  oon 
ihm  gemixten  Benennungen:  einfacher  Brudj,  qua/ 
bratifdjer  Brudj,  fubifdjer  Brud;.  Bie  3fuß(teHun/ 
gen,  roeld)e  jid>  gegen  biefe  Ueberfcfcung  mad)cn  laflen 
midjten,  mürben  aud>  jebe  anbere  Ue6crfc£ung  j.  B. 

burd;  Btuthgröfje,  Bruthquabraf,  Brudjfu6uß 

« . - . . - • • . . ‘ -r 
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u.  f.  re.  treffen,  unb  oljne  eine  nähere  <£rfl&rung  würben 
tiefe  eben  fo  wenig  tjerfcänb(id)  feit)/  alt!  bie  in  bet 
Ueberfe^ung  geredeten  3fuöbri5«fe. 

Sie  lefjte  ©teile  biefeö  ©atje«  besiegt  fidji  «uf  bie 
■3frt,  reie  man  im  ©ticdjifdjen  Sördt&e  fc^reibt.  Sieben 
ben  3^f)lec  reirb  nämlidj  ber  Stornier  mit  fleinerec 
©djrift  gefegt,  unb  burd)  einen  fletnen  gcreunbenen 
©trid)  angebeutet/  bajj  er  nidjt  al«  »ine  gewöhnlich» 
3af)l,  fonbern  als  ber  Stonner  eine«  S®rud>«  su  lefen 

fei.  ©o  fdjreibt  man  j.  25,  äv“  für  ~f  für 
'£*Y  für  . SHopljantu«  will  alfo  fagett , bajj  man 
and)  bie  allgemeinen  2Cu«brücfe  wie  v?  n.  f.  re. 

0 

als  Stornier  eines  SSrudjeö  gebrauten  fbnne/  unb  giebt 
an,  reu  man  einen  folgen  5£rnd;  benenn»/  nnb  reie  man 

iljn  bejeidjne.  SHe  SSrüdje  unb  ~ roerben  hier* 

nach  alfo  burd)  ä$öß~  unb  burd)  ~ß*v~/  bejeidjnet 
reerben. 


JDiefer  ©afc,  fo  reie  er  im  ©ried)ifd>en  ausgcbrddt 
ift,  fdjeint  eigentlich  bloß  ju  fagett/  baß  jeber  23rud) 
mit  feinem  Stornier  multiplieirt/  i gebe/  ober  baß  j.  25. 

oX  — ober 5 x— = i fei.  ©o  richtig  bie«  aber  an  fief) 
3 5 

ifl , fo  liegt  hoch  bie  gcrebhnlidje  3ahl»nred;nung  gatij 
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atiper  bcm  3,uei*/  ivctcf)cn  Siophaittu«  ;itt  biefer  €in> 
leitung  fiel)  oorgefefct  fyat,  nänilid)  bie  Siegeln  für 
alle  Siedlungen  mit  allgemein  bcjeichnetcn 
@r8pen  («’$«)  »orjutragen.  2>er  ©inn  be6  ©afceß  ifl 
alfo:  men»  man  irgenb  ein  *$05  wie  x5  mit  einem 
S5rucf>e  multipltcirt,  ber  c6en  biefe«  jTJ'oc  ju  feinem 
Slenner  l>at,  fo  erhalte  man  eine  Einheit  ober  «Jinljei/ 
ten  b.  i.  eine  6eflimmte  3af>l  $um  Q3robufte.  ©0  ifl 

X»  = 1,  X*  = 3/  x’  x^=5u.f.w.  ®ap  bie« 

reüflicf)  ber  wahre  ©inn  biefes  ©afse«  fei,  wirb  burd) 
eine  $8erglcicf>ung  biefe«  nnb  bce  adjten  ©afceö  tcdjt 
ein(cud)tenb.  SDort  jeigt  ©iopfjantu* , map  ^eran* 
fomme,  wenn  man  einen  ber  in  III.  befchricbenen 
SBriic^e  mit  einem  allgemeinen  3fu«brucf  muftfplicfre, 
übergeht  aber  ben  $alf,  menn  man  einen  fcld)en  förud) 
mit  feinem  Kenner  multiplicirt,  rceil  biefer  gall  hier 
hinlänglich  erllärt  mar. 

Sap  fj.ovdc;  nid)t  immer  bie  Einheit  in  bem  roif< 
fenfchaftlidjen  ©intie  beet  SBortes,  ober  menigflens  bie 
3«hl  1 bebeutc,  fonbern  bajj  es  überhaupt  eine  be> 
jlimmte  3«hi  im  ©egenfafc  eine«  fogenannten  u$oq 
mjjeige,  ifi  aus  II.  «oüfommen  beutlidj;  mau  bemerfe 
aber  noch , bafj  ©iophantus  von  Slusbrücfcn  wie 
3*1/  3*4/  3*’  u.  f.  m.  ju  fagen  pflegt,  (Te  feien 
ftoraj'/xc»?,  ober  in  93ejiehung  auf  bie  hejlimmten 
Coeffieicnten  einanber  gleich. 


I 
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Ser  ©afc  lautcf  im  ©ried)ifd)en  n>6rtlid):  5«  bie 
£inl>eit  etmaß  Unver&uberlidjeß  unb  S5leibenbcß  i(t/  fo 
ift  jcber  mit  ihr  multtplicirte  2(ußbrucf  (tioo$)  nneber 
ber  nämlidje  2fu0b'ruc£ , unb  bicfe  SBortc  fd)ciuen  bloß 
511  fagcn,  bajj  ber  ftaftor  i ein  Probuft  nicht  vcr&nbere. 
Sa  «6er  y.ova$  überhaupt  eine  6eftimtnte  3«()l  bc* 
beutet/  fo  folfen  bic  SBorte  unßrcitig  nickte  2luöereß  fa< 
gen,  «(6  maß  bie  Uebcrfefcung  «ußbrücft/  bajj  nÄmlid) 
jebeß  Probuft  beftimmttr  «lieber  eine  beftimmte 

3a^l  fei,  unb  baß  bat)cr  ein  Probuft  einer  »befiimmten 
3«hl  unb  -«inc-5  allgemeinen  2lusbrucfß  nneber  ein 
2lußbrucf  berfclben  2lrt  fein  müffe.  ©0  ift  j.  35. 
3x5  x 5 = 15*'/  **  x 4 = 4*»/  unb  in  bem  probufte 
bleibt  alfo  immer  berjenige  allgemeine  2lußbrucf,  ber  be» 
rcitß  in  einem  ber  $aftorcn  enthalten  roar. 

Snrrit  ber  Sefer  nid)t  gleich  einen  ber  erften  ©ifce 
unridjttg  aujfaffe/  hielt  ber  Ueberfe(ser  eine  Umfd>reibung 
be(felben  filr  nottyroenbig,  glaubte  «6er  aud)  bie  wörtliche 
Ueberfehung  mitt^eilen  #u  rnüffen,  ba  auß  ber  unridjti; 
gen  2lußlegung  biefer  unb  Ä()nlid>er  ©teilen  vielleicht 
Spoons  feltfame  «JrflÄrung  ber  (Einheit  entjtanben  iji, 
nod)  n>eld;er  jie  baß  g c ft  c unb  S5le.ibenb.e-  ber  3*hf 
ift/  n>eld)cß  aud)  bann  nod)  bleibt/  wenn  bie  3“!M  f*l&fl 
turcl)  S3erfleinerung  gatij  aufgehoben  roirb. 
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IX. 

JDiophtntutf  nennt  eine  negative  3a!jl  A enf//;  b.  i. 
eine  fef>lenbe  ©rbße,  ober  eine  (Srbße,  welche  man 
fubtrahirett  foll,  eine  pofitive  aber  nennt  er  vVag£<c 
b.  i.  eine  wir  flieh  »orhanbene,  bie  einen  mirflichen 
beftimmten  SBerth  i;at.  Schon  biefe  Benennungen  jei* 
gen,  baß  Siophantus  beibe  nur  in  bem  eingefchrünften 
arithmetifchen  Sinne  fennt,  unb  wenn  ber  Ucberfefjer 
bofür  jumeilcn  bie  neueren  2fusbrürfe  pofitiv  unb  nega< 
ti»  fefcte,  fo  gefdjafj  es  bloß,  um  mögliche  SÜifjnerfttnb; 
nifie  $u  verböten.  Obgleich  Siophantus  bie  negatioen 
©rößen  in  beu  Sledjnungen  felb|t  vielfältig  gebraucht, 
fo  läßt  er  boc()  für  bie  gefugte  ©rfiße  nie  einen  ncga< 
ti»en  Sßerth  ju,  unb  mehre  (finfehranfungen,  welch*  er 
feinen  Aufgaben  beifügt,  l>abtn  ihren  ©runb  bloß  in  ber 
flitlfchmeigcnben  23orausfefcung,  baß  bie  gefügte 
©rftße  einen  pofiti»en  unb  rationaien  SSerth 
haben  folle. 

JDiopljßntuS  fetfcfl  giebt  für  bie  hier  auSgefproche/ 
ne  Siegel  feinen  Berods,  fonbern  (teilt  fie  als  einen 
anberwärts  beroiefenen  Sehnfafc  auf.  ©er  Scholiafc  »er/ 
fuc^t  tiefen  Beweis  burch  eine  geemetrifche  £onfrruetion 
iu  führen,  unb  mir  motten  hier  bas  SScfentliche  teffel# 
beu  raittheilett.  <£r  bemerft  juvörberft,  baß  eine  Äa\p/g 
nie  als  etwas  für  fleh  bejlehenbes,  fonbern  immer  in 
SSerbinbung  mit  einer  V7rag<'ig  gebacht  werben  muß. 


t Gooöle 


jur  (Einleitung.  545 

■■■  — 

G D 


K 


fföan  benfe  pc&  alfo  jrnei  gleite  auf  einanber  winfel; 
ttdjte  Sinien  AB  unb  BC,  beten  jebe  = 5,  unb  tjjcik 
tiefe  ginieu  in  E unb  F betgepalt,  bafj  EB  = BF  =3, 
alfo  EA  = FC  = 2 fei.  S3oHcnbet  man  baß  l&uabrat 
EBFK  fo  ip  flat,  ba|j  eß  9 §lacl)em(£inljeiten  enthalten 
jnup;  man  fann  pcf>  aber  uorpellen  ba(j  bieß  üuabrat 
auf  folgenbe  Seife  etttpanben  fei.  SDZau  $at  juerp  bie 
beiben  v7ra^eig  AB  unb  AC  multiplicirt,  bieß  gab  baß 
öuabrat  ABCD,  toeld)cß  25  §läd)en  / <Jinl)eiten  ent; 
hält,  man  hat  hierauf  bie  A enp/t;  AE  mit  bet  vTrctfat; 
BC  multiplicirt,  bieß  giebt  baß  -DUcfjtecf  AEDH  = io, 
welcbeß  man  oon  bem  notigen  üuabrat  abjichen,  ober 
alß  eine  Aeji^S  betrachten  muß,  fo  ba{j  baß  Svcdjtccf 
BEHC  = 15  alß  Step  bleibt.  SDZan  f;at  ferner  bie' 
t/Vagf/C  AB  mit  ber  A enf//?  FC  multiplicirt,  unb 
bieß  giebt  baß  3vecf>tec6  FCDG,  = 10,  roeldjeß  man  non 
bem  notigen  Siepe  abjj$en,  alfo  abermalß  alß  eine  A#rtjtf,s 
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betrauten  tmig.  3Cuf  tiefe  2Crt  mögte  man  aber  bas 

Cluatrat  DGHK,  »eldjeS  man  als  bas  ^robuft  ber 

AsuJ//g  AE  unb  ber  Aenjtfg  FC  anfehen  Canti,  jroei 

fötal  a6jtcr>eti/  unb  will  man  «!fo  bie  ©ubtraction  »irf/ 

(ich  vornehmen,  fo  mujj  man  von  bcm  Sluabrat  E8FK 

noch  tag  Qutabrat  KMLN  = DGHK  »egnehmen,  fo 

* 

bajj  bcr  ©nonion  EEFNLM  übrig  bleibt.  Sftun  i|i  aber 
bas  !Prcbuft  offenbar  um  KMLN  ju  dein , unb 
man  nrnfj  baljer  bas  Q3robuft  aus  bcr  Af 7\p/(  AE  in 
b e AeuJ/i?  FC  b.  i.  DGHK  =:  KMLN  »ieber  abbirett, 
ober  man  mujj  bieS  ‘Probuft  als  eine  6etrach< 

ten.  ^ier  ftnb  aber  alle  bei  ber  ?9iultiplication  mögliche 
Sitte  vorgefommen.  SOian  h«t  eine  t /7rctf>%i$  mit  einer 
bann  eine  Äinptc  mit  einer  vVagf/g  Unb 
umgefehrt  ein  i/Tra^ic,  mit  einer  Äeiipit;,  unb  cttblich 
eine  mit  einer  Ae/lJ"?  niultiplicitt,  «nb  in  bem 

• erften  unb  vierten  Salle  eine  t/Va^f/g,  in  bem  i»ei* 
ten  unb  britten  eine  Äer^it;  erhalten. 

Scnbet  man  biefen  95e»ei$  auf  ein  beliebiges  3&()' 
lenbeifpicl  att,  fo  geroinnt  er  nidjt  nur  an  2>cutlid)feit, 
fonbern  möchte  auch  bem  gewöhnlichen  35eroeife  tiefer 
Siegel  meber  an  ©trenge  noch  Klarheit  nad;{K’hcn.  ©oll 
mau  5.  35.  9—4  mit  7—5  roultipliciren,  fo  fann  man 
jucr(t  9 — 4 mit  7 multipliciren,  unb  eg  läjjt  ftd>  leidjt 
leigen,  tag  bag  ‘Probuft  9.7—4 .7  fein  miiffe.  2>ies 
‘Probuft  ijt  aber  cjfenbat  |U  groß,  »eil  man  ben 
tOJultiplirator  um  3 (Sinheiten  ju  groß  angenom» 
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men  {>at.  $)?an  mufj  baher  nach  bas  ‘Probuft 

3 x (9—4)  = 27—12  bapon  abjiehcn,  unb  bas  djauptpro« 
buft  befteht  aus  btn  ©liebem  +65 — 28—27+12,  wo* 
raus  fidj  bie  Siegel  för  bie  Söorjeic^en  eines  ‘Probuftes 
gang  befriebigenb  Verleiten  lägt,  wenn  man  gleich  ncga* 
tive  ©rSfje  in  bem  eingefd)i‘«nfteu  arithmctifchen 
©inne  nimmt, 

xr. 

©iefer  ©a&  enthält  alles,  was  ©iophantus  im  M- 
gemeinen  über  bie  ©ehanblung  ober  eigentlich  nur  tlber 
bie  Einrichtung  ber  @lcid)ungen  oorträgt,  benn  bie 
Siegeln  ber  2tufUfung  felbfi  werben  in  ber  §olge  nur 
an  eingelnen  SPeifpitlen  entwickelt.  35as  ganje  erfte 
S&uch  enthält  blojj  einfache  unb  reine  quabratifdje  3luf< 
gaben,  erfkre  ^auftg  pon  ber  Sonn  Ax»  = Bxn-i> 
welche  fleh  aber  permittelff  ber  ©iPtflon  burd)  »*.-« 
auf  bie  allgemeine  §orm  aller  einf«d>en  Aufgaben  Ax=:B 
bringen  laffen , ein  Verfahren , roe(d)es  bie  fpäteren  * 
«Siathetnatifer  C7roßißct(ry,6$  ober  Erniebrigung 
nennen, 

Siadj  JDiophantus  3fbfid)t  füllen  bie  hier  folgenbet» 
2Cufga6en  bem  Anfänger  als  eine  Einleitung  gu  ber  um 
befiimmten  Bnalptif  bienen,  weld;e  mau  mit  Siecht  als 
ben  wid)tig|ien  $h*tf  bes  gangen  SSBcrfcs  anfieljt;  wir 
haben  biefe  Einleitung  aber  nicht  mehr  oetlftänbig  übrig, 
benn  SMophantuS  eerfpricht  in  ber  ftolge  ju  geigen, 
wie  man  eine  ©leichung  auftöfen  fbitne,  wenn  gulefct 
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»in  iroeigliebiget  2fasbrucf  einem  eingliebigen  gleich 
bleibe,  rooburd)  et  junÄcf)fl  bie  vermuten  quabrati» 
fdjen  ©leidjungen  bejeidjnen  roill.  S>ie  Siegel  bet  3fuf< 
lifung  roirb  nun  nirgctibs  vollftanbig  vorgetragen,  in 
bau  vierten,  fünften  unb  fed)ßtcn  2Mtd)c  roirb  fie  aber 
al«  befannt  vorauogefefct,  nnb  man  barf  nidjt  itveifeln, 
bafj  fle  fi$  i»  ber  Einleitung  ju  einem  bet  verloren  ge? 
gangenen  $5üd)er,  roeldje«  vermutljlid)  eine  ©ammluttg 
von  vermieten  ©leidjungen  beö  jroeiten  @rabe«  ent< 
Ijielt,  befutiben  tjabe.  JDie  Siegel,  nad)  roeldjer  35iop(jan» 
tu«  foldje  ©leidjungcn  aufföft,  roeidjt  in  einigen  ©tücfen 
von  ber  je&t  flblicfjen  ab,  unb  e«  roirb  sroecfmdjng  fein, 
fitf»  fein  93crfaljreu  befannt  ju  mad>en,  bamit  man  bie 
fjdufig  verfommenbett  2fnwenbungen,  foglcid)  verfiele. 
SBenn  ndmlidj  eine  vermiete  quabratifd;e  GUidjung 


auf  bie  §orm 


axs  -f-  bx  = c 

-5SWe-'4|t-.  • 


gebraut  rootben  ifr,  mujj  man  bie  bekannte  ©röjje  c mit 
bem  Eoefficienten  von  x*  ober  mit  a multipliciret»,  baju 

ba«  Cfuabrat  bee  falben  Eoejficienten  von  x ober  4 *>■ 

4 

abbiren,  au«  bet  ©umme  bie  Auabratrourjel  sieben, 
von  biefer  SBurjel  ben  falben  Eoefficienten  von  x,  alfo 

abjiefjcn,  unb  ben  Slejl  burcty  ben  Eoefficienten 

von  x*  bivibiren,  ober  eS  roirb 

_^b+/(aC4ib*)  _ b . +1/C*c-}-ib*) 
x=. r -+ 


\ 
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Um  bi«  SÜdjtigfeit  bicfcr  Formel  ju  bcmeifen,  ift 
nur  crforberlid),  baß  matt  bic  ©leidjung  ax3-f-bx  = c 
nad)  ber  geroö!)nlid)cn  unb  alß  richtig  bcmiefenen  for# 
met  auflbfe,  u»b  batm  jeige,  baß  beibe  Formeln  einerlei 
Sßcrtf)  geben.  SBf^anbelt  man  bie©leid)ung  axJ+bx  = c 
nad)  bcn  bekannten  Siegeln,  fo  oermanbelt  fic  (Id)  juerfi 

in  x3  + — xa— , «nb  man  erhält 

ä ä 


xe^i+^ri+n 

2a  \ a 4a3/ 


JDa  in  ben  für  x gefunbenen  SBert^en  bie  beiben  er# 
ften  ©lieber  gleid?  (tnb,  fo  ift  nur  nod)  ju  jeigen,  baß 
V ac-f-5b  3 M(  c . b3  ' 


t°  _ ,(c  , 

— ~^VT  + 4P> 


£>ie  @leid)l)cit  beiber  Formeln  fällt  aber  in  bie  2lu; 
gen,  benn  wenn  man  in  ber  erfteren  ben  SMoifor  « meg? 
laßt,  ober,  maß  einerlei  ift,  bie  Formel  mit  a multipli# 
citt,  fo  muß  man,  um  ben  hörigen  23ertf>  mieber  ju  er; 
galten,  bie  ©rbßen  hinter  bem  SBurjelieidjen  mit  a3  bi- 
»ibiren,  unb  eß  ift  alfo 

-j/ac+^b3  __  fac  b3  ^ (c  , b3  ^ 

— i ^ y KT+tr*)' 

»orauß  (ic f>  bie  ©leid)0eit  beiber  Jotmeln  für  */  alfo 
auc^  bie  9iid;tigfeit  bcr  biop^antifdjen  Siegel  ergiebt. 

Ucbrtgenß  bebarf  eß  faum  ber  Erinnerung,  baß  aud> 

b 

bei  2>iep^antuß  — pofttito  mitb,  wenn  bx  negatio  mar, 

1 ■ '*.  »*  * m 4 

unb  baß  ac  fomoßl  pojltih  alß  negatio  fein  fann,  je 
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nad)bem  c poftti»  ober  ncgati»  i|t.  2)ie  formet  fann 
alfo  auch  gefdjrieben  werben 

x - -4-  b . ✓Cfba  + »c) 

— 2&'  a 

25ie  öuabratrourjel  wirb  Sei  S5iopt>«ntuö  aber  alle 
SDJal  als  pofitio  angefehcn,  weil  er  Sie  negativen  SBur» 
jeln  einer  ‘Potenj  noch  nicht  fennt,  ein  begriff  .über 
welchen  fclbjt  93ieta  uub  Jparriot  in  feiner  Praxis 
arii*  analyticae  (1631)*  nod)  nicht  obltig  im  Steinen 
waren,  unb  ben  er|t  Cartefiuö  richtiger  eutwicfelt  tjot. 


* 


if 
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•!Diefe  Aufgabe  wirb  in  ben  neueren  8el)rbiid)crn  ge* 
roöljnlid)  fo  außgebtürft:  aufi  ber  gegebenen  Summe  unb 
©ifferenj  jrocier  gatten  biefe  3at>Ijn  fetber  ju  ftnben. 
5Bejeid)tiet  man  bie  größere  ber  beiben  3a()(en  burd)  x, 
bie  f'leincre  burd)  y,  bi:  gegebene  Summe  burd)  s,  bie 
gegebene  ©iffetenj  burd;  d,  fo  f>at  man  jmei  @lefdjun* 
gen,  uämlid) 

i)x  + y = s.  2>— y = d, 

unb  baraus  nad)  bekannten  Siegeln  ' 

i -4—  d . ä ■“  d 

x = -2—  unb  y = 

2 2 

<£>aß  S3erfa()ren,  burd)  n>eld)tß  £>iopf)antuß  bie  Äuf/ 
gäbe  löf’t,  ift  oon  bem  f)ier  angebeuteten  etrcaß  berfdjieben, 
ba  nur  eine  unbefannte  ©röße  in  ber  Siedjnung  ge* 
braud;t  wirb.  Q3r»5ft  man  aber  bie  2fufl6fung  beß  55io* 
pljantuß  nif)er,  unb  überlegt,  maß  in  bet  Sicdjnung  roefent* 
lief)  ober  bloß  jufallig  iff,  fo  ergiebe  ftd)  barauß  bie  n&m* 
lief)«  Siegel,  iveld)e  mit  burd)  bie  obigen  ßormeln  ange* 


beutet  §abett,  unb  ©iophantus  roenbet  baher  in  6cr 
Jolge  biefe  Siegel  in  bcfrimmter  SSejichung  auf  bie  hier 
gegebene  2luflöfung  at;.  ©ie  Äunfr,  eine  SRechnungsre# 
gtl  burcf)  3«W)*n  barsufttllen,  bannten  bie  2flttn  frei/ 
Ud>  nicht,  bagegen  tpujjtett  (ie  feljr  roohl  aus  einer, 
an  einem  beftimmten  SSeifpiele  burchgeführten  «Rechnung 
eine  allgemeine  Siegel  (jerjuleiten,  inbem  fte  ben  ganjen 
©ang  ber  «Rechnung  »erfolgten,  unb  babci  bas  5Be# 
fentlictje  unb  gufällige  »on  einanber  fonber# 
ten.  3fuf  biefe  2£rt  mußten  jie  fich  ben  (gebrauch 
ber  Söudjftabenrechnung  unb  allgemeiner  Formeln  ju  er# 
fefcen,  unb  wenn  gleich  baburch  bas  Verfahren  fchroie# 
rigcr  uub  umftSnblicher  mirb,  fo  mufj  man  hoch  auch  ju# 
geben,  bafj  es  für  ben  Söerftanb  übenber  fein  müffe,  als 
ber  (gebrauch  allgemeiner  Formeln. 

©ie  SBorte,  reelle  ich  &i«r  burch  eint  Umfehreibung 
gegeben  hÄ&e:  fe^en  roir  biefen  SBerth  »on  x in  bie 
allgemeinen  2luSbrücfe  für  bie  gefuchten  3ahlen,  lauten  im 
©riechifchen : \tt\  tat;  v7ro<rd(rett;,  ®ir  wollen  hier# 
bei  ein  für  alle  S&al  bemtrfen,  bafj  i/VoV&^e  eigent# 
lief)  ber  in  allgemeinen  Seicfjcn  ausgebrüefte  SBerth  einer 
©rbfjc,  ober  ber  bei  einer  Aufgabe  gemachte  2fnfai$  fei. 
folgte  j.  15.  aus  ben  55ebingungen  einer  Aufgabe,  bafj 
bie  eine  ber  gefuchten  ©rbfjen  burd?  sx- 5,  bie  anbere 

burd)  — x+2  (ich  ausbfflcfen  taffe,  fo  Reißen  biefe  all* 
2 

gemeinen  2tuSbrücfe  bie  uVog-aVe/;  ber  Aufgabe.  Um 
öic  Aufgabe  ju  Ibftn,  ifl  alfo  nur  erforberlich,  baf  man 
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ben  3®l>lenn)ertfj  »ou  x beregne,  unb  biefen  fiatt  x in 
bie  obigen  gormeln  fefce.  JDicfc  ^Rechnung  i(l  e«  nun, 
reelle  JDiopljantu«  immer  mit  bin  Sorten  *V<  rat; 
v7ro<rdcreit;  bejeichnet.  , 

SiopljarttuS  befehlet  bie  gegebene  2fuft6fun0  ilt 
ber  3rcgcl  mit  bet  SSctnerfung,  ber  Söeroei«  falle  in  bi« 
2tugen,  obtr  aud),  bie  gefunbenen  3®hlen  leiden,  wa«  bie 
Aufgabe  porfchreibt,  unb  in  einjelnen  füllen  wirb  bie* 
auch  wofjl  bUrd)  eine  ‘Probe  barget&an.  §ür  manchen 
£efer  mbdjte  baljer  bie  Söemerfung  nicht  überftälTtg  fein, 
baß  von  analptifchcn  2tufi6fungen,  wie  biefc,  ein  S&t»  f 
weiß  gar  nicht  geforbert  werben  fann,  ba  jeber  Schritt 
ber  3(ufl6fung  entroeber  burch  allgemein  befannte  ober 
auöbröcflich  vorangefdjicfte  i'eljnfähe  gerechtfertigt  wirb. 


II. 


\ 


Um  bie  Aufgabe  allgemein  }u  löfen,  nehme  man 
an,  bie  gahl  & folle  in  bem  93erhältnij?  n:m,  ober  roa* 

einerlei  ift,  in  bem  S3erh&lthijj  u“  geteilt  werben» 

Seht  man  nun  ba«  eine  ber  gefuchten  Stöefe  = x,  fo 

ijtbaoanbere  a — x,  unb  bie  Summe  beiber  * x+ 

n bl 

/ 

= Jöa  bie  Summe  beiber  Stärfe  auch  ss  fein 

muß,  fo  hat  man  bie  ©leichung 


o "j*  m & i t * r X ll 

x a a,  folglich  x a — — . 

n ’ ' a • n-f-ra 

3 


. i 
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III. 

Stimmt  man  bagegen  an,  bic  3ajjl  a folle  fo  ge# 
tfjeilt  werben,  bafi  ber  eine  S^eil  ein  beftimmtes  S8iel# 
' fad;es  ber  anbcrt»  um  eine  gegebene  3a^  P äbcrfteigt, 
fo  fefce  man  bie  fleinere  3afjl  = *,  fo  roirb  bie  grffere 
= mx  + p,  bie  0umme  6eiber  aber  = (m-f-i)x-f-p 
fein,  hieraus  Ijat  man  aber 

. (m+  = a,  unb  x = 

m-|-i 

Sie  Aufgabe  lautet  im  ©ried)ifd)en  eigentlich  eine 
«.  gtgebene  3aM  *»  einem  vorgefdjriebenen 
2Jerl)ältnig  unb  Uebcrfdjuü  tfyeilen  (ev  Äoycp 
zai  t /yrsgoXn  to/?  ^od-ucnv ).  Siefer  tlusbnuf 
fbntite  leidet  fo  oerjlanben  werben,  als  foDten  bie  3a&» 
len  ein  vorgefdjriebenes  23crt)ältnijj  unb  eine  »orgefdjrie# 
bene  Siffcrenj  fjaben,  ein  §all  ber  in  ber  vierten  2luf# 
gäbe  wirflid)  vorfommt.  Um  jebes  SÄijjverftäubuijj  ju 
verböten,  wählte  ber  Ueberfe^er  einen  anberu  ttusbraef, 
ju  beffen  Rechtfertigung  folgenbe  SBcmerfutig  {yinreidjen. 
wirb.  0e  oft  Siopljantus  jwifdjen  jroei  3“f)^n  «in 
bejiimmtes  SScrljältnijj  annimmt,  fo  bröeft  er  bie  eine 
3al)l  als  ein  S3ielfad>es  ber  anberen  au«,  b.  Ij.  er 
nimmt  alle  SÄal  ein  SJerljältnijj  an,  in  weldjem  bas  er(ic 
©lieb  i,  bas  jrocite  irgenb  eine  ganje  3a^  »!*/  anb  bei 
Siopljantus  ifr  es  alfo  einerlei,  ob  man  fagt:  eine  3a§1 
§abe  gegen  bie  anbere  ein  vorgefdjriebeues  33er&Ältnijj, 
ober  bie  eine  3®f>l  f«  «in  bejtimmte*  SQielfad^es  ber  an# 


's.  . -s.  * ' 
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beren.  ®cnn  SioptyantuS  aCfo  fagt,  eine  3«&l  &<*&* 
gegen  bie  anbece  ein  beftimmtes  23cr&Ältnijj  mit  Ueber» 
fcOufj,  fo  f^ipt  bas:  fie  foBe  um  eine  befiimmte  3a&l 
grfipet  fein,  als  ein  bejiimmte«  93ielfac&e«  ber  anberen, 

IV. 

Sie  Aufgabe  fei  allgemein:  jwei  Sa&len  ju  fuc&en, 
bie  fid>  wie  n:m,  ober  wie  1:^  «erhalten,  unb  beren 

Unterfdjieb  = d fei. 

0e§t  man  bie  fleinere  3of)l  - x>  fo  <1*  b‘e  9tS0ere  - 

^ » 

— x.  Ser  Unterfcfyieb  beiber  ift  — x±-x  = x,  unb 

n n n 

ba  eben  biefer  Unterfd>ieb  = d fein  foB,  fo  §at  man 

‘ ==”x=d,  f»i9ii*i  = ^5:.  ■ 

v. 

Um  bie  Aufgabe  allgemein  ju  Ibfett,  fe&e  man  bie 
gegebene  3af>l  = »,  unb  neljme  an,  £e  fpBe  in  swei 

3a^lcn  »on  ber  SBefcfjäffcn^eit  geteilt  »erben,  bafj  > 

ber  erften  unb  ~ ber  jmeiten  jufammeh  genommen  bie 

»orgefd)riebene  3a&l  s gebe,  wobei  wir  annefc* 

men  woBen.  • ' ' 

5Äan  fefee  - ber  jweiten  3a§l  = x,  fo  ift  bie 

D 

jweite  3«^l  felbjt  =nx,  unb  ^ ber  «rften  3a^l  = $— x, 

; 3* 

• V 
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folglich  bi c erftc  3a^l  felbft  = m(s — x)  = m j — m x. 
SDfl  bie  ©umme  beiber  3«hl«n  55  8 f«in  muß,  fo  h«t 
man  bie  ©leidjung 

, ax — mx-f-ms  = a,  unb  x s iLü^ü. 

n — m 

2fa$  biefec  gormel  lägt  ftch  ber  ©runb  ber  beibeu 
von  JDiophantuS  angeführten  Gfinfdjrünfungen  leicht  über» 
fehcn.  S««!1  faß  mau  von  öen  Reiben  gefud;ten  Sahlen 
mit  btn  nämlichen  aliquoten  $h«it  nehmen,  welches 
gefchehcn  würbe,  wenn  n = m wü»e;  benn  es  ift  flar, 

baß  in  biefem  gatte  s notjjwenbig  ~ = fein  müßte, 

i ' * 

unb  alfo  nicht  mehr  wittführlich  beftimmt  werben  fönnte. 
3weitcn$  foß  s swifdjen  ben  ©renjen  ~ unb  — enthal/ 

n m « 

ten,  nämlich  in  unferem  gatte  größer  als  — , unb  fleü 

n 

nev  als  fein.  &cnn  wäre  s = folglich  mi  = a, 

fo  würbe  a — m*  =s o,  unb  wäre  s>-l,  folglid)  mi>a, 

* fo  würbe  a— ms  negativ  fein;  in  bem  erßen  gatte 
würbe  aber  x=o,  in  bem  jweiten  gar  negativ  werben; 
cs  ifc  aber  fdjon  oben  bemerft  worben,  baß  JDiophantus 
affe  negative  SBerthe  ausfchließt,  unb  affe  3M  pofftive 
2Bertfje  fucht. 

«SBüre  ferner  s = alfo  ns  = a,  fo  verwanbelte 


ßch  unfere  gormet  in  folgenbe  < 
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hieraus:  ftnbet  man  aber  x=s,  folglid)  würbe  -i. 

m 

ber  erften  3aljl  = o werben. 

VI. 

* 

Sie  Aufgabe  fei  allgemein  folgcnbe:  9J?an  fott  bie 
3at>l  a in  jwei  anbere  von  ber  Söcf4;affen[;eit 

jerflücfcln,  bafj  ~ ber  erfien  um  bie  3<*&l  d dr6@ec  fei 

* 

als  — ber  jweiten.  * * t 

m 

•Sföan  fefje  ber  jwtiten*3«l)f  = */  fo  i(i  jweite 

3a&l  rmi,  unb  •£-  ber  erjten  3«Ül  =x+d,  folglid) 

bie  erjle  ßaljl  fe!6er  snx+nd,  bie  ©ummc  beibet~ 
gefuchten  3a^en  ftlfo  rmx  + nx+nd,  unb  ba 
eben  biefe  ©urnrne  aud)  = a fein  fotf , fo  fiat  man  bie 
©leidjnng  t 

mx-J-nx+nd  s 9,  unb  x ss 

Sie  ber  Aufgabe  beigefügte  <£infd>ränfung  fagt  ei< 

gentlid),  bajj  d fleiner  fein  müflfe  als  — , wovon  ber 

n 

©runb  aus  ber  gormel  beutlid)  einjufe&en  i(f.  Senn 
wäre  d=^.,  folglid)  dn  = a,  fo  würbe  a — nd,  alfo 

and)  x = o;  wäre  aber  ds>»-i-,  folglid)  ad>»,  fo 

I * 

würbe  a— nd,  alfo  and)  x felbp,  negativ  werben. 
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VII. 

Sie  größere  ber  gegebenen  Saljfcn  fei  a,  bie  Reinere 
b,  bie  gefügte  = x,  fo  wirb  ber  größere  Steft  = x — b, 
ber  Reinere  =x  — a.  0oll  nun  ber  Reinere  3iefi  ficf> 

ju  bem  größeren  »erhalten,  roie  n:m  ober  roie  1:  — 

v n ' 

fo  Ijat  man  bie  ‘Proportion 

bm 

25  i:— ♦ 
n 

Sarauß  folgt  aber 

— =x— b,  «nb  x=  "Jünbrn. 
n ra— <n 

' / ' 

VIII. 

Sie  gefugte  3«^  §«6«  wieberum  x,  bie  größere 
ber  gegebenen  3<*(>len  fei  a,  bie  Reinere  b,  folgiicf)  bie 
größere  ®umme  = x + a,  bie  Reinere  0umme  =x-|-b. 

nun  »orgefdjrieben,  baß  bie  größere  0umme  ju  ber 
Reineren  ficf>  »erhalten  folle,-i»ie  m*.n,  fo  bat  man  bte 
‘Proportion 

x + a:x-f-b=m:n  , 

Sarauß  folgt  aber 

mi+bra  = nx  + an,  unb  x= -n"“bn. 

ra  — n 

Sie  Sebingung,  meiere  Siopbantuß  biefer  Aufgabe 
6eifi5gt,  fagt  eigentlich/  baß  baß  93erb5ltniß  ra : n Reiner 
al«  baß  93 er  1)5 ltn iß  a*b  fein  rnaffe,  unb  auß  ber  $or* 
mel  überfielt  man  leicßt  ben  ©runb  biefer  Sebiugung. 
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2Bäre  nämlich  m:n  = a;ib,  foiglid)  an  = bin,  fo  würbe  ' 
an-—  bm  = o,  unb  wäre  m:n==~a:b,  foiglid)  bm  grft/ 
per  als  «n,  fo  würbe  an — bm  negativ,  aifo  in  beiben 
Süden  bie  2lufl5)'ung,  welche  pojitive  3a!)l*n  »erlangt, 
unmöglich. 

Um  \Dtijj»erftaubnijje  $u  vergüten,  bemerfe  man, 
bap  bie  2Ujen  bie  ©röpe  eines  S8er[)Sltniffes  atibers 
beftimmen  als  bie  Steueren.  SBlr  beurteilen  n&nt/  • i 
lief)  bie  @röpe  eines  93erhaltmffcs  nach  beut  Sjrpouetb 
ten,  ober  bem  Quotienten  bes  Jpinterglicbcs  burdj  bas 
^orbcrglicb,  unb  ein  23erl)5ltnip  tft  alfo  um  fo  gr6< 
per,  je  gröper  bas  .^interglicb  in  23ergleicl)ung  mit  bem 
2Sorbergliebe  i(r.  2lus  ber  Svfldrung  bei  Suflibes  V,  7. 
folgt  aber,  bap  bei  ben  2lltcn  ein  SJcr^üituif;  ura  befto 
gröper  ^eipt,  je  gröper  bas  Sßorberglieb  in  Söergleit^ung 
mit  feinem  JpintergUcbe  ijt.  Sas  S3cr(;dltnip  A:B  ijt 
namlief)  gröper  als  C:D,  wenn  nA  jwar  gröper  als  mB, 
aber  nC  nicht  gröper  als  raD  iß.  SSollte  man  alfo  bas 
SSerhältnip  C:D  bem  33erhältnijfe  A:B  gleich  ma< 
djen,  fo  tnüpte  man  entweber  C »ergröpern,  ober  D 
»crfleinern,  woraus  ficf>  bie  Stichtigfcit  ber  obigen 
merfung  »on  felbjt  ergiebt. 

3»  bem  »orlicgenbcm  $atle  tft  bas  S3erf)4ltnip 
■:b  = 100:20=5:1,  bas  23erhältnip  ber  gtöperen  0umme 
jur  fleinercn  aber  foil  3:1  fein.  3»  bem  ©inue  ber  #1/ 
ten  ijt  nun  bas  23erhÄlrnip  3:1  Keiner  als  bas  Verhält*  « 
nip  5:1,  in  bem  ©tnne  ber  Steueren  würbe  aber  bas 
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ascr^artnig  3:1  gröfctr  als  5:1  fein,  Da  jenes  ben  Oppo/ 

nenten  -i-,  tiefe«  ben  Opponenten  — (jat. 

3 5 

IX. 

©ejeidmet  man  mietet  bie  größere  ber  gegebenen 

Spielt  burdj  a,  bie  fleinere  burd)  b,  bie  gefugte  3a(jl 

burd)  x,  fo  ift  a— x ber  größere,  b— x ber  fleinere  «Reff. 

©off  nun  ber  größere  SRefl  fld>  ju  bem  fleincren  SRefte 

wie  m:n  »erhalten,  fo  (jat  man  bie  Proportion 

% 

x = m:n,  nnb  x = 

m — n 

©ie  ©ebingnitg  »erlangt,  bafj  m:n  größer  als  a:b 
fei/  benn  mare  m:nÄa:b  folglich  an  = bin,  fo  mürbe 
bm  am  s o,  mar«  aber  m:n<a:b,  folglich  bm  «einer 
als  an,  fo  mürbe  bm— an  negativ  roerben. 

* . ••  . . •<  . 

X. 

.©ie  gcfudjte  3al)l  ^eiße  x,  biejenige  ju  meldjer  man 
x flbö*ren  ()eife  a,  biejenige  »on  ber  man  x fubtra/ 
^iren  fofl  b,  fo  ifi  bie  ©umme  = a+x,  unb  ber  SRefl 
= b— x.  ©oll  nun  bie  ©umme  a+x  n 50M  fo  groß 
fein  als  ber  SRefl  b— x,  fo  (jat  man  bie  ©leiefjung 

a + xsbn-ni,  nnbx;=bJiZL? 

v*  n-f-i 

©iopljantus  brüeft  jic&  bei  ber  Sußßfung  tiefer 
Aufgabe  fo  ans,  als  ob  bie  ©umme  ,a+x  not^meitbig 
größer  fein  müffe  als  ber  SReji  b~x,  benn  mo  bie 
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Ueberfefcung  beftimmt  bie  Summe  ober  fcen  9left  nennt, 
ba  fagt  ©iopljantus  blejj  bie  größere  o&cu  bic  Heinere 
3a()l,  bejiimmt  aber  beflen  ungeadjtet,  bajj  bie  Heinere 
3a&l  vier  SRal  genommen  *400 — 4x  fei.  Sßetm  ber 
Ueberfe|cr,  um  jebem  93Iijh)er|t5nbnifj  »orjubeugen,  ei; 
net»  bejtimmteren  2lusbrurf  wählte,  fo  glaubt  er  boeb, 
baj;  ©iopljantus  mit  betn  unbejtimmte»  2(usbrucf  eben 
beibe  g&ffe  umfaffen  rootlte,  unb  n>irflid)  i|i  bie  2fujT5; 
fung  niefjt  roefentlid;  nerfdjieben,  man  mag  bjc  Summe 
ober  ben  9veft  als  bie  grbjjere  3“(jl  anfeljen.  ©enn  ge< 
fefct  ber|  Stcft  b— x folle  n 9)ial  grbper  fein,  als  bie 
Summe  a+x,  fo  (j«t  man  bie  (Bleichung 

n(a-+-x)  = ba,  alfo  x s h-^~, 

©ie  beiben  fnr  x gefunbenen  Formeln  jeigen  nod), 
bafj  ber  Opponent  n nidjt  jebe  beliebige  ©rfijje  f;aben 
fann;  foH  nämlich  bie  Summe  bie  grbfjere  3a(>l  fei»/ 
fo  rnujj  bn  grbjjer  als  ■ fein;  foH  aber  ber  9kfc  bie 
grijjere  3a{)l  fein,  fo  rnujj  an  Heiner  als  b fein,  roeil 
man  fonjt  für  x einen  negativen  SBerth  erhält. 

f 

XI.  • 

©ie  gefudjte  3«W  Ijtifj?  roieberutft  x,  bie  gegebene 
3a^l,  roeldje  man  baju  abbiren  foH,  fei  a,  bie  mcldje 
man  fubtrahiren  fpd  b,  folglich  rcirb  bie  Summe  =x-M, 
ber  SRejt  =x — b.  Soll  nun  jene  Summe  n SDZal  grbjjer 
fein  als  btefer  9ieft,  fo  hat  man  bie  @leid)ung 

, , . . ' . a-f-bn  t 

n(x— b)  = x + a,  unb  x= 

t * 
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Sa  Siopfjaiitus  für  n immer  eine  ganje  3<»l)l 
nimmt,  fo  fonute  er  ben  gaH  nicfyt  berücf fleißigen , wenn 
ber  Slefl  grbfjer  fein  foll,  a(ö  bie  0umme.  Senn  ge# 
fcfct  ber  SReft  folle  n SRal  grfifjer  fein  als  bie  ®umme, 
fo  Ijitte  man  bie  ©leidjung 

aCx  + a)  = X — b,  folglich  x = — 

% 

xil  xin. 

Um  bie  2fufl6fung  ber  jroblften  Aufgabe  allgemein 
»orjufMen,  beseidjne  man  bie  3al)(,  bie  man  jerftiJcfeln 
fod,  burdj  a,  ben  Heineren  Sfjeil  aus  ber  jtveiten  3er# 
fiiidelung  burdj  x.  0oll  nun  ber  größere  $ljcil  aus 
ber  erften  3«rftücWung  n SDIal  fo  groj?  fein,  als  ber 
jweite  'SXjeil  aus  ber  jmeiten  SerfMcfelung , fo  tfl  ber 
größere  “Jljeil  aus  ber  erfien  3ttftücfelung  =nx,  unb  ber 
Heinere  =a — nx.  0cll  ferner  ber  grfijjere  $ljeil  aus  ber 
jweiten  Serftücfelung  m SJial  fo  groß  fein,  als  ber  Hei# 
ncre  aus  ber  erfien  3cr|iäcfelung , fo  wirb  berfcl6e  ’ 
sam  — mnx.  9iun  ntu0  bie  ®.umme  ber  beiben  ®töcfe 
«m — mnx-f-x  ber  gegebenen  3«^  a gltidj  fein.  SOIan 
Ijat  alfo  bie  ©leidjung 

. v {ra  — i)a 

am  — raiu+i:a,  unb  x = - ■ . 

m n — >1 

3n  unferem  galle  ift  m— 1 = 2,  alfo  (m — i)a  = 2oo, 

ferner  ifl  mn — 1 =5,  alfo  x=  — = 40. 

5 

Sie  ?fufI6fung  ber  Xlü  Aufgabe  ISjjt  ftdj  auf  bie# 
felbe  ’Olrt  allgemein  »orftellen. 
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XIV. 

SMefe  Aufgabe  ifl,  fo  wie  SDfopfiuntuß  (ie  nußbriltft, 
eine  unbcftimmte;  benn  man  furfjt  iwei  unbefannte 
©rbßen,  bie  wir  allgemein  btird)  x unb  y bejeidjnen 
mellen,  mau  ^at  aber  jur  Äuflbfung  nur  fine  einjige  . 
©leicbung 

3Cx+y)  = xy. 

Siopljantuß  nimmt  nun  für  eine  ber  unbefanntcrt 
©rbßen  bie  beftimmte  3al>l  12  an,  unb  berechnet  barauß 
bie  anberc.  SDaburd)  wirb  aber  bie  ganje  Aufgabe' fer* 
Snbert,  unb  fie  feilte  nunmehr  auf  folgeube  2frt  außgc' 
brtfeft  werben: 

eß  ift  eine  bejlimmte  3a^  a 9«9«ben,  man  feil  eine 
nnbere  3n^  x 1,00  ber  SBefc^affen^eit  fudjen,  baß 
baß  ‘Probuft  beiber  n SDlal  fo  groß  wirb  alß  il;re 
@umme. 

2luß  biefen  SBcbingungen  ergic6t  fidj  bie  ©(eidjung 
• n(i  + x)  = ai,  unb  x = -ÜL-. 

3 f—  n 

2fuß  btefer  gormcl  fiber(lel>t  man  jugleid)  ben  @inu 
unb  ben  @tuub  ber  @infdj>r4nfung,  welche  ©iopjjantuß 
ber  Aufgabe  beifügt.  3ut  2luß6fung  ber  unbeftimmten 
Aufgabe  ijl  nimlid)  erforberlid),  b«ß  man  für  bie  eine 
ber  gcfudjteij  ««««  befiimmte  3a^1  a wä(>le; 

nimmt  man  biefe  .aber  f (einer  alß  ben  Sjrponenten  n 
beß  eorgefdjriebcne»  93er^altni(feß,  fo  wirb  ber  97enner 
a— n,  unb  babureb  x felbfr,  negatit». 
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5BaS  bic  crftc  her  gefügten  gaffen  vpn  ber  jweb 
ten  erhalten  fo(I,  |ct  ^a,  was  feie  jweife  von  ber  er/ 

|lett  erhalten  fo({  x;b;  ferner  fei  «orgcfcfjricbct:,  bajj  bte  ' 
crfic  3«f)l  n Sftfll,  unb  bie  jweite  3a(;l  m $ftal  fo  groß 
werbe  eis  ber  3Tcfr,  nacf)bem  jene  n,  unb  biefe  b , von  ber 
enbern  erhalten  l;at.  SÜan  fcfcc  bie  jweite  3«f;l  = x+a, 
bie  elfte  =nx— a,  fo  ift  bereits  bie  erfte  Söebinguitg 
ber  Aufgabe  erfüllt/  beim  wenn  man  mm  von  ber  jwei/ 
ten  bie  Örbpe  a wegnimmt/  unb  fie  ju  ber  erften  t>inju/ 
legt,  fo  wirb  jene  x unb  biefe  nx,  wie  bie  Aufgabe 
vorfcl)rei6t. 

Sie^t  man  aber  von  b*r  erjlen  3a|jl  bie  Oröße  b 
ab,  unb  legt  c6en  biefe  ©rfipe  ber  jweiten  3“&l  JU/  fo 
wirb  jene  -nx— (a+b)/  unb  biefe  = x-j-(a-f-b).  Sie 
lefctere  3at)l  foH  aber  nach  biefer  33erdnbcrung  m SDial 
fo  grojj  als  bie  trftere  fein , man  l;at  ba|jer  bie 
©leic&ung 

mni^B(»  + b)  3 x-|-(«  + b), 

t 

unb  baraus  finbet  man , naefc  einigen  leisten  SSerdtu 
berungen, 

x = Cm+Q  Cl>+b) 

mn  — ii 

3«  unferer  Aufgabe  ift  8 = 30,  bas 50,  n=2,  m = 3/ 

bajjer  wirb  a+b=ßo/  ra-f-i  = 4 alfo  (m+i)  (a+U) 

% r 

= 320;  ferner  i|t  mn  — 1=5,  alfo  x = = 64. 

5 
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hieraus  finbct  man  bie  erfie  3«&l  ober  nx— - as=98,  bie 
jroeite  3<»l>l  06*1'  x+«  = 94* 

XVI. 

I 

©ie  ©umme  ber  erfien  unb  jmeiten  3«&l  fei  = a, 

V 

bie  ®ümme  ber  jroeiten  unb  britten  xb,  bie  ©umme 
ber  erfien  unb  britten  = c , bie  unbefanntc  ©umme  bec 
brei  gefugten  3a^«n  aber  fei  =».  Sßun  i(l  bie  britte 
3a(jl  = s — a , bie  jmcite  -s — c,  bie  erfie  sxs— b, 
unb  bie  ©umme  aller  brei  3^n  mirb  ba^er  aucty 
31-— (a+b+c).  Sftan  (jat  alfo  bie  föleiefjung 

gs — (a  + b + c)  s *,  alfo  s * ÜlidlS. 

1 Ä 

Jpat  man  n<tcf>  biefer  formel  bie  ©umftie  ber  brei 
3af)lett  ober  * bcrcdjnet,  fo  finben  ftd)  bie  3«()len  s— a, 
*— b,  s— c burd)  6(ofje  ©ubtraction.  2lud)  jeigt  bie 
formet,  roarum  bie  (jalbe  ©umme  ber  brei  gegebenen 
3«!jUn  gräßer  fein  muß,  als  jebe  berfelben  einjeln  g et 

nommen.  ©enn  märe  eine  berfelbe  c fo  märe 

fie  eben  barum  auc&  i>,  b.  i.  ber  ©umme  »on  'allen 
breien  gleid>,;  unb  bie  ©umme  ber  beiben  übrigen  müßte 
= o fein,  mas  nur  miglid)  märe,  rcenn  beibe  einanber 
gleich,  aber  entgegengefefct  mären. 

Ucbrigens  läßt  ftd)  bieö  SJerfa&ren  auf  fo  »iele 
3al)lcn  ausbeijuen,  als  man  roiU. 


M 
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xvn. 

SISie  t>iefc  2ufl6fung  fid>  gattj  allgemein  machen 

(affe,  fällt  in  bie  2lugcn.  SDiait  fc^e  nümlicß  ffatt  ber 
3aßlen  20,  22,  24,  27  bei*  Steiße  nad)  bic  SSudjfraßcn 
’ a,  b,  c,  d,  utib  bejctdjnc  bie  unbekannte  ©umnie  bet 
vier  gefugten  3®ßlen  bureß  s,  fo  erhält  man  für  bic  ge# 
fud)ten  3at>lcn  bie  allgemeinen  2lusbrücfe  s— a,  s—  b, 
4— c,  s — d,  unb  es  ergießt  fteß  rni«  »orßer  bie  ©leicßuttg 

4$ — (a  + b + c+d)  = s,  ftlfo  s-l~b~{~c~t~tl. 

5 

Jjwt  matt  nad)  biefer  $ormel  ben  SBertß  »on  s ge# 
funbew/fo  ergießt  ficß  ber  SBertß  ber  vier  gefueßten » 
gaßlcn  tvieber  burd)  ßlojje  ©ubtraction,  aueß  jeigt  bie 
formet  beutlicß  an,  ruarum  bas  ^Drittel  »on  ber  ©um* 
me  ber  »ier  gegebenen  gaßlen  deiner  fein  mujj,  als  jebe 
biefer  Saßlett  einjeltt  genommen.  2>enn  märe  eine  bic# 

fer  3aßlen  =t±i±£±i,  fo  märe  fte  aueß  =»,  b.  ß. 

3 

ber  ©umme  ber  uicr  gefueßten  3aßl«n  9^»<ß/  &ie  ©wm# 
me  ber  brei  übrigen  müfite  baßer  =0  fein,  roas  nießt 
anbers  gefdjeßen  kann,  als  wenn  menigftens  eine  ber# 
felben  negativ  i(l. 

. ' / 

XVIII. 

Um  ben  ©djluji,  burd)  melcßen  JDiopßantus  bie 
britte  3aßl  jtnbet,  beutlicß  einjufeßen,  bejeießne  man  bie 
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brei  gefugten  3<»t)len  ber  Steilje  nad)  burd>  bie  95ud)fla< 
ben  A,  B unb  C.  9lad)  ber  Stnnaljme  ijt 

A+B  — C — 20 f ober  A+B  — C -f- 20. 

2fbbirt  man  alfo  au  beiben  Seiten  bie  3«f)l  C,  fo 
ereilt  man 

A-f-B+C  = 2 C + 20. 

2>a$  fjeißt  bei  5>iop()antu6:  bie  Summe  ber  brei 
3af>len  befielt  aVtct  ber  fDiffcrcnj  20  unb  bem  JöoppeU 
ten  ber  britten  3«l)l.  SBirb  alfo  bie  Summe  ber  brei 
3«l>len  burcl)  ax  bejeic^net,  fo  i(l 

2C  + 2o  = 2x,  alfo  C = x — 10. 

2fu$  ben  9&cbingungen  l>at  man  ferner 
B 4-C  = A -f-  30. 

Jfbbirt  man  an  beiben  Seiten  A,  fo  erlj&lt  man 
A + B-i-G  = 2A-f»3o» 

Sefjt  mau  flatt  A+B+C  mieberum  slx  fo  wirb 
2A  + 30  = 2x,  folglid)  A a:  x — 15. 

2lue  ben  23cbinguugcti  folgt  enblidj 

A + C = B + 4o,  ober  A + B-f-C  = 2B4-40. 

Sefct  man  A+B+C  = 2x,  fo  roirb 

2B  + 40S2X,  folglich  B = x — 20. 

I 

XIX. 

* •.*  ^ t 

3«  biefer  3lufl8füng  jinbet  JDiopljantu«  bie  jroeite 
3afyl  =25  burd)  folgenben  Sdjlujj. 


3^8 


Qfitmetf  ungeit 


SRnn  bcjeidjne  bie  gefugten  3«bfcn  roteber  bec 
Steife  ti ad)  burd)  A,  B,  C,  bie  gegebenen  Unterfdjiebe 
20,  50,  40  burd)  D,  d,  fo  ijl 

1.  A + B — C -f-  D 
fe.  B-f-C  = A + d 
3,  A + b 3 B + ^ i 

Qtbbirt  man  nun  bie  erfie  unb  gweitc  @leid)uug, 
unb  jfebt  an  beiben  Seiten  A+C  ab,  fo  erlj&lt  man 

t-B  3D4d,  alfo  B =*  5±*  = ££±^=25. 

3fbbirt  man  bie  erfte  unb  britte  ©leidjung,  unb 
jiejjt  an  beiben  ©eiten  B+C  ab,  fo  erb&lt  man 

2A  = D + <T,  alfo  A - E±S  s £2±^=3ö. 

3{bbirt  man  enblid)  bie  jweite  unb  britte  ©ieic&ung, 
anb  Jie^t  an  beiben  ©eiten  A-|-B  ab,  fo  erbift  man 

sCird+^,  a(|o  C = -^±i=  3-£±l°=35,  ■ 

unb  man  fiebt  bi«t®nö,  bajj  55iopljantu$  nid)t  blojj  bie 
jmeite,  fonbern  alle  brei  3«bltn  &nrd)  ben  »on  ibm  ange* 
manbten  ©d)tuf)  bitte  finben  fbnnen,  oljne  irgenb  eine 
unbefatmte  ©rijie  in  bie  9ted)nung  einjufübren. 

XX. 

eölap  bejeitbne  bie  gefud)ten  3«blett  ber  SKeiije  nach 
burd)  A,  B,  C,  E,  bie  gegebeuen  Unterfdiiebe  burd) 
D,  d,  A>  Sftun  bat  man  au«  ben  Söebingungen  ber 
Xufgabe  ' 

1 . A-f. 
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1,  A-f-B  + C rsE  + D. 

2.  B + C+E  = A+d. 

3.  C-t-E*+-A:=B-f- A« 

4 , E-t-A-J-B  — C-f-^. 


SBetm  matt  mm  in  bcc  erflen  ©leidjung  an  bei* 
ben  (Seiten  E abbirt,  fo  erhalt  man 

A-f-B-f-C  + E s'ßE-j-D, 

unb  biefe  ©(eidjung  fagt  baffelbe,  was  ©ioptjantuö  mit 
Sßorten  ausbriScft.  3m  ber  erflen  ©(eidjung  i|i  n&müdj 
D ber  tleberfdjufj  ber  brei  erflen  3a(jlcn  über  bie  vierte, 
in  ber  abgeleiteten  ©leidjung  aber  ijt  D ber  Ueberjcbuf 
aller  vier  3atj(en Aber  bas  Stoppelte  ber  vierten.  ©e&t 
man  nun  bie  ©umme  ber  vier  3“l)l*n  = 2*/  fo  §at  man 

2 x = 2E4-D,  alfo  E = x—^-D. 

2fuS  ber  jtveiten  ©leidjung  folgt,  wenn  man  an 
beiben  ©eiten  A abbirt, 

2x  ss  2 A+d,  alfo  A = x* — -i-d. 

2fus  ber  britten  ©leidjung  folgt,  tvemt  man  an  bei * 
ben  ©eiten  B abbirt, 

2x  = 2B+  A,  alfo  B = x — i A* 

£ * , 

2fuö  ber  vierten  ©leidjung  enblidj  folgt,  tvenn  man 

)u  beiben  ©eiten  C abbirt, 

exrisC-i-J1,  alfo  C = x— A-<^. 

Sfbbirt  mau  bie  für  A,  B,  C,  E gefunbenen  SBert$e, 
fo  finbet  man  i&re  ©umme 
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= 4x — — D — - d--A~-^  = 4x— £±a  + A+I 
1 2 2 2 2 2 ' 

unb  ba  «bcn  biefe  ©umme  =2x  fein  folf,  fo  t>at  mau 

nj_n_i_A_L> 

4: 


£.  D+d+A+* 

,x £ 


folglid)  x = 


D+i  + A+J 

4 


SKan  finbet  atfo  bie  (»albe  ©umme  btr  gefugten  3al); 
len,  wenn  mau  bie  ©umme  ber  gegebenen  Unterfd»icbe 
burd;  4 bioibirt , baraue;  aber  erl;ült . man  bie  3af;len 
fclbjl  burd)  bie  bloge  ©ubtration  ber  (»alben  Untcrfdjicbe. 

3tuö  ben  gefundenen  Formeln  ergiebt  fid;  aud;  ber 
©tunb  ber  6cigcfügten  SBebingung,  naef»  ber  jebe  ber 
gegebenen  Sagten  flciner  fein  muß,  als  bie  fcalbe  ©um; 
me  berfelben.  SDenn  gefegt  eö  müre  eine  biefer  3al»len 
j.  SB.  D ber  falben  ©umme  aller  vier  3aljlen  gleW;,  alfo 
n - D + d+AH-^  •'  ' - 

~ 2 ' 

fo  märe  audj 


J_D  - D-M-f- A + ? x 
2 “ 4 * 

5)af;er  mürbe  E = x— ’D  = o.  ©e&te  manDgrö;. 

%• 

£«  als  bie  fcoibe  ©umme  aller  »ier  3al;lcn,  fo  mürbe 
~ D größer  Atrx,  fefgllc^  E fogar  negati»  merben. 


XXI. 


Um  ben  ©djluß  burd»  meldjeu  &fopl;antu«  bie 
©ummev  ber  jmeiten  unb  britten  3a$l,  imgleid;en  bie 


I 


9 • 

% 
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©umme  ber  britten  tinb  vierten  3«f)f  ftnbet,  beutlid)  ein# 
jufeljen,  bejeid/ne  man  bie  vier  gefuchten  ©rifjen  nn'e/  * 
ber  burd)  A,  ß,  C,  E,  bie  gegebenen  Unterfcbiebe  aber 
biiru>  D,  d,  A,  tvie  in'  ber  vorigen  Aufgabe.  3iun 
hat  man 

1.  A + B-fC  = E-f-D. 

-2.  B -f-  C-f-E  = A -f-  d, 

3.  G + E-t- A ~ B-t-A. 

4*  E+A-f-B  — G + ^. 

.•  « * 

Sßenn  man  nun.  bie  beiben  erfien  ©feidjungen 
abbirt,  unb  an  beiben  ©eiten  A-f-E  abjiefjt,  fo  er# 
hält  man 

5.  2B  + 2C  = D + d,  alfo  B + C = 5dhi. 

a 

SBenn  man  aber  bie  britte  unb  vierte  ©leidjung 
abbirt,  unb  an  beiben  ©eiten  B + C abjiefjt  fo  tu 
t)4lt  man 

6.  2A+2E  = A+^,  fllfo  A+JE=  ^ + * 

2 *' 

unb  man  ftef>t,  bajj  mau  auf  eben  biefe  2frt  bie  ©umme 
von  j<*  jiveien  biefer  Sa&fen  beredten  fonnte.  ^ubeg 
ergiebt  fidj  auff  ben  vier  @lcid>ungen  foigeube  ganj  tim 
fad)c  2fufT6fung. 

«Kan  abbire  in  ber  erften  ©feidjung  ju  beiben 
©eiten  E,  in  ber  jtveiten  A,  in  ber  britten  B,  in  ber 
Vierten  C,  fo  etfjält  man  an  ber  finfen  ©eite  affe  «Olaf 
bie  ©umme  ber  vier  gröfjcn  A+B+C-f-E,  tvel d)e  mir 
ber  Äßrje  ivegen  burdj  * bejeidmen  tvoffen.  ©ie  obigen 
vier  ©feid;ungen  venvaubeln  (ich  a(fo  in  fofgeube: 

2t  fl  2 * 
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7.  s = 2E  + D. 
ß.  s = 2 A-{-d. 
9.  s = eB  + A. 
10.  s = 20  + ^. 


QCbbirt  matt  bic  lebten  wtec  ©leidjungeu,  fo  er* 
Ijält  man 

ix.  As  = gA-f-2B-f-2C-i-2 E-r- D -4- d -t-  A 4-3*. 

giun  i|b  aber  (naef;  6)  sA4-2E= A+<5/  unb  (nad)5) 
eB+2C=D-i-d,  folglich  »ermanbelt  fid>  bi«  lc(5te  ©lei/ 
djuttg  in  biefe 

12.  4s  = 2D-}-2d4-2A  + 2^/ 


unb  ei?  wirb  * = 


D *4*  d *4"  A.  4“^ 

' - - - - - - ( 

r> 


hieraus  finbet  man  alfo  feljr  leicht  bie  €$umme  ber 
»ier  gegebenen  Sftjjkn/  uttb  bie  einjelncn  3al;lcn  erge/ 
ben  fiel)  nun  burcf)  einen  ans*  ben  @leicf;ungen  7.  ß.  9. 10. 
leidjt  äbjuleitenben  ©ci>lu|j.  <£$  ift  nSmlitf) 


A 

C 


XXII. 


<öie  gegebene  3ai>l  ^ei0c  a,  bie  britte  bet  gefuchten 
Jaulen  fei  = *,  fo  iji  bie  ©umme  bet  beiben  er(iea 
=a— x.  3lun  «erlangt  bie  Aufgabe,  bafj  bie  ©umme 
bet  beiben  erften  Salden  3 SDlal>  ober  allgemein  auege/ 


— — i — 

brflcft,  n Sftal  größer  fein  foll  old  bie  britte;  {Hcroutf  tu 
hält  mau  bie  ©leidjung 

Ci' 

c . ...  a •*'•*■?* 

nx=a — x,  folglich  x = — - — . 

n + i 

©urd)  biefe  gormel  ctr^alt  man  bie  btittc  3a(jl, 
unb  erfährt  zugleid)  bie  Summe  bei-  erßen  unb  jmeiten. 
2luf  biefclbc  SBeife  aber,  wie  man  bie  britte  3n^  fün 
bet,  fann  auch  bie  erfte  gefimben  roerben.  ©tun  fe|t 
man  btc  erfte  ga^i  =x,  fo  ift  bie  Summe  bet  beiben 
lebten  =a — z,  unb  menn  biefe  m “»OZat  grßjier  fein  foll 
als  bie  erfte,  fo  hat  man  bie  (Bleichung 

4KXK2MI 
.,4  1S»^A 

„ au=  a — z,  folglich  e = — ^ — * #0 

eine  formet,  bie  mit  ber  vorigen  bem  Säefentlidjen  nad) 
gani  ßbereinftimmt. 

©a  beibe  3a|ten  x unb  * auf  biefelbe  SBeife,  jebe 
aber  burd)  ein  befonbers  Söcrfaljren  gefunben  rcerben, 
fo  bezeidjnet  ©iopf>autu$  jebe  berfclben  burdj  ('  ober  bas 
Scidjen  fßr  bie  uubefantite  ©rßfje.  3»  ber  §olge,  »wo 

jum  Söeljuf  ber  eigentlichen  Aufgabe  eine  ober  mehre 
vorläufige  Aufgaben  ju  Ißfen  fmb,  bezeichnet  c'  ober  x 
oft  ganz  verfdjiebene  Gtßfjen,  maß  aber  bei  einiger  ‘Huf* 
merffamfeit  gar  feine  23ern>irrung  oeraulaffen  fann,  ba 
man  jeben  ?:heil  ber  2fufl5fung  als  ein  befonbercs  22er' 
fahren  betrachten  muf. 


574 
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. Ql  um  et  Jungen 

■■ 

XXIII. 

. Um  für.bte  XufHfdttg  eine  allgemeine  Stegei  ju  fyai 
Ben,  mollcn  mir  bie  SSebinguttgen  £>cr  Aufgabe  in  folgen/ 
ber  2frt  auobriiefen: 

O bie  geböte  3al)l  foll  um  — ber  fleinften  3al)l 

grbficr  fein  als  bie  mittelfte, 

a)  bie  mittelfte  3aljl  fofl  um  ~ ber  grbfjten  3al;l 

grß^etr  fein  afö  bfc  fleiufte, 

3)  bie  fleiufte  3a(jl  folt  um  a gcöfjer  fein,  öl«  i- 

U 

ber  mittcfflen  3af)l- 

?0tan  felje  bie  mittelfie  3af>l  =nx,  fo  ift  bie  fleiufte, 
infolge  ber  britten  S&ebittgung,  =x+«,  ber  Untetfdjicb 
Beiber  aber  ift  nx— x— a = (n—  i>— ,a.  ©iefer  Unter/ 

fdjteb  ift,  nach  ber  jmeiten  SBebingung,  ber  grbfseften 

3«f)l,  alfo  ift  bie  größte  3af)l  felBft  = nnfn — v)x-«m, 
2)er  Uutcrfd)ieb  ber  größeften  unb  ber  mitte!|ten  3al;l 
mirb  baffer  = fmn— m— n>— am,  biefer  Unterfdjieb  ift 

aber,  nad)  ber  erften  söcbingung,  ~ ber  fleinften  3«(jl, 

folglich  bie  fleinfte  3afM  felber  =(pmn — pm  — pn)x — amp, 
unb  ba  eben  biefe  3«hl  auch  =*+ä  mar,  fo  hat  man 
bie  ©leichung 

(pmn — pm — pn)x — amp  = x + a 
folglich  mirb  x = 

pmn  — (pm-f-pn  + i) 
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Sa  Siopffantu*  bie  brci  Slenner  p>  "»  unb  n 
fdmmtlid)  gleidj  fe^t,  fo  vermanbelt  fid>  bUfc  §ormel 
in  bie  einfachere 

X - (n3  + i)» 

n3  — -(2112  + 1)* 

w \ 

3n  bem  gegebenen  §aUe  ift  n= 3 unb  «=10,  alfo 
ift  n*-f-i=3X3+i  = io,  unb  (na+i>  = ioo;  n*=27, 

zn--i-i  = ip,  n’— (2n'~i-i)=8,  folflUch  x=  = 
wie  im  Sejrte. 

«Kan  fe§e  aber 

p = 4,  m - 6,  n = 5/  * = 12/ 
fo  ift  pm+i  = 25,  (pm4-i)a=25.  12=300,  pmn=i20, 
pm+pn+i =24+20+1 =45/  folglich  wirb  ber  Kenner 

pran — (pm+pn+i)  =120 — 45  = 75/  <Mlb  x—  75"“’* 

9tun  wirb  bie  fleinjte  Jaljl  x+«=iö,  bie  mittelftc 
nx=£o,  bie  gröjjefte  m(n — i)x — «111=24.4 — 12.6=24/ 
unb  biefe  brei  3a(j(en  (elften  ebenfalls,  n>a$  bie  Aufgabe 
t>orf<hreibt.  ’ * 

Sie  ber  Aufgabe  beigefügte  Sebingung  fagt  eigent# 

Ud>/  ber  tftenner  m tnüffe  fo  befd)affen  fein,  bafj,  n>eun 
man  i()t»  mit  bem  Unterziehe  ber  mittelften  uub 
ber  fleinjten  3al)l,  alfo  mit  (n— i)x— « multiplicict, 
bie  ©röjje  x in  bem  ‘Prebufte  öfter  enthalten  fei,  alö  in 
ber  mittclflen  3al)l  nx/  &•  m(Q — 0 l°ß  S^ßer  n' 

«(fo  aud)  mn  größer  alö  m+n  fein,  roeldje*  alle  SQial 
gefdjietjt,  roenn  man  für  bie  eine  3a^  roenigftenet  5/  - 
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für  bie  anbere  roenigflenß  2 fc§t,  Denn  wenn  beibe  3«!)' 
len  =2  finb,  fo  ift  ron=m+ji, 

^aebet  tabelt  ben  2(ußbnicf  biefer  SJebingung,  weil 
matt  auß  bentfclben  nid)t  eher  über  bie  ?9i6glid)feit  ber 
Aufgabe  urtfceilen  fbrtnc,  alef  bis  man  mit  ber  21ufi6/ 
fung  ju  ©tanbe  fei;  wenn  man  aber  bebenft,  bajj 
vrXriS-oq  d^d-fAM  immer  ben  Coefficienten  ber 
unbefantiten  ©röjje  bescidjnct,  fo  fiel)t  man  leidjt, 
baf  bie  non  SDioplfantuß  aufgejtellte  Söebingung  mirflid) 
ntdftß  anbereß  fagt,  alß  maß  er  nach  S5ad;ctß  Sßtcinung 
fcäcte  fagen  foltcn. 

Ucber  ben  ©runb  ber  aufgeflellten  SSebingung  fanu 
man  fid)  fcljr  lcid)t  taufdjeu,  wenn  man  biefclbe  n&m 
lieb  Maß  auß  ben  allgemeinen  Tlnßbrütfcn  für  bie  5 um 
gleidjen  Sollen  ableiten  will,  roie  cß  ©iopfiantuß  roirf/ 
lief)  getljan  ju  f>«&en  fdjeint.  SOJan  faun  näralid)  fagen, 
m(n — i)x — am  foll  bie  gt&fefie  fein;  ift  nun 
mCn — i)x  gletd)  ober  fleiner  alß  nx,  fo  wirb,  n>eiu* 
man  am  abjicht,  bie  grbjjefte  3«^  tlciner  werben  alß  bie 
mittelftc.  21ber  bann  müre  bie  SScbiugung  offenbar  um 
»ollftänbig , unb  cß  liefe  fidj  recht  weljl  benfen,  bnjj 

m(n— i)x  grbjjer  alß  nx,  unb  beffen  ungeachtet  ber  9teft 

* « 

m(n — x)x — am  fleiner  alß  nx  fei;  nud)  märe  bann  $u 
überlegen,  bafs  nx  grifer  alß  x-f-a  fein  mufj,  maß  uid)t 
für  jebcu  SBcrtlj  von  n,  x unb  a jutrejfen  faun,  fom 

bern  nur,  wenn  x grifer  alß  ifi.  . 
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S)ie  ©ebingmig  grfinbet  fid)  aber  auf  einen  anbe/ 
ren  Utn  ftanb.  ©a  für  x ein  pofitioer  SSetti)  gefugt 
wirb,  fo  muj?  in  bcc  für  x gefunbenen  gormel  aud; 
ber  Slenner  einen  pofitioen  SBerti)  t>atieu , folglicf) 
pmn^pm+pn+i,  ober  wenn  man  burd)  p bioibirt, 

mn>m+n+-  fein,  hieraus  folgt:  baß  ©robuft  mn 

I?  •# 

Hiujj  größer  fein,  als  bie  ©umme  m+n,  unb  jmar  um 

mef;r  als  um  ben  23rud)  eß  mar  aber  ni<$t  ubtljig, 

bie  (entere  23eftimmung  mit  aufjune&men,  benn  ba  m 
unb  n gaujc  3al)len  fein  foKen,  fo  mirb  mn-(ra+n) 
immer  eine  gaujc  3oi)l/  alfo  minbcjtenß  = 1 fein.  3|t 
«Ifo  mn  überhaupt  gefeper  olß  m+n,  fo  roirb  ber  Uebm 

fd;ufj  notfjroenbig  größer  alß  ■—  fein. 

Um  ftd)  aber  ju  Überzügen,  bajj  x+a  not&roenbig 
bie  Hcinfte,  nx  bie  mittclf«,  m(n — 1)* — am  bie  gröfjte 
ber  brei  3a()len  roerbe,  roie  man  aud>  a unb  p befiim# 
men  mag,  fo  fe|je  man  in  bie  obigen  2fusbri5rfe  ben  für 
x gefunbenen  SBcrtij,  fo  mirb 


I.  X+B  = 


apn(m  — i) 


pmn  — (pin-j-pn-f-  1)’ 


TT an  (pm-J-l) 

xi.  nx  — — ■—■*"7  t 

pmn  — ^pm  + pn-j-i ) 

amn  (p-J-  x) 


III.  m (n  — i)  X' — am  = — — . s 

v J pmn  — (pm-f-pin  + i) 

©a  nun  alle  brei  (Sjrbjjen  benfeiben  Slenner  fjaben, 

fo  ift  blojj  ju  jeigen,  bajj  ber  3ä&ler  beß  erften  Tfutf-" 

» 
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brucfs  flcincr  fei,  als  bcr  3ählct'  bcs  jmeiten,  unb 
biefer  wieber  flcincr,  als  ber  Sailer  bcs  britten.  <£« 
iji  aber 

apn(m — i)  = apnm — apn 
an(pm-j-i)  = apnm+an 
anm(p-j-i^  — apnmH-amn, 

2lUe  brei  3äl)l«  haben  bas  gemeinfd)aft(id)c  ©lieb 
apnm,  in  bem  erfteti  wirb  aber  von  bem  gcmeinfd)aft.' 
ficken  ©liebe  bas  *Probuft  »pn  abgejogen,  in  bem  jwei/ 
teil  bas  ‘Probuft  an,  in  bem  britten  bas  ^robuft  amn, 
welches  nothwenfcig  gr8£er  als  an  i|r,  baju  abbirt, 
folglid)  ift  in  jebem  §alle  ber  crfle  3^t>lcr  bcr  fleinjte, 
bcr  jwelte  ber  mitteljle,  ber  britte  ber  gr8{jte  von  allen. 

Sftod)  ift  ju  bemerfen,  bajj  a ein  $gctor  für  alle 
brei  ©rbfjen  wirb;  erhält  man  alfo  25rüd)e  für  bie  ge/ 
fud)ten  3«^l««/  f°  fann  wo»  fic  mit  ihrem  gemeinfdjaft/ 
licken  Sfteuner  multipliciren,  tim  ganje  gatten  ju  erljal» 
ten,  benn  bas  i|t  eben  fo  Biet,  als  hätte  man  a fo  oft 
»ergrbjjert,  als  ber  97enner  anjeigt.  2lud)  «rgiebt  fid> 
baraus  noef):  wenn  man  brei  3«^lcn  hat,  welche  ber 
Aufgabe  genügen,  fo  fann  nw»  ftc  mit  jeber  beliebigen 
gahl  bivibiren  ober  multipliciren,  unb  baburd)  immer 
neue  3®t)l<»  bon  ber  verlangten  (Jigenfd)aft  finben. 

XXIV. 

2Ben*  man  bie  2Mid)fcaben  ä,  p,  m,  n in  ber  vor/ 
hin  angegebenen  SBebeutntig  behält,  fo  felje  man  bie 

- ^ 

\ J 

% , 
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fleinjte  gafyl  =x+a,  fplgüdj  bie  mitteljle  =nx.  9hm.. 

* 

foH  bie  gröjjte  3a^l  bie  mittelfre  um  y ber  fteinjten 


3aljl  überfteigen,  unb  wirb  baljer  =nx4 


x-f-ä 


2)ie  mit* 


reifte  Saljl  fott  aber  bie  fleinfie  um  — bet1  grSgc(len 


3at;(  ü6er|teigen,  unb  wirb  ba^cr  =x+a+ 


x-f-a 


mp 

Sftan  Ijat  atfo  einen  hoppelten  2üisbrucf  für  bie  mittelfte 
3«!ff;  biefer  <jiebt  bie  (Slefc&nng 

, nx . i+a 

nx  = x-|-a+ 1- — . — ... . 

m (o  p 

woraus  wie  vorljet  folgt 

* (pm4-i)a 


X = ■ 


pmn«— (pn-f-  ptti-J-  i)' 

®ie  bet  Aufgabe  beigefügte  Sßebitsgung  fagt  eigcut<  > 

(icf>:  ber  mte  $&eil  ber  gröfjeften  ga^l  b.  i.  — 

m pm 

müffe  von  bet  3rt  fein,  bajj,  wenn  man  iljn  ju  x+a 
abbirt,  bie  unbefannte  @ri|je  barin  nidjt  fo  oft  vor; 
fomme,  als  in  bem  2fusbrucf  für  bie  mirtelfte  3af>l  nx. 
£>ies  fc^eint  ©iopljantus  aus  folgenber  Söetradjfung 
gefolgert  i«  Ijaben.  0owol)l  nx,  als  bie  0umme 

-+-  + a + x‘+*  ift  ein  ^(uöbruef  für  bie  mittclfie 

m mp  | 1 

3al>l;  fime  nun  in  bem  le&teren  31usbrucf  x eben  fo  oft 
ober  ßfter  als  in  nx  vor,  fo  filmten  beibe  2fusbrucfe 
nid)t  gleid)  fein,  weil  ber  Untere  aujjer  ben  unbefannten 

©rbjjen  no<$  bie  befannten  ©lieber  *+—  entölt. 
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S?cnn  man,  bic  S&cbtngung  aber  ndljcr  jcrgliebert, 
fo  ifi  fte  einerlei  mit  ber  bei  ber  »origen  Aufgabe  auf# 
* gepellten,  unb  lagt  fief;  gerabe  fo  mie  biefe  begtönbeu. 
3ft  ndmlidj 


fo  folgt 


pm 


H-x-=cnr 


n j 

1. 1 

m pm 


2.  DH f-m 

P 


:mD, 


unb  bieS  ijl  einerlei  mit  ber  SBebingung  in  ber  »origen 
Aufgabe.  2>ie  bort  gemalten  allgemeinen  Söemcrfun/ 
gen  gelten  alfo  audj  &ür. 


, xxv. 

Um  bie  2fufI6fung  ganj  allgemein  ju  machen,  mol/ 
len  mir  anneljmen,  bafj  bie  erfte  3a^t  — , bie  jmeite  — , 

m n 

bie  britte  i$reS  SBertfceö  «bgeben  folle. 

S3tan  fe§c  bie  erfte  3«!)f  = «*,  bamit  fte  ftcfj  oljne 
Stcfi:  burcl;  m bioibiren  laflfe,  unb  aus  gleichem  ©rutibe 
fc^c  man  bie  jmeite  3a^  -an,  nm  a eine  beliebig  ge/ 

maljlte  3aljl  ifi.  ©iebt  nun  bie  jmeite  3a!jl  iljreS 
SBert^cS  b.  i.  & an  bie  fotgenbe  3al)l  ab,  unb  erhält  ba/ 
gegen  ^ uon  bem  SBcrt^  ber  erften  3af;l,  b.  i.  x , fo 

»ermanbelt  fie  fiel;  julefjt  in  x+O— O«. 

. % ^ 
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<£ben  tiefen  5Bttt&  foü  aud)  bie  crflc  3aljl  erhalten/ 


wenn  fie  ^ beö  eigenen  SSect^etf  abgegeben,  unb  tage# 


gen  — von  bem  SSertlje  bet  btitten  3aljl  erhalten  Ijat. 


SBenn  fie  «6er  — i&teß  eigenen  SBertljes  ober  * abgiebt, 

fo  tvirb  fie  = (m — 0*,  unb  nnt  ben  vorgcfcbricbencn 

SBcttf)  &u  erhalten  muß  man  (n— i>— (m— q)x  ffinjtK 

1 1 

legen.  JDiefet  3fußbrucf  muß  alfo  — bet  btitten  3*l)f/ 
unb  bie  britte  3«fjl  feiber  =p(n— i)a— p(m— z)x  fein.  - > 
i 3ief>t  man  von  bet  btitten  3«f)l  - iljreö  2Scrtl)c$ 

r . 

ober  (n — i)a— ■ (m  — 2)x  ab,  fo  wirb  fie.  = p(n — i)a 
— (n— i)a— p(m— 2)x+(m — z)x.  $ommt  ju  biefem 

3fcfie  noefj  — bet  jtveiten  3af>l  ober  a (jiitju,  fo  fett 

. . . .*  ■ t 

aud^biefe  3n^  ben  SBertlj  x-f(n— i>  erhalten,  unb 
man  Ijat  baljer  folgenbe  ©leidjung 

p (n — i)  a — (n—  i)  a+a — p(m — 2)x=x-f-(n. — i)a 
ober,  wenn  man  bie  ©leidjung  gestrig  orbnet,  unb  bie  * t 
©lieber  jufammenjic^t,  -<  ,< 

(p— 2)Cn—  i)a+a  = Cp— x)Cm--. 2jx+* 
unb  barauß  finbet  man 

(p~g)(n— Oa+a 

(p— i)(m— 2)-f-i  * 

©efct  man,  wie  Siopfjatituß  getljan  Ijat,  *=i,  * 
fo  wirb 


x - Cp— 2~)  (n— o+i 
” (p— 0Cra— 2)+»*, : 


i 
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Sam-5,  n = 4,  p=s  fo  wirb,  (p  — 2)(n— i)+i  = io, 
Cp—  OCm— »)+i=5/  «ifo  *=2.  Sa-  Umffanb,  ba£  man 
ben  fürxgefuttbcnen  SSertfj  ttocl)  mit  einer  beliebigen 
341  a multipliciren  barf,  ift  in  boppeltev  Jpinfid>t  jn 
beachten.  Senn  fanbe  man  für  x einen  ©rudf,  fo  i(l 
eß  erlaubt,  ben  Kenner  beffc!6en  tvegjnlaffcn,  benn  bieß 
ift  eben  fo  viel,  als  Ijättc  man  bie  3«&f  « biefem  S7em 
ner  gleicf)  gefegt,  unb  Siopf>atituß  lÄfjt  baljer  unter 
äffnlidjen  Utnftanben , oft  o()ne  eß  ausbrüeflieb  su 
bemcrfett,  ben  Kenner  ber  gefunbenen  3a(;len  fort. 
Jlufjerbem  gel)t  barauß  Ijervor,  ba|j  man  für  x ttnja&lige 
SBertfje  finben  fbtine,  unb  bie  Aufgabe  bal)er  unbcjHmmt 
fei,  ftc  tvirb  aber  vbdig  beftimmt,  fo  halb  man  bie  $8e< 
bingung  f>injufügt,  bafj  bie  3«^cn  julc|t  eine  beftimmt« 
Summe  j.  SB.  io  geben  füllen,  ober  bajj  x-f-Cn— -i>  ei/ 
nen  beftimmten  SSBertf)  l)abett  foll.  Unter  biefer  33or/ 
außfefcttng  erhält  man  folgenbe  3luß6fung. 

Sie  erfte  3«^  fet  =3*5  flieht  &ief*  »tun  — iffreß 

5 

SBertljeß  ab,  fo  tvirb  fte  zx.  S?un  foll  fte  aber  von  ber 
britten  fo  viel  erhaltet»,  ba(j  fie  =io  tvirb,  fte  mufj  alfo 
io—2 1 erhalten.  SSaet  aber  bie  britte  3«^  abgiebt. 


foU  — iljreß  eigenen  SBertljeß  fein,  alfo  ift  bie  britte 

' 5 - w ■>:.  i 


.•i  s:  ■ 


3a^l  = 50 — iox.' 

2Sentt  bie  britte  3a^  «in  fünftel  ifjreß  Sb’ert&eß 
abgiebt,  fo  wirb  fte  =4° — 8*;  fte  foll  aber  von  ber 
jmeiten  fo  viel  erhalten,  bajj  fte  =10  tvirb,  b.  t.  fte 


r 

* . •** 
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muß  öx— 30  erhalten.  Sßas  «6er  bie  jweite  gat)l  ab* 
gtebt,  fott  ein  23iertel  iljres  SS?ert(je6  fein,  alfo  ijt  bie 
iweite  3a()l  fetbjr  = 52x — 120. 

SnbÜcf)  füll  auch  bie  jweite  3<*^/  wenn  fie  ein 
SSiertel  ihres  5Bertl>cs  abgiebt,  unb  ein  ^Drittel  von  bem 
SBertfje  ber  erjten  3al)l  erhält,  aio  werben.  3»e^t  man 
von  ber  jweiten  3al)l  (32X—120)  «i»  SSiertet  iljres  5Ber< 
tl;es  b.  i.  ßx— 30  ab,  fo  bleibt  241—90,  unb  abbfrt 
man  baju  bas  ©rittet  ber  erften  3&14  o£>er  */  fo  wirb 
fte  =25x—  90;  man  hat  alfo  bie  ©leühung 

25X  — 90  = 10,  al|o  xsr— . = 4. 

. . > 25 

©re  crfle  3«^l  ifl  alfo  -12,  bie  jweite  8,  bie 
britte  xo.  » ' . ' ‘ . 

XXVI. 

©ie  3luj!6fung  biefer  Aufgabe  läßt  jtch  gerabe  fo 

s‘  * ' 

wie  bie  vorige  allgemein  vorftellen.  ©ie  allgemeinen 
©emerfungen,  welche  wir  bei  jener  machten,  finben  auclji 

bei  biefer  ihre  volle  Slnwenbnng. 

* * ’ 

XXVII. 

^ - ;..«v  v ..  1 • *• 

•1 

Um  ben  ©djluß,  burd)  welchen  ©iopfjantuS  bie 
jweite  unb  britte  3al)l  finbet,  beutlid)  cinjufeljen,  bejeidjne, 
miin  bie  brei  gefudjten  3n^cn  burd)  *,  y,  t,  ©efet 
man  nun  y-fz=3,  folglich  bie  ©umme  ber  brei  3ftf>l«n 
=x*f-5/  fo  ßnbet  mäu,  baß  bie  erjte  3«M  =*+*  wirb. 


J> 


1 
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Sfnmetfttngen 


fo&atb  fie  ein  drittel  von  ber  Summe  y+z  erl)dlt,  ba* 

§er  muj?  aucf)  bie  jiveitc  3«(;(  y=x-*-i  werben,  wenn 
fle  von  ber  Summe  ber  beiben  übrigen  x-j-z  ein  33ier# 
tel  er&dlt,  ober  e$  iftj  ■» 

y4--~  =*+i. 

^ «Blultiplicirt  man  nun  beibe  Seiten  mit  4,  fo  er# 
hdlt  man 

* * 

4y+x+z  = 4x4-4. 

Statt  4y4-x4-z  fann  man  aber  auch  fefeen 
5y4-x4-y4-*,  b.  ij.  man  fann  bafür  bas!  ©reifaefje  ber 
jiveiten  3a^  un&  &*e  ®»n»me  alter  brei  3“&1<n  feljcn, 
»ie  Siop&antuß  btefe  93ertaufd>nng  in  SBorten  außbrüeft. 
2>af>er  erijdlo  man  aifo 

3y4-*4-y4-z  = 4*4-4- 

• r , ->v  . ■ j * *, 

3ict)t  mau  nun  von  ber  einen  Seite  x+y+z,  unb 
von  ber  anberen  x+3,  atfo  an  beiben  Seiten  ©leic&eef, 

ndmlict;  bie  Summe  ber  brei  3«^e»  «6/  fo  wirb 

* 

3y=  3x4-1/ unb  y = x4-—.  j 

3 * 

®urd)  bafielbe  Söerfatjren  finbet  Sbiopfjantuß  nodj 
einen  allgemeinen  2lttöbtUcf  für  bie  britte  3al?(.  3}acf> 
ber  Aufgabe  fott  ndmlidj  : " _ ■ i 

z+*j±y=x+1 

5 \i  . •.«:  • 

»erben.  SDian  multiplicire  mit  5,  fo  er&dlt  man 

5z4-x4-y  = 5x4-5.  - 


ti>  I. 

- I 4.  ' ’ £ 

• * * . * • »4 

'•  » * « ' % 

1 V ,J  • • 

• . >•*  ( * ..  ' * . 


3ic&t 


* M 

* • * 
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n ' , 

gic^t  man  nun  an  ber  linfen  ©eite  x+y+z,  an 
ber  rechten  x+3  ab,  fo  erhält  man 

/ 

4z  = 4X+  2,  alfo  z =i+i-, 

2 

Um  bi«  2fn(Iöfung  allgemein  torjufietten,  nehme 
man  an,  bafj  bie  erfie  3at>l  — , bie  smeite  -,  bic  britte  -i. 

,n  n p 

bon  ber  ©umrne  ber  beiben  übrigen  erhalten  fette. 

«Olan  fe|e  vorläufig  bie  erfle  Safjl  = x,  bie  j»ei# 
te  =y,  bie  britte  = z,  neunte  aber  an,  bnf  bie©umme 
y+z  einer  burdj  m teilbaren  3af>l  §.  SB.  am  gleich  fei, 
fo  wirb  bie  ©ummc  ber  Sollen  i+am  fein,  unb  bie 

erfle  gatjl  »irb,  wenn  fie  -1  von  bet  ©umme  ber  bei* 
ben  übrigen  erfjalten  fiat,  :=x+a  werben, 


95enn  bie  smeifc  3«^l  ± von  bem  SfBertfje  ber  er* 

(len  «nb  brüten  erhält,  fo  foU  auch  (ie  =x+a  »erben, 
man  Ijat  alfo  bie  ©leidjung 


«nb,  wenn  man  mit  n multiplicirt, 

ny+x  + zs  nx+an 

ober,  nach  bem  von  SÖiophantuß  angeführten  ßafce, 
(n— i)y  + x + y+z  = nx  + an. 

9lun  jiehe  men  an  ber  linfen  ©eite  x+y+z,  «nb 
«n  ber  rechten  ©eite  x+am  ab,  fo  »irb 

(n — i)y  = (n — i)x  + (n — m)a 


folglüf,  y = x+^a. 


#6 


i 


t 


*4 
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Q(  n m e r f u n fl  e tt 


Sie  btitte  3at;l  * foü  erhalten,  uub  baburcf» 
= *+a  werben.  «Kan  t;at  alfo  bie  ©lei^ung 


gftultiplicirt  man  beibe  ©eiten  mit  p,  fo  tvirb  r 
pz  + x + y = px  + ap, 

ttnb,  nad)  bem  »on  Siopfoantues  angeführten  ©afce, 

N Cp — i>  + x*i-y  + * = P*H"*P/ 

3ie^t  man  roieberum  an  ber  linfen  ©eitt  x+y+*/ 
unb  an  ber  rechten  ©eite  x+am  ab,  f*  roirb 

(p— i)z  = (p— i)x-Kp— m)a 

fotglid)  * = x + |Et8* 

Sie  ©umme  ber  brei  3a$fen*ifi  affo 


Sa  eben  biefe  ©umme  aud)  x+am  fein  feil,  fo 

/-  f.  , *' 

(jat  man  bie  ©leidjung 


Utlb  batftuo  |hivbv  |uy 


3n  unferem  $affe  ijl 


JL  ^ B -?  — 
6 7 a(p’— 0 4 
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. ♦ ' 

3icl)t  matt  bie  ©umme  ber  beiben  lebten  ©töcfe 

= — ve»  bem  erfiett  ©tücfe  ab,  fo  tvirbxxL? 

12  ' 2 12  m' 

wie  bei  ©iophantus.  , . 

5 E>a  man  bie  3«(jl  3 gang  beliebig  tvaC)len  barf,  fo 
i(t  cs  flar,  baß  es  für  x unjähfige  SSertjjte  giebt,  ttnb 
baß  es  in  jebem  $atle  erlaubt  fei,  ben  Sftenner  bes  für 

x erhaltenen  ©rudjes  ^ tveggutvetfen , benn  bies  ifl 

eben  fo  viel,  als  hätte  man  bie  3«hl  8 12  3J?al  grißer  ( * 
genommen  als  Anfangs,  ttebrigens  tvirb  auch  biefe 
Aufgabe  viliig  beftimmt,  fobalb  man  für  x+am  einen 
befiimmten  2ßerth  forbert. 

XXVIII. 

Um  bas  ©erfahren  allgemein  barjujtcflen,  nehme 
man  an,  baß  bie  erfle  3«hl  -/  bie  gmeite  -,  bie  britte 

bie  vierte  von  ber  ©umrne  ber  brei  ü6r|gen  erljaU 
ten  folle.  , ; . 

SEan  bejeidjne  bie  vier  3®^en  vorläufig  bur# 

*/  y>  */  v,  feh<  «ber  gugleich  y+z  + vsam,  fo  ift  bie  ’ 
©umme  ber  vier  3«hlen  =x-fam,  uttb  bie  erfie  3af>l 

venvanbelt  fich  in  x-j-a,  wenn  fie  — von  ber  ©umme 

m 

ber  brei  übrigen  3ahlen  erhalten  hat»  ; - 

• S3  6 a 
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JDa&er  i|t  aud> 

y+J^LsX  + l, 

unb  man  finbet  burd)  baffctbc  93erfafjren,  welche«  ja 
ber  »origen  Aufgabe  angewenbet  würbe, 

. n — m 

< y — *+ *. 

, J n— 1 

p — m 

* = x + r a 


▼ c x + 5_®a. 

r— i 

JDie  ©umme  ber  vier  3a&(en  ijt  atfo 

* i 

n — m p — m r — in 

4*H a + £ a + . «> 

n. — i p — i r — i 

utib  ba  eben  biefe  ©umme  aud)  x+am  fein  folf,  fo  l>at 
man  bie  ©leid)ung 

, , n — m.  . p — n r — m 

4x  + - — - a+£- — a + (3  x + am 


p— l r— » 


unb  baraut  finbet  man 

__  am  n— -m  ^ p— *m  ä r— m m 

* ~*~3  3(a*“*Ö  3(P— *3*  »(* — ' Ö ’ 

• • > 

SBenn  man  bie  beiben  Formeln  vergleicht,  welche 
bat  33erfafjren  in  ber  vorigen  unb  in  biefer  Aufgabe 
allgemein  »orfteBen,  fo  fielet  man  leicht,  bajj  beite  naci) 
einem  fe$r  einfachen  unb  in  bie  2fugen  faSenbcn  ©e< 
fefce  gebilbet  ftnb,  unb  bafi  ftch  bat  Verfahren  auf  fo 
viele  3al>(en  autbehnen  lägt,  alt  man  immer  will. 
Mm  nämlich  noch  bie  fünfte  3«hl  * ^inju,  welche 
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von  ber  ®umme  bet  öbrigett  -1-  erholten  foßte,  fo  würbe 
mein  für  j,  * unb  v bie  »orige»  SBerthe,  für  t aber  ben 
SBerth  x + finben,  unb  es  würbe  ju(e$t 

fl  " X 

. / 

_ in n— m „ p — m r — m s— m 

x~~v  4X*»— 0 4(P — 0 4(r— ö*  4 (»'-»)*•■ 


XXIX. 


©iopfjant»<  nimmt  bei  ber  tfuftöftlng  ftiUfchweU 
genb  an,  baß  coox  bas  Q.uabrat,  5x  aber  bie  SfiSurjel 
biefes  duabrats  fein  foßc,  ungeachtet  bie«  in  ber  3(uf< 
gäbe  felbcr  nicht  ausbrücflid)  gefagt  ijt.  JDaher  fann 
tnan  auch  ben  Salt  berücffichtigen,  baß  5x  ei»  fluabrat, 
unb  £oo  x bie  SBurjet  biefes  öuabrats  werben  fott, 
«$icr  wirb  atfo 

5x  = (200  x)*  = 40000  xJ 


unb  es  würbe  x = 


40000 


1 

8000’ 


Um  bie  2fuft5fung  allgemein  voräujtetten,  bie 
3»hl  beren  'Probuft  ein  Q.uabrat  werben  fott  «,  bieje« 
nige  aber,  beren  •probuft  bie  SBurjcl  biefes  CUtabrateS 
fein  fotl,  heiße  b,  bie  gefügte  3«ht  ^ei^e  wie  vorhin  ** 
3hm  fott  bas  •probuft  ax  bas  üuabrat  von  bx  fein, 
man  hat  atfo 

ax  = (bx)*  = b*  x*, 


barauS  aber  finbet  mau  x = 


</v 


# 
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XXX.  — XXXIII. 

. «*> 

£)ie  S?orte,  wetd)e  ich  hier,  wie  in  ber  XXXI.  unb 
XXXIII.  2Iufgabe  überfefjt  habe:  bie*  laßt  fidj  aber 
bucd)  ein  befonbere*  Verfahren  bewirfen,  lau/ 
ten  im  ©i'ied)i|cben:  sctt/  « tovto  7tAclo'/uclthiqv. 
®ic5  wirb  »ou  Stptanber,  meldet  ben  @d>oliaften 
unredjt  »er|tanb,  überfefjt:  hoc  autem  est  aliunde 
effictum.  £>er  ©d)olia|t  bemerkt  nämlid)  bi«  $3e# 
bingung  grünbe  ftd)  auf  ben  ©ofc  <£ufl.  II.  5,  mib 
3t  plan  ber  fdwint  alfo  fagen  $u  wollen t biefe  SBebingung 
fei  eigentlich  au«  einem  anberm  S^ile  bet  Sftathematif 
entlehnt,  ober  einem  fremben  ©aße  nadjgebilbet,  was 
hoch  webet  bie  SKeiimng  be*  SBerfajfer*  nod)  bes 
©djoliajten  fein  fann, 

Machet,  welcher  jwar  Xplanber*  aliunde  effi- 
ctutn  tabelt,  fdfeint  bod)  bie  SBorte  be*  ©djoliajteti 
. nicht  nähet  geprüft  ju  ha&«n-  ©eine  «Meinung  ift, 

TrAacr^tstT/xoV  gehe  auf  bie  ganje  Aufgabe,  unb  jte 
werbe  bejih«l&  fo  genannt,  wcii  mau  barau*  bie  fo  ge# 
nannten  }ufammengefe|ten  Siegeln,  ober  bie  Siegeln  für 
bie  3fufl6fung  »etmifdjter  quabratifcfyer  ©leichungen  ab< 
(eiten  (plasmare)  Hnue.  JDicfc  Meinung  hat  aber  2(1/ 
leo  wiber  |id).  Sucrft  muß  mau  bejwcifeln,  baß  baß  2(b# 
iectiüum  7rAa.T/i/,arr>Kov  biefe  Sßebcufung  haben  finne, 
wenigfien«  fpridjt  webet  bie  9)ebeutung  von  7rAci<TToo, 
noch  ba*  son  ©chneiber  angeführte  7rAa7y.a,Tix,oü<; 
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bei  Sufiatgiu*  ad  Iliad.  i.  p.  7 1,  37  bafilr.  5£as  aber 
SBadjets  ©Jeinung  ganj  roiberlegt,  t(l b:r  tlmgnnb,  bag 
©iopgantus  bie  brei  Aufgaben,  bei  wcldjen  biefe  S5e/ 
raerfung  fidj  jinbtt,  »liegt  als  uermifdjte,  fonbern  a!ä 
reine  quabratifdje  ©letcgungen  begnnbelt,  roicwogl  f?e 
bei  bem  gewbgnticgen  2Tnfab  mit  jwei  unbefannten 
©rfigen  auf  eine  nermifd)te  quabratifcge  ©leidjung  filg» 
ren.  ©ag  bie  Siegeln  jur  3fuflöfung  einer  foldjcn  ©lei« 
djung  fonfl  nirgettb  twrgetragen  werben , faitn  jener 
tDJeinung  audj  nicgt  jur  ©tilge  bienen,  benn  man  mu§ 
annegmcn,  bag  fic  in  ber  Siuleitung  $u  einem  ber  fp5» 
teren  SSüdjer  enthalten  waren,  beren  Söcrlug  wir  s«  be» 
bauern  gaben,  ©er  ©d)oliajt  gat  unjireitig  beti  ridj« 
tigen  ©inn  getrogen,  wenn  er  nad)  Xp  tan  ber«  Ueber» 
feguug  fagt:  hujusmodi  condiliones  non  qnosdams 
nameros  habent  obnoxios,  quosdam  secus , sed  om- 
nes  in  Universum  numeri  iis  devinciuntur,  neqae 
nlli  junt,  in  qaos  eae  non  competant,  b.  t.  waö  gier 
|ur  SKigUdjfeit  ber  2lttfl6fung  trforbert  wirb,  ift  fliegt 
etwa  eine  Sßefdjaffetigeit,  bie  nur  gcwijfen  Sagten  eigen» 
tgümlid)  wäre,  wie  in  ben  folgenben  SÖtUgern  juweiten» 
eine  Sebingung  fieg  auf  bie  eigentgüralicge  SBefcgajftn# 
geit  gewificr  grnnbet,  fonbern  man  fanti  bie 

3aglen  aßc  9)}al  fo  beftimmen  ober  bilben  (wA«W«v)i 
bag  ber  Söebingung  ©einige  gefdjiegt.  ©ieö  ergiebt 
fug  noeg  bcutlidjer,  wenn  man  bie  Aufgabe  allgemein 
lif’t,  unb  bann  bi?  gier  auögefprocgtne  öebingung  nS< 
ger  betradjtct.  ' * 


Digitized  by  Google 


Ui  bie  ®umme  ber  beiten  3nf>len  ÄS/  ifaij)r0# 
tuftp,  btn  Unterföieb  ber  beiben  3a&len  fefa  man' 

= £3c,  fo  fann  man  nad>  einem  befatmten  0afa  (I.  i) 

bie  crfle  3a$l  burefj  -i-s+x,  bie  jweite  bureb  — s — x 

“ 2 

auebnJtfen.  Sann  ift  aber  baß  ‘JJrobnft  6eiber  Sailen 
ssi-s^—x»,  nnb  man  etfalt  bie  ©leiefang 

~sa  x*  sp,  folg! id)  x - y (— ** — p). 

®i«  Sormci  jeigt,  bafj  •*  ober  bas  /Quabrat 
Nr  falben  ©umme  grbper  fein  mup  als  P/  wenn  ' 
^\~4S  ~~p)  n*<^t  etne  unmfiglicfa  ©rbpe  werben  fotf, 

unb  bap  ±,*-p  «in  öuabr at  fein  mnp,  wenn  man 

för  x einen  rationalen  SBertlj  »erlangt.  Stun  ift  es 
ober  ganj  leicht,  bie  3af>len  « unb  p fo  jn  beftimmen, 

ba^  — j p ein  Quabrat  wirb;  benn  man  neunte 

i-  ©•  P 9 a«i  wiHfüfalicb,  f0  lägt  fidf  nac$  ben  im  jmei/ 
ttn  SSiicfa  »orfommenben  Stegein  immer  ein  2Bert&-  ' 
»on  s angebeftfy  ber  fo  befefaffen  ift,  bap  bie  §ormel 

“-*S-P  ein  öuabrat  wirb.  Stau  ne&me  j.  <ö.  ±s~a 

alg  SBncjel,  biefeß  üuabrates  an,  fo  fat  man  bie 
$lcicl;ung  v 

— i2“— p tsis3  — a*-f  *», 

% 

i 1 

/ • * « * • 

« » . ’ * 
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jum  ec  fielt  53ut$e. 

1 a*  -4- p 

unb  barauS  finbet  man  s es  — 2-i-,  wo  man  * ganj 

wtßfiSfjrlidj  nehmen  fann.  HJon  bem  SJerfaljren,  burclj 

.welche«  wie  l>ier  bie  §otmel  — *=— p ju  einem  Gua/ 

4 

brat  madjen,  ober  eigentlich  von  ber  €ntftefjung  eine! 
GuabratcS  aus  einer  nad)  gewiffen  Siegeln  gebjlbeten  . 
SBurjet,  gebraust  SiopljantuS  fajt  immer  ben  SluSbrttc? 
TrXdacw  rergetymov,  unb  fo  i(l  ftar,  wie  er  hier 
fagen  formte,  bie  angegebene  SBebingung  fei  ein 
7r?miT{JutTtx6v,  ober  etwas,  bas  J'ia.  rov  TTÄdorauv 
rfrgdymov  erreidjt  werben  fbtme.  - 

Sag  es  mit  ber  XXXI  unb  XXXUI  Aufgabe,  in 
wetten  eben  biefer  3ufah  vovfotnmt,  fiefy  eben  fo  «et/ 
hält,  gel)t  aus  ber  allgemeinen  3tufl$fung  biefer  Aufgaben 
beutlid)  hervor. 

,3n  ber  XXXI.  Aufgabe  fei  S&.  bie  Summe  ber 
3aljlen  s?  s,  bie  Summe  ihrer  Guabrate  = S,  ben  Un/ 
terfcfjieb  ber  3«‘)lcn  felje  man  wie  vorder  = 2x,  fo  tjt 

bie  gtbjjere  ber  beiben  3a!)l<n  = s -f-  x , bie  fleinere 

= — *— x,  baS  Guabrat  bererjten  = -i*a+«x+x3,  bas 

Guabrat  ber  Unteren  = ij’-jx  + x»,  alfo  bie 

Summe  ber  Guabrate  = — s*-j-2x*.  25a  nun  eben 

% 

biefe  Summe  auch  S fein  foff,  fo  hat  man  bie  (Steigung 
isä  + 2xä  s S,  folglich  x = y 2-S^  — . 
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S(nm  erlangen 


JDicfe  gormel  jeigt  jucrft,  baß  aS  ober  fcie  bop* 
»eite  ©umme  ber  duabrate  größer  fein  muß  als  s%  ober 
atä  baß  duabrat  ber  ©umme,  rueit  fonjt  x eine  uumög/ 

liebe  ©vößc  roirb ; fte  jeigt  ferner*  baß  — ~~-4-  ein  dua* 

brat  fein  mü(fe , roentt  man  für  x einen  rationalen 
SBcrtl)  »erlangt  unb  man  ficf;t  cnblid),  baß,  um  biefer 
SBeöingung  ju  genügen,  man  nur  ben  3^let  aS — sa, 
burcb  baß  »orljtn  angebeutete  Verfahren,  ju  eipem 
duabrat  ju  machen  bat, 

Söei  ber  XVXIII.  Aufgabe  fei  ber  ttnterfdpeb  ber 
3af>len  = d,  i^r  ‘Probuft  = p,  bie  ©urnme  ber  galten 

fefce  man  = 2x,  alfp  bie  größere  3°^  ssx-h-i-d,  unb 

bie  Heinere  = x — --  d.  Sftun  «fl  baß  probuft  6eiber 

/ 

ai1 — - ds,  unb  man  bat  alfp  bie  ©leidjung 

4 

— = P/  folglich  x=  V^PH"  d») 

$D?au  überfielt  fegleicb,  baß  p-J-^d»,  folglich  auch 
4p  + d ein,  duabrat  fein  muß,  wenn  man  für  x ei# 
neu  rationalen  Sßertb  fucf>t ; bie  Sormel  p-h~da  ober 

and)  4p  + d*  lißt  fiel;  aber  immer  ju  einem  duabrate 
machen,  wenn  man  p ganj  beliebig  i»äl)(t,  unb  d burd) 
baß  obige  SJcrfaljren  bcftjmwt. 

(Jß  febeinf,  alß  ob  burdj  biefe  Formel  25acbetß 
Meinung,  als  folle  man  auß  biefen  Aufgaben  bie  fo 


* % 
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genannten  jufammengefehtcn  Sieget»  für  bie  2fufI5fung 
uermifdjter  qnabratifdjer  (yicidjung  nbleiteti,  oillig  roi/ 
berlegt,  utib  bie  SÄeinung  bcß  Ueberfefcerß  f)inl4»flUc^ 
gerechtfertigt  werbe, 

* 

<Dtan  vergleiche  noch,  roaß  Äiftner  im  britten 
53anbe  feiner  ©efd)idjte  ber  SKatf?.  ©.  1/57  ff.  über 
biefe  0telfe  gcfagt  hot-  ©afj  SBadjetß  Grflirung  nicht 
genüge/  unb  bog  baß  7rÄa.<Tf/.a,ux6v  nicht  auf  bie 
Aufgabe,  fonbern  auf  bie  ihr  beigefügte  Söebingung 
g«P’,  hat  Äüjtner  wohl  gefühlt/  bod)  wagt  er  feine  be/ 
llimmtere  <£tfl4mng,  wie  er  benn  überhaupt  ben  ©io/ 
phantus  felbft  nicht  mit  3tufmerffarofeit  gclefe»  ju  ha» 
beiAdjeiut.  gum  S$eweife  fann  bie  von  ihm  gemadjte 
ganj  faifche  ©emerfung  bienen,  ©iophantuß  fefee  für 
bie  uiiü.fannte  ©rfifje  bie  3«hl  'S  in«,  ein  ^trrthum  ber 
aus  einer  flüd)tigen  2fnfidjt  ber  IX.  Aufgabe  beß  erften 
5öud>eß  entftanben  »fr , wo  cß  Reißer  reTet^S-«  0 
apct/po-Juevoi;  dq>  tzarfyou  d^d-y.ov,  dpiid-uot; 

i 7$. 

XXXII.  — XXXXIV. 

©ie  h»«f  folgenbeti  Aufgaben  h«bett  überall  fein* 
0d)wierigfeit,  unb  eß  wirb  in  jebem  gaffe  fehl'  leicht 
fein,  bie  Tfuftöfung,  weld)e  ©iophantuß  an  einem  ein/ 
jelnen  Scifpiet  geführt,  burd)  allgemeine  &«' 

jufMen. 
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XXXXIII. 

SDiatt  6ejcid>«e  bie  fleinere  ber  gegebenen  3<*IMen 
burdj  a,  bie  grbjjere  burdj  b,  bic  gefugte  3«t>l  burdj  x, 
fo  (inb  bie  brei  ‘Probuftc  aus  ber  ©umme  je  jweier  in 
bie  brüte  folgeitbc: 

1.  Ca-j-x)b  = ab-f-br 

2.  (b  + x)a  = ab-f-nx 

3.  (a  -l-  b_)  x = ax  -j-  br. 

JCa  nun  b ber  2tnnat)tne  nad)  gtäfjer  als  * ifi,  fo  ifi 
bas  erfee  ^rofcuft  not|«>enbig  größer  als  bas  zweite, 
unb  es  ftnb  baljer  in  Siticffidjt  auf  bi:  ©rbjje  ber  brei 
$>robufte  ttod)  folgenbe  brei  gälle  möglich: 

1)  (a+x)b  iji  bas  grbjiefcc,  (a4-b)x  baS  mit&fie 
(b+x>  bas  fleinfie  ber  brei  ‘Probufte, 

*)  (a+x)b  ifi  roieberum  bas  grbfjefie,  (b-fx>  baS 
mittelfte,  (a+b)x  baS  fleinfie, 

Z)  C*+b>  ifi  bas  gvößcfie,  (a+x)b  baS  mittelfle, 
(b+x)a  bas  fleinfie  ber  brei  ‘Probuftc, 
gär  jeben  biefer  brei  gälte  fann  man  bie  2tufl6fung 
«US  beut  ©afce  Verleiten,  bafj,  reetm  brei  3AÜ>t*n  eine 
arittjmeti|*d>e  9lei§e  bilben,  bic  ©umrne  ber  beiben  äu# 
jjerfien  ©lieber  fo  groß  ifi,  als  bas  mittelfte  boppelt 
genommen,  roiemofjl  Siepljantus  im  jmeiteti  gatte  bie 
2fuflö|ung  unmittelbar  ans  ber  @leid)(jeit  ber  Unter# 
fc&iebc  .ableitet, 

3«  bem  erffe#  gälte  ifi  bie  ©umme  ber  beiben  äu# 
yerfitu  ©lieber  s 0 + b)jc-fgab,  unb  baö  njittelfie 
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©lieb  boppelt  genommen  = 2(a+b>,  53l«n  &at  «tfo 
bie  ©leicfyung 

• ab 

(a  + b)*  + 2ab  = 2(ä+b>,  unb  x = 

3n  bem  jroeiten  Satte  ifl  bie  Summe  ber  Super# 

(ten  ©lieber  = 2bx+ax  + ab,  unb  bas  mittelfre  ©lieb 
boppelt  genommen  =aax+2ab.  SJlan  &a:  affo  bie  • 
©leicfyung 

, ab 

ßbx  + ax+ab  = 2ax  + 2ab,  unb  x ss  ~b_a. 

/ 

3n  bcm  britteit  Satte  cnblicf)  i|i  bie  Summe  ber  • 
Super  {len  ©lieber  = 2ax+bx+ab,  unb  baö  mittelfle 
©lieb  boppelt  genommen  =2bx+2ab.  5)lan  §at  alfo 

•.  * ' — ' M • .f 

bie  ©leidjung 

ab  M ' 

2 ax  -f»  bx  -{-  ab  = 2 bx  + 2 ab/  unb  x = ^ 

3fuö  ben  brei  Sormeln  fttr  x überfielt  man,  bag 
ber  erftc  unb  britte  S«K  ^tatt  finben  fann  / 9c3t# 

betten  Salden  mögen  befdjaffen  fein,  wie  fie  motten,  bap 
ber  jmeite  aber  nur  bann  mögltd)  ifl,  metm  bie  größere 
3nt)l  flciner  ifl , alö  baö  doppelte  ber  1 leintren,  weil 
fonfl  x einen  nVgatiwn  SSertlj  erfc&lt. 


• ♦ 
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i.  — v. 

^ie  erfte  Xufgabe  Bf«  iiueiten  ©ucbes  unterfcbcibet 
ftcb  »on  ber  vier  unb  breifjigften  Aufgabe  bc«  erften 
SBudjeö  nur  baburd),  bafj  ^ier  biejenige  $5ebingung  tveg/ 
f5ßt,  nad)  n>eldjer  bie  beiben  gefuchten  3«bi«n  «in  uor/ 
gefdjriebene«  Söerbdltnifj  f;a6en  faßen.  (Eben  bicfe  ©esie* 
(jung  fxnbet  auch  jungen  bec  jtueiten  Aufgabe  bes  festen 
unb  ber  fiebe»  unb  breijjigfien  Xufgafc  be«  erften  Söu / 
ferner  jn>ifd;en  ber  inerten  unb  fünften  Aufgabe 
betf  j w eiten  unb  bet  XXXV.  unb  XXXVI.  Xufga< 
be  bes  erften  $Bud>eS  ©tatt.  Sa  Siopbantus  aber 
ftatt  be«  uorgefd)rie6cnen  Sßerbdltnijfas  ein  nnßfüijr* 
lieb  gerodelte«  nehmen  mujs,  nm  beibe  Sagten  ausju/ 
btücfen,  unb  bei  ber  Dritten  Aufgabe  "ausbrücflicb  be-- 
merft,  man  fbnne  ben  beiben  gefuchten  Sailen  jebcö 
»orgefdjricbene  SQerbdltmfj  geben,  fa  faßt  aller  luefant* 
liebe  Unterfabieb  jtuifdjen  biefen  uttb  ben  bejeiebneten 
Aufgaben  bes  erften  ©ud)«s  ganj  »eg,  unb  man  barf 
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nid)t  jmelfeln/  Dag  biefe  2(ufgaben  Ueberarbeitungen  ton 
fpätcrer  fjaub  finb,  betgtcidjen  ftd>  Im  2(poüoniuö  niedre 
nachweifen  laffctv  unb  bajj  ber  Jperausgeber  bet  Siopham 
tilgen  Aufgaben  fie  mit  Unrecht  an  biefeu  ‘JMafc  g u 
(teilt  i)at. 

VI.  ' ■ 

Sie  Aufgabe  fonnte  einfacher  audgebnlcft  werben: 
Od  ift  bet  Unterfdjieb  imeier  3fl^en/  uni)  ber  Unten 
fdjieb  ihrer  Cluabrate  gegeben/  man  foü  biefe  3a()(en  fei/ 
bet  ftnben.  2f?ennt  man  ben  Unterfdjieb  ber  3«^!en 
d,  ben  Unterfchieb  ihrer  Cluabrate  D,  fo  fanti  man  tie 
Heinere  3af)l  burd)  x,  bie  grbjjere  burd)  x-t-d,  folglich 
ben  tlncerfcf)ieb  ihrer  &itabrate  burd)  adx-t-da  bcieich* 
nen.  Sied  giebt  bie  @leid)ang 

< adx-4- da  = D,  unb  x = ^^-/ 

,2  d 

woraus  (id>  ber  ©runb  ber  ^insugefilgten  OinfdjrSnfung 
ton  felbjt  ergiebt. 


Ueber  ben  0inn  ber  Aufgabe,  reelle  im  @ried)i» 
fdjen  leicht  falfd)  »erfionben  werben  fann,  beilege  ich 
mich  blojj  auf  bie  Semerfung  ju  1,  3.  @e£t  man  bie 
gegebene  3«hl  10  = */  ben  Opponenten  3 = n , unb  ben 
Unterfdjieb  ber  3ahlen7  ber  an  fidj  Willfähtlid)  ift/  = d, 
fo  »erlangt  bie  Aufgabe/  bajj  ber  Unterfchieb  iwifdjen 
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ben  üuabraten  beiter  3a&ten  =nd+n  fein  folle.  Sßennt 
man  nun  bie  flcinere  3aljl  x,  bic  größere  x+d,  folg# 

Ud)  ben  ttnterfdjleb  i^rer  Cluabrate  adx+d®,  fo  hat 
tnan  bic  ©leichung 

2dx+d2  s nd  + a,  unb  x = 

2d 

5D«  matt  d beliebig  wählen  barf,  fo  giebt  eS  um 
enblicl)  viele  SBertlje  für  x;  bagegen  crljJlt  x nur  einen 
6efcimmten  53erth,  wenn  d eine  vorgefd;ricbene  3aW 
i|i.  Sic  formet  jeigt  übrigens,  bajj  d*  fleiner  fein 
muß,  als  nd  + a,  wenn  man  für  x einen  pofitiven 
SBerth  verlangt. 

. 2*  t / ' *£  "■■'*  $?>•  Y*'  < 

viil  ix. 

SBenn  man  bas  gegebene  CLuabrat  bitrd)  a2  6e/ 
jeiebnet,  unb  x*  als  bas  eine  ber  gefuchten  Quabratc  an/ 
nimmt/  fo  fommt  et  barattf  an,  für  x einen  SBertlj  von 
ber  S5cfd)ajtenfjeit  ju  fudjett,  baß  bie  formet  a2 — x2 
ein  üuabrat  wirb.  Sie«  t&^t  fid)  aber  in  jebem  falle 
leicht  bewürben,  bent»  man  nehme  nx — a als  SSurjel 
ber  gegebenen  formet  an,  fo  hat  man  bie  ©teichung 

O an  • « 

n2x2  — 2anx  + as  = a'-^x»,  unb  x = 

Sa  man  hi«  n ganj  beliebig  wühlen  barf,  fo  giebt 
es  unj&hligc  SBertlje  von  x,  weldje  bet  Aufgabe  gettm 
gen.  Ss  fei  }.  55.  a2  = 3 6,  n = 4,  fo  wirb  aans/jQ, 

na  + 1 = 17,  folglich  x = 3§.  &i«fe  3«h*  fft  «Ifo  bie 

. . » x7  *m  ' 

. ' 1 • 5Sur/ 

« - . • . 

4 # , 

• • 

• * * • * 

» . 1 • 
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SSurjei  bes  einen  Guabrates,  uni>  bas  Guabrat  felbft 

bas  anbre  Guabrat  fotl  =a9—  x3  fein,  man  fitibet 
a&J 

es  alfe,  wenn  man  von  36  abjieijt  ss  — 

^>4tte  man  bagegen  n = s gefegt,  fo  wSreeans  24, 

n*4-i  = 5,  alfo  x=3,  woraus  man  bas  erfie  Guabrat 
5 

. = 2^,  bas  anbere  =—  finbet. 

25  25 

Sie  jweite  3fufI6fung  in  IX.  beruht  auf  bettfelbett 
©rilnbeu,  wie  bie  erfie,  unbfö^rt,  wenn  man  fteailge/ 
mein  ausbräeft,  auf  bie  tiSmlidje  formet.  5Denn  wenn 
man  bie  SBurjd  bes  einen  Guabrats  s=x,  bie  bes  am 

bern  =nx— a fcfjt,  fo  erhalt  man  bie  @leid>uttg 

* ■ ' ' 

x’  4-nJxa — 2anx-j-a2  = a*,  a!fo  x = — 

n-  1 

3fus  bem  SBerfa^ren  ergiebt  ftcf>  aber,  bap  ein 
3(u6brudf  uon  ber  gortn  n’x24-a  ftd>  in  jebein  #«fle  8« 
einem  Guabrat  madwn  (affe. 

’ l 

x. 


•* 


SSSenn  eine  3aW  A bie  ©umnw  jweiec  Guabrate, 
ober  wenn  A = a3-»-bs  jfl,  fo  fann  man  biefe  3af)l  auf 
unenblitf)  viele  2(rten  uoef;  in  jwei  anbere  Guabrafe 
tbeiten,  inbem  man  bie  eine  Surjel  =x+a,  bie  an/ 
öere  =nx+b  fefct,  wobei  nur  bas  ju  betupfen  f-fl,  bnfj 
man  jwar  in  beiben  «Surjeln  bas  3c«dK»  — / nidjt 
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in  beiben  SBurjeln  bas  geilen  + fe&eu  barf.  €s  fti 
ndntlid)  bie  eine  ber  gefuchten  SEurjeln  = x-t-a,  bie  an t 
* bere  =nx — b,  fo  ift  bte  ©umme  ber  beiben  gefugten 
ßuabrate  (n2+i)x*H-(2a— 2bn)x+a2+b2,  unb  ba 
eben  biefe  ©umme  aud)  = A fein  mufs,  fo  &at  man 
bie  ©leidjung 

(n24-  i)x*  +(2t — 2bn)x-f-a*  + b*  = A. 

3ief>t  man  nun  an  ber  linfen  ©eite  a2+b!,  tjnb 
an  ber  rechten  ©eite  A,  alfo  an  beiben  ©eiten  ©leb 
d)es  ab,  fo  mirb 

(a5  + i)x!  + (28- 2bn)x  = o,  folgte*  x = 

l 

unb  metm  man  biefen  für  x gefunbenen  SBcrt&  in  bie 
SBurjeln  x+a  unb  nx— b fefct,  |o  erljdlt  man  jroei 
3al)len,  beren  Ctuabratc  ber  gegebenen  3aljl  A gfeid)  finb. 
Stimmt  man  bagegen  x—  a als  bie  erfte,  unb  nx+b  als 
bie  imcite  gefugte  SBurjel  an,  fo  erfjdlt  man  bie 
©leid>ung 

(n2-J-i)x*  +(abn — 2a)x-f-a* -j-b2  = A 

Ob®  . . ^ . 2a  — äbn 

P unb  barauö  finbet  man  xr:  -^— 

3n  beiben  gälten  barf  man  n j»«r  »ittMtjrlielj  md(j< 
len,  nur  muj  ba  in  bem  erfteren  gatte  größer,  unb  tut 
festeren  gatte  deiner  als  a fein,  menn  man  für'x  tU 
ntn  pojitioen  SBcttlj  verlangt.  SDiefer  Unbequemüdjfeit 
ge&t  man  gw*  aus  bem  SBcge,  menn  mau  bie  etfie 

Sßurjel  «x— a,  bie  jmeite  =nx— b fe|t,  benn  baburdj 

* 
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erhält  man  x = w*»l>  man  fann  in  biefem 

gaffe  bi«  341  n »ottfommen  wifffüfjrlid)  rollen,  unb 
A fo  oft  als  es  »erlangt  wirb  in  jroei  anbere  Ctuabrate 
treffen.  2ßoffte  man  aber  bk  eine  SBurjel  =x-f-a,  bie 

anbere  =nx+b  fefcen,  fo  mürbe  x= — — ^~2b°  . g(r0 

n2-4-i  ' 

in  jebem  gaffe  negati»  roerben. 


55a  man  nad)  II.  9.  jebeä  6er  gefunbenen  duabrate 
immer  »on  treuem  in  jtuci  ©„uabratc  fetten  fann,  fo 
(40t  jldj  jebe  3a()l  »on  ber  gorm  a34-b3  in  fo  »iel 
öuabratc  feiten,  als  es  »erlangt  wirb.  3fi  a6er  A bie 
©ummt  breier  ©.nabrate,  ober  i(t  A=a34-b34-c*,  fo 
fann  man  fogleid)  brei  SBurjeln  »on  ber  gorm  x-f-a, 
nx+b,  mx-j-c  anne&men,  wobei  in  9iücf|itf;t  ber  2ßor* 
jeicben,  unb  in  SMcfildjt  ber  3al>l  n ganj  dfjnlidje 
d-infebrinfungen  &u  beobachtet»  jinb.  ©efct  mau  bie 
erfte  $2?urjcl  = x— a,  bie  jioeite  nx— h,  bie  britte  mx^c, 
fo  tjl  bie„©umme  ber  gefugten  Gmabrate 
(m 3 +n 2 4-  1 )x- — (2cm4-üba-f-2a}x+a  *+b  3-}-c  *, 
unb  ba  eben  biefc  ©umme  and)  fein  foff,  fo  fyat 
man  bie  ©kidjmig 

(ra 3 4- n 3 4- 1)  x 3 — (2  cm  4- 2 bn 4- 2 a)  x 4. a 2 
4-b4  4-cs  = A,  ‘ 

nnb  hieraus  finbet  man 

**■  fi(cni4-bn4-a) 

r X_  • 

Sf  2 


* 


•* 
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Jßlan  nefyme  5.  $8.  lue  3«^  *4/  mcldjc  bis  Summe 
ber  brei  Ciuabrate  i,  4 u»b  9 »1*/  *»»b  fcfce  ra  = 2/  unb 
n = jo  ijl 

2 (cm  «+-  bn  -f»  a)  — 2 (6  -f-  6 -f- = 26  , 
m2+n*-j-i  = 44-9  -M  = *4/ 

folglid)  wirb  x = ^;  bis  erfte  SButjel  x— a ijl  alfo  j, 

1 1 . 4 

bie  jroeite  nx  — b = y,  bie  btitte  mx — c = ■£,  bie 

- 

Summe  bet  brei  Cluabrate  ober  ift  ~ = 14. 

XI.  ' 

2Benn  bcr  »orgcfdjriebene  Untcrfdjicb  bet  beibcn  ge* 
fugten  &uabratc  allgemein  burdj  d bejeidjnet,  unb  bie 
«ine  bet  gefudjten  SEutjeln  =x,  bie  anbere  =x+a  ge* 
fefet  wirb,  fo  ift  bet  Unterföieb  bet  beiöen  Q,uabrate 
= 2ax+a*,  ba  fiel?  x*  gegen  x*  aufjjebt«  Sa«  gc&tcre 
mill  ©iopfjautues  btird)  bie  SSorte  anjeigen  ivof&ouc 
t’vd  i'ßei  icrov  xara\u7rof/.iVou  u.  f.  n>.  was  nfcTjtet 
«obere«  jagen  will,  als  bei  bem  angegebenen  33«rfa£)ren 
«tl)alte  man  eine  ©leidjung  iroij'djen  s»ei  einfadjen  3lu«/ 
btöcten.  SBlan  Ijat  nimlidj  bie  ©leidjung 

* 

2«x-{-a5  = d,  folglich  x = 

' * 

®iefe  Formel  jeigt,  bafj  man  a jwar  ^illfi^rlicb 
mieten,  alfo  für  x unwillige  SBertlje  angeben  fann,  baj; 
«bet  «*  alle  5Kal  Heiner  als  d fein  mäjfe,  wonach  ber 
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etwa«  unbeftimmte  2fu$brurf  im  ©iophantus,  «*  bärfe 

nicl)t  grifier  alö  d fein,  ju  berichtigen  i|t,  benn  matt 

fieljt  lcid;t,  baß  x = o wirb,  fo  halb  «‘=d  ift.  ©icfen 

gall  DeriScf fldjtiQt  ©iophantuö  aber  ni$t,  weil  fid>  Jeine 

3**jt  angeben  laßt,  beren  O.uabrat  -60  ift,  mib  ber  SBerf. 

mürbe  biefe  ©emerfung  fogav  für  überflüffig  gehalten 

haben,  wenn  nidjt  ©ach  et  ben  »on  ©iophautüe  ge/ 

brauchten  ^iuebt'ucf  a!s  ungenau  gefabelt  hatte. 

* ^ 

€inc  beinahe  nod>  einfachere  3(ufl6fuHg  biefer  2fuf* 
gäbe  finbet  man  umnittelfr  bei»  ©erfahren«,  uon  welchem 
in  ber  folgcuben  Xumerfung  tidf)er  bie  Siebe  fein  wirb.' 
SOtan  jerfäde  nämlich  bie  gegebene  ©ifferenj  in  iwet 
gactorrn  j.  ©.50x2.  ©ie  halfo  ©umme  biefer  gacto* 
ren,  b.  i.  16  fe£)e  man  als  bie  SUurjct  bei»  grbfjeren,  bie 
halbe  ©ifferenj  ber  gactorcn  ober  14  als  bie  SSSurjel 
be«  fteineren  ftuabrat«  an,  fo  erhält  man  bie  Ctnabrate 
256  unb  196,  beren  ©ifferenj  bie  gegebene  3flhl  6°  iß* 

©en  ©ewei*  biefer  Siegel  fann  man  auf  mandjer» 

(ei  2frt,  unter  anberen  audj  rate  bem  Safe  ®uf  Üb.  11/  5 
ableiten/  welcher  im  ßjruube  einerlei  ift  mit  bem  aritt)' 
metifdjen  ©afce,  baß  bie  ©ifferenj  jroeier  ßnabrate  ftch 
alle  SÄalin  jwei  gactorcn  jerfällen  (affe,  ron  welchen 
ber  eine  bie  ©umme/  ber  anbere  aber  bie  ©ifferenj  ber 
heiben  Sßurjcln  ift.  SÄan  bezeichne  alfo  bie  gegebene  , 
©ifferenj  allgemein  burch  d,  b a«  grbßere  ber  beiben  &u a> 
brate  burdj  x%  bas  fleiitere  burd)  ta,  fo  hat  man 
d = *» — *»  = (*+*)  x (x—t). 


1 - • 
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<£*  fomntt  alfo  barauf  an,  bag  man  d in  jrcei 
ftactoeen  jerfälle,  unb  ben  gräfjeren  =x+z,  bcn  {(eine# 
rcn  =x— z feist.  3fr  nun  d = ab,  fo  fcfcc  man 
* =?  * 4-  */  unb  b = x — z, 

9iun  usirb  nad)  einem  bekannten  0afce 


folglich  . . 

. mocf)  anfc&aulid;er  roirb  bie  Siidjtigfeit  bcr  gegebe/ 
nen  Siegel  burd)  folgenbe  5&etrnd)tung.  2Beun 'd  = a.b, 

,0  ift  i>ie  halbe  0umme  ber  gactoren  unb  ba« 

2 

üuafcrat  baeon  L±Ji^L±]U/  bi«  halbe  JDifferenj  bet 

1 |Tv 

gactoreu  unb  baß  auabrat  ba»on  la~flab+ba. 

man  baß  fester«  auabrat  von  bem  erfteren  ab,  fo 

«f§ä(t  man  4— =absd,  b.  t).  man  ftnbet  burd)  baß  atu 

gegebene  Verfahren  jmei  auabrate,  roeldje  bie  oorgefd)rief 
bene  JDifferenj  d haben, 

« l 

S&ei  ber  2(nn>enbung  biefer  Siegel  auf  bte  verfiel 
genbe  Aufgabe  ift  eß  an  ftd)  ganj  roillftlhrlid),  auf  meb 
d)e  2lrt  man  bie  gegebenen  §actorett  jcrfäüt,  wenn  in/ 
befj  bie  gefugten  auabrate  ganje  galjlen  fein  feilen, 
fo  ift  erforöerlid),  ba|  a unb  b ganje  Safclen,  unb  betbe 
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efttweber  suglcicf)  gerabe,  ober  beibe  jugleid)  utigerobe  3a^' 

kn  finb,  btnn  nur  in  biefem  Salle  »M  “■  eine  / 
/ , 
ganje  $af)l  ftin* 

XII. 

«ffiir  wollen  (>ier  juerft  bie  jwiite  Tluflöfung  allge< 
mein  »orfWIen.  (£«  fln5  bie  3a$len  • unb  b gegeben, 
man  foll  für  * einen  SStrtlj  oon  ber  Jöefd)affenf>eit  fu» 
üftn,  bojj  fomo!)l  x-i-a  ales  x+b  ein  &uabrat  wirb. 

2>i*  3«&l  z*— a $at  gewiß  bie  Sigenfdjaft , bafj, 
wenn  man  a baju  abbirt,  bie  eumnie  ein  äuabrat 
wirb,  unb  z1— a läßt  fid)  ol)ne  alle  ®d)wierigfeit  finben, 
inbern*  man  a »on  einem  beliebigen  CXuabrate  abjieljt. 
Sßtm  foll  aber  and)  z3—  a+b  ein  &uabrat  werben,  nnb 
bieö  läßt  (Id)  burd)  ba6  S3erfal)rett  II.  8.  afTe  SÄal  be< 
wirfeti.  «Dian  felje  nämlid)  z— c al<  bie  SSut'iel  ber 
obigen  formet  au,  fo  &at  man  bie  ©leidjutig 
z*  — a-jf-b  = zs  — 2cz  + c*,  , 
unb  ^ierauei  finbtt  fid) 

ca-|-a — b _ c*  — (b  — a) 

* "*  " 2C  2C 

3n  unferem  Jafle  ijt  ■ = »,  b = 3,  c = 4,  alfo 

z = *64- »— .5  _ 15  glimmt  man  nun  x = z*— a,  fo 

8 8 

wirb  x = ^ — 2 = 9Z,  unb  nun  if*  x+«=a^/ 
M-b=f9,  alfo  beibe  2fu«brürfe  flnb  jefct  auabratc. 


Digitized  by  Google 


8(  tt  «t  er  t u n g c u 


t 


408 


©ci  tiefem  ©erfahren  bnrf  jicar  bie  3«^  c W»w 
big  gemäht  werben,  aber  in  jebem  §allc  fty  baß  c5  Stb< 
Ger  als  b— b,  unb  z*  großer  als  a wirb,  weil  man  fonft 
für  bie  3abl  s3 — a einen  negativen  SBertl)  erhält. 

Sefjtere  ift  ganj  offenbar  ber  0inn  ber  SÖorte  coffre  thv 
t«g  SvväfAtünc,  V7r6<?acriv  v7r‘^ßaXÄm  auVa? 
Ta'?  7r^o?xrid-ei(j.ivu<;  tu?  Äcixpmg  uovdSai; , 
benn  S)iap[j>antnß  felbfl  bemerft,  baß  a;  t»?  ä «nt'iea? 
ItQ'XtotS  c6en  bie  3®f>l  “-«  W ber  burd)  z~—- s beseidy/ 
neten  3®hl  fiub,  uub  baß  uVoVa-S'J?  ber  in  allgemeinen 
Seiest»  außgebvücf'tc  Sßertl)  einer  ©r5ße,  alfo  hier 

fei/  ifl  fdyon  früher  bemerft  werben. 

SSSic  man  c fo  beftimmen  fSnnc,  baß  z5  grbßer  als  z 
wirb,  übergebt  SMoplyantuß  hier  ganj,  weit  baju  bie  2lufl8* 
ftuig  einer  vcrmifdjten  quabratifdyen  ©leidjung  erforberlid> 
»ft,  meldye  veini tttf>licf>  erfr  in  einem  ber  fpäteren  ©lieber 
worgetrageti  mürbe.  ber  ^olgf/  befenbers  im  fünften 
y ©ud;e,  rnirb  bieß  ©erfahren  mehrmals  angeroenbet  wer* 
t:n,  unb  mir  Perfdjieben  biß  bal'in  bie  umftinblicbe  l£r< 
läuternng  bcffelben.  Jjicr  mag  es  l;inreid)tti  ein  2Ser» 
fahren  anjugebcti,  vcrmittcljt  beffen  man  ber  hier  be* 
führten  ©djmierigfcit  ganj  aus  bem  Sßege  geht, 

fJJton  mac^e  bas  Qmabrat  »on  *-1-8/  wobei  bie  3®hl 
a fo  gewählt  werben  muß , baß  iljr  Jduabrat  grJßer  iff, 
* giß  bie  geißere  ber  beiben  gegebenen  3a^cn/  «l|o  hie? 
großer  als  3.  23on  bem  baburd)  erhaltenen  üuabrat 
xa-Hx+4  jiche  man  bie  größere  ber.  gegebenen  3®hl«n 
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alfo  3 «6,  unb  fcf>e  ben  9le(l  xa4-4x-j-i  als  bie  gefugte 
S«^l  01».  Siefer  SRefi  l)at  nun  geraiß  bi«  (Jigenfdjaft, 
baß  er  ju  bei-  3«f)t  3 abbirt,  ein  duabrat  giebt;  es  foll 
aber  and)  bie  0umme  tiefer  unb  ber  Heineren  geg ebet 

nen  3n^  ~t  fllfo  »3-f4x4-3  ein  duabrat  fein.  2llS 

* 

SBurjel  biefer  Formel  fct>e  man  x— 3 an,  mebei  bis  3*W 

3 fo  ju  »Vßi>(en  ifr,  baß  tyr  duabrat  größer,  als  bas 
britte  ©lieb  ber  obigen  gormel,  atfo  größer  als  5 roirb. 
Sie»  giebt  bie  ©leidmng 

x*  H-4x-t-3  = x1  — dx  + 9,  unb  x = -5. 

* 5 ■"* 

Sie  galjl,  bie  man  ju  beibeti  gegebenen  3aC)(en  ab< 
biren  muß,  mar  allgemein  auögebrücft  =xa+4x-f-jy 

alfo  in  mirflidjen  3a^cn  = -2-+— H-^2  = 9i.  Abbirt 

\ 23  25  25  20 

man  bajti  2 = 52,  fo  «Mit.  man  25J  Unb  abbirt  man 

25  25 

baju  3 = fo  erl;Slt  man  alfo  wirb  bie  ©umnie 

in  beiben  Formeln  ein  duabrat,  unb  bie  .gefundene  3«&l- 
(eijbet  n>a$  bie  Aufgabe  uorfc^reibt.  - , 

Sei  bem  bisher  bcfd)riebenen  93erfaijren  femmt  es 
nur  barauf  an  bie  gormel  zB— a<+rb  jn  einem  duabrat 
jumadjen;  bei  bem  Serfaljrcn  aber,  meines  Siopfjautus 
ittcrft  entmicfelt,  fott  man  unmittelbar  einen  SBcrtlj  für 
x befhmmen,  ber  fo  befdjaffen  {ft,  baß  fomoljl  x-j-r  als 

4 x+b  «in  duabrat  roirb.  SBenn  man  aber  ben  «Berti)  ei< 
ner  ver&nberli^en  ©rößc  fo  befiimmen  foll,  baßbaburdj 
jmei  Formeln  jugleid)  duabrat«  roerben,  fo 


*• 
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nennt  JDiopljantus  fo  roofol  bie  2fufgabe  felbfi  als  bas 
Söerfafjren  ber  2lufl6fung  Jt^'Aoi’o'OTWS  ober  hoppelte 
©leidjung. 

ffliau  fe&e  nämlidj 

1.  x + « = y*. 

2.  x-f. b ss  x*. 

3it^t  man  bie  jroeire  ©leidjung  von  ber  er|ten  ab, 
fo  erhalt  Inan  * 

« — b = y*  — zs , 

utib  es  fommt  alfo  bei  ber  2luflöfuug  junÄdj|t  barauf 
an,  jmei  duabrate  ju  finben,  beten  25iffere»i  xa— b 

ifh  SBic  bies  gefdjeljen  ffnne,  i|l  in  bet  2lnmerfung 

* > . 

i«  ber  »origen  2lttfgabe  gejeigt,  nnb  es  ergiebt  ftd>  tjier/ 
aus  filr  bie  2fufl6fung  bec  doppelten  ©leidjung  im  2111/ 
gemeinen  folgenbc  Siegel.  SDiati  fudje  ben  Uuterfdjicb 
ber  beiben  gegebenen  Sormeln,  roeldje  man  ju  O.uabraten 
mndjeu  fotf,.  jerfiße  biefen  Uuterfdjicb  in  jmei  factoren, 
unb  ergebe  barauf  bie  Ijalbe  Summe  ober  bie  Ijalbe 
JDiffercnj  biefer  beiben  Sactoren  ins  Cluabrat;  enP!id> 
» fefce  man  entmeber  bas  Cluabrat  ber  falben  Summe 
ber  größeren,  ober  bas  Ctuabrat  ber  falben  SDifferenj  ber 
Heineren  Sorrnel  gleidj,  fo  erfjält  man  in  beiben  Säßen 
benfelben  SBertl)  ftlr  x.  3|t  nämlidj  ys  bas  öuabrat 
ber  falben  @umme,  unb  *=  bas  öuabrat  ber  falben 
JDiffercnj,  fo  folgt  aus  ber  obigen  ©teiefjung 

1.  x = y* — « unb  2.  x = z*  — b.  , 

£>af;  man  auf  btefem  2Bege  jroei  üuabrate  erhalte, 
roeldje  um  bie  ©rbfje  • — b »erfdjieben  fitib,  ifi  in  ber 
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2lnmerfung  jur  «origen  2lufgabe  bereits  gcjetgt,  bag 
man  aber  aus  bcibctt  ©leidjungen  benf eiben  SBcrtf) 
für  x erhalt,  läßt  ftd)  leidjt  überfchen.  Senn  ba  nach 
betn  2Cttfafj 

a — b = y5 — z®, 

fo  ip  *ud) 


ölfo  ftnb  beibe  für  x beregnet:  SSerthc  cinanber  gliicJ;. 

* t • 

S5ei  ber  2lmi)enbung  biefcv*  Siegel  auf  bie  «orlie» 
genbe  2lufga.be  ip  aber  bie  3trf'^ltnP  &cS  Uutufcljiebcs 
beibtr  §ormeln  nicht  toillfiujrlid),  »nie  in  ber  porljetge/ 
^enbett/  fenbern  eß  fommt  habet-  fefjr  auf  bie  ©efd;affm< 
fjeit  bei“  gegebenen  formet  an,  «nb  wir  welle«  baljer  bie 
widjtigpen  Sällc,  in  tt>elcf?cn  pdj  bie  hoppelte  ©leidjung 
anwenben  läßt,  hier  näher  entwicfcln. 


0 ©er  cinfadjpe  $aü  ip  unpreitig  ber  »orftegetibe, 

■ H 

roO'bie  eine  gormel  biegormnx+n,  bie  anbere  bie  aijm 
lidje  §orm  mx+b  fjat“,  «nb  l)ier  ip  bei  ber  3erfäflung  ber 
$actoren  nur  bas  Gin»  ju  bcobadjten,  baß  bas  Guabrat  * 
ber  falben  0ummc  grSßcr  als  a,  bas  ä&uabrat  bcrjjab 
ben  ©ifferenj  grbßer  als  b fein  muß.  $n  bem  gegen/ 
roärtigen  $alle  fonnte  bie  Sipcrenj  a— b = z jroar  auf 
uncnblicf)  viele  2frten  jcrf&at  werben,  «nb  man  würbe 
afle  «Dial  jwet  um  «— b ober  um  i verfcfjiebcne  Gua/ 
brate  erhalten  haben,  aber  jur  2lup6futtg  biefer  hoppelten 
©leidjung  ftnb  nut  biejemgen  §actoren  6r«udjbar,  web 
dje  bie  oben  angegebene  Gigenfdjaft  haben,  ©aper  fontt/ 
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mau  erreicht/  wenn  man  biejenige  Formel  in  melden 

bas  fleiuere  Äuabrat  vorfommt,  burd)  ben  Quotienten 
/*  / ■ 

^{=4  multiplicirt;  benn.ba  biefer  duotient  not^roenbig 

ein  Quabrat  i(t,  fo  tfl  es  einerlei  06  man  bie  gegebene/ 
ober  bie  burd)  SÄultiplication  entfranbenc  §ormel  5« 
einem  Quabrate  mad>t.  2>urd)  bie  Söiultiplicatiou 
mit  4 uerroanbelt  ftd>  aber  bie  erftc  ftormel  in  biefe 
= 4x2— 32x4-64.  Siebt  man  alfo  bie  grocite  gormel  ba* 
von  ab,  fo  erljÄlt  man  bie  UMffetenj  x24-i6x,  unb  biefe 
muj;  fo  ierfallt  roerben,  bafj  in  ber  halben  Summe  ber 
gactoren  y6 4 alfo  in  ber  ganzen  Summe  ty/64  por/ 
fommt.  53ian  fefse  alfo  x24-i6x  = xx(x4-id)  fo  rcirb 
biefe  Sjebingung  erfiUlt,  bie  ()albe  Summe  ber  Rotoren 
roirb  =x-j-i.i,  unb  man  bat  bie  ©leidjung 

4xs—  32x4-64  ss  x2  + 16x4-64. 

SJbnn  finbet  l)icr  alfo  x = )6  unb  ilberfiefjt  leiebt, 
ba£  bie  2lufISfung  nur  baburd)  njbglid)  wirb,  baj; 
an  beiben  Seiten  ber  ©leidjung  bie  Quabrate  64 
fid)  gegen  einanber  heben,  baher  foivofjl  bie  SScrberei* 
tung  ber  formet  als*  bie  o'orgefdjricbcne  Scrfalfatig 
jur  'ttuflftfung  mefcntlid)  nothroenbig  roaren,  ®a  bie 
3fufl6fung  ber  hoppelten  ©leidjung  ein  fo  roefcntlidjer 
5^:il  ber  £>iopl)antifd)en  2fnalr>fi«f  iji,  fo  wirb  es  fe|)r 
jwecfmafiig  fein , (ich  in  ber  2fufl8fung  5§nlid)cr  S3cw 
fpiele  ju  äben;  bcrgleidjen  man  nad)  ben  obigen  • 
SRujtern  leicht  bilben  fantt.  tOJan  fjabe  }.  85.  bie  bei/ 
ben  Sormeln  U*  + 4 uub  6x4-4,  fo  ift  bie 
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rens  zx,  bicfc  jerfdße  man  aus  5cm  bei  3.  angegebenen 
©runbo  in  bie  ßactoren  -^x  unb  4,  ‘fo  ift  bie  (>a!be 

eummc  bcc  Sporen  .ix + 2,  unb  bie  fjalbe  Siffereuj 

ix — 2,  unb  bieS  giebt  bie  btibtn  ©leidjungen 
4 

1.  ßx-{-4=-Lxs  + x4-4.r 

1 ' 

2.  6x  + 4=  ^x!- x + 4. , 

2fuS  beibcn  ftnbet  man  x = ii2,  unb  bie  erfre  ^orx 
mel  8*-M  wirb  = 9°9/  6x4-4  = 67^. 


XIII. 


f 


©icfe  QlufWfung  iji  ber  iweiten  in  ber  »origen  2Cuf/ 

gäbe  nad;gebilbet.  SBenn  man  ndralid)  a— x unb  b— x 

ju  einem  duabrat  machen  foll,  fo  neljme  man  x = a— z% 

fo  ijl  burdj  ben  2lnfa£  bereits  eine  »on  bcti  95e* 

bingungen  ber  Aufgabe  erreicht;  es  fommt  alfo  nur 

nod>  barauf  an,  bajj  aud)  b— («— z*)  = z-4-b— a ein 

Q.uabrat  fei.  9Kan  fetje  *— c als  SBurjel  tiefer  §or/ 

mel  au,  fo  erhält  man 

' '*  , 

z2  + b — a = z* — ficz  + c* 


unb  x = 


c’4-a — b 

2c 


c!  — (1)  — a) 

2C 


* 


©ie  ^icr  gefunbenc  9ormet  unterfdjcibcc  ftdj  »01t 
ber  in  XII.  gcfunbcucn  nur  burdj  bas  SJorjeidKn,  unb 
jeigt,  bajj  e ganj  roißcityrli#  gemaljlt  mc^en  fann, 
n>M\  nur  c5  grdyer  als  b— a ift,  <£tite  jmeit«  5?ebin* 
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gung,  tveldje  man  ber  Aufgabe  beifügen  muß,  ift  bitfe, 
baß  z 2 f leitter  fein  muß  alß  «,  weit  fonft  x einen  tug«» 
tiven  SBert^  crljdlt. 

• v \ 

Uebrigenß  fdllt  eß  in  bie  2fugen,  baß  biefe  Aufgabe 

audj  vermittels  ber  hoppelten  ©leidjung  aufgelbf’t  wer* 
ben  fann. 

$Denn  man  feljje 

b— s = y * ; a— x = 
fo,  erhält  matt  burdj  ©ubfractiott 

b — a s y*— z% 

unb  eß  fommt  nur  barauf  an,  b— a fo  ju  jerfdllen,  baß 
baß  üuabrat  von  ber  falben  ©umme  ber  gactoren  fleb 
ner  alß  b,  ntib  baß  duabrat  von  ber  falben  ©ifferenj 
ber  gactoren  fleitter  atß  a tvirb.  3»  unfercm  galle  ifl 
b=r2i,  « = 9,  folglid)  b — a = 12  = 2 xd;  alfo  bie  fyalbe 
©umme  ber  gactoren  4,  unb  bie  Ijalbe  Sijferettj  berfeb 
ben  2.  ©efjt  man  nun  4s=ys,  unb  2s=x1,  fo  ver< 
tvanbelu  fidj  bie  obigen  ©leidjungen-  in  folgenbe 
1,  21 — x = 16  2,  9 — x = 4 

folglid)  x = 5.  folglid)  x = 5. 

» * / 
XIV. 

* 

3lud)  biefe  Aufgabe  unterfdjeibet  jtd)  vom  ben  beb 
ben  vorigen  nur  bureb  bie  93orjeid)eti.  $S>eßalfen  bie 
©udjfiaben  a,  b,  c unb  z i^re  vorige  SSebeutung,  fp 
finbet  man  \ 

z - C?-Kb— 0 

2 C 
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©ie  Xuftöfung  »ermittelfl  ber  hoppelten  ©leidjung  tfi 
nur  angebeutet,  ba  für  gälle  biefer  2irt  baß  SSerfajjren  Ijiti/ 
reidjenb  erläutert  ift.  ©er  Unterfdjieb  ber  beibcu  gor/ 
mein  x— 5 unb  x— 7 ift  1,  unb  biefen  jerfällt  ©iop&antuö 

in  bie  gactoren  2 unb  fo  bafj  bie  Ijalbe  ©umme  ber 


gattoren  bi*  fjalbe  ©ifferenj  ~ wirb,  ©ieö  giebt 
4 ‘i 

bie  beiben  ©leidjungen 


x — <5  = % unb  x — 7 =-9. 
16  16 


Jjjieraud  ergiebt  ftc§  x=  alfo  x— <5  = ^?,  un& 


X“7  = & 


Ai.  » 


xy. 


SSeun  bie  gegebene  3«&l  * ieijjt,  fo  nejjrne 
man  jroei  beliebige  b unb  c,  uon  ber  ©cfdjaf/ 

fen&eit  ba|j  b*-*-«:1  fleiner  als  « fei.  S9tan  mad;e 
hierauf 

(x-f-b)*  = x*  -{-2bx-t-b*, 

(x+'c)*  = x*  4-  2 cx+  ca, 

unb  nejjrne  an,  x*  fei  baßjenige  üuabrat,  meldjeß  man 
|U  ben  beibett  gefugten  ©tärfen  abbiren  mujj,  (x-j-b)1 
Unb  (x+c)*  aber  bie  beiben  Ctuabrate,  lueldje  entfielen, 
wenn  man  x*  ju  ben  ©tücfen  ber  gegebenen  3<*j>f 
abbirt  &at.  ©aber  flnb  bie  gefügten  ©tfltfe  felbfr 

2bx-J-b* 
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fibx+ba  unb  2cx  + c%  unb  b«  beibc  iufamnun  =» 
fein  follen,  fo  ^ac  man  bie  ©leidjung 

2 bx-t-2cx  + b*  + ca  = t, 

. . . a—(b*4-ca) 

unb  barauS  x = — > , ~-s 

■ 2(b-|-c) 

--  I 

2luS  ber  §ormel  fie^t  man,  baß  b unb  c ganj  beliebig 
gerollt  werben  tbnnen,  wenn  nur  b*+c*  Heiner  «ls 
bie  gegebene  3«&l  a bleibt. 


XVI. 


©ie  jn  tljeilenbe  3«^  beiße  */  bie  SBurjel  beS  30 
fudjten  filuabrates  fei  x-+-b,  bas  &uabrat  felbft  alfo 
xs+2bx+ba,  wobei  man  b iwar  wiüfäbrlicb,  jebecb  fo 
muß,  baß  b2  Hemer  al«  a wirb.  3i«bt  man 
»on  biefem  öuabrnte  abx+b®  ab,  fo  ifi  ber  9tc|t  x', 
iie^t  man  aber  (ab — 2)x-f-(b*  — 1)  ab,  fo  bleibt 
x2-f-2x-H,  nnb  beibc  9te|te  jmb  alfo  üuabrate.  2Benn 
man  alfo  bas  eine  ©tücf  =abx+b2,  bas  anbere 
= (2b — 2)x-|-(b2— 1)  fcfjt,  fo  werben  burd)  biefen  QCnfafc 
beibe  Söcbingnngen  ber  Aufgabe  erfüllt,  unb  es  fommt 
nur  baranf  an,  x fo  iu  bejlimmen,  baß  beibe  ©tüdfe 
ber  gegebenen  3«(>l  flUM)  werben. 

«Stau  fefce  alfo  bie  ©ummc  ber  ©tücfe  = a , fo 
Ijat  man  bie  ©leiebung 

(4  b — a)x-f-2b*  — 1 = a, 


folglich  x = 


a-j-  1 — 2b- 
4b  — s 


* 


* 


ö 


i 


* 


r 
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JDic  (Jinfdjränfung , weldje  ÜSiopljantuö  für  bie 
SBaijl  ber  Sffiurjel  b »orfdF>cci&e,  wirb  burd)  bie  Formel 
nid)t  gerechtfertigt,  unb  mügte  vielmehr  fo  auögebrüdt 
»»erben:  bie  3a^  b mug  fo  gewühlt  »»erben,  bag  iljr 
beppelteö  dunbrat  fleiner  ifi,  alö  bie  um  1 vergrößerte 
34*/  welch*  man  feilen  foH.  3nbcg  ift  bie  gegebene 
germel  nicht  ganj  Allgemein,  ba  fie  jwifchen  bei»  beiben 
gefuchten  ©tücfen  ein  befiimmteö  SSerljältnig  vorauöfeht, 
unb  bie  SBebingung  fatin  nur  bann  als  notfjwenbig  am 
gefef)en  werben,  »»enn  matt  annimmt,  bag  baö  eine  burd) 
©ubtractiou  entftanbene  duabrat  =x2+ax+i  werbet» 
fidle.  SRan  fbnnte  inbeg  baö  jweite  ©tücf  ber  3al)l  « 
baburd)  bcjtimmen,  bag  mau  irgenb  ein  duabrat.von 
ber  Sorm  x4-c  bilbet,  meldfeö  fleiner  alö  (x.+.b)1  «ft/  bie/ 
feö  von  x2+2bx+b*  abjieljt,  unb  bei»  Svefl  für  baö 
jweite  ©tücf  annimmt. 

£>ag  bie  SBebingung,  wie  fie  ©iopljantuö  ausbrüeft, 

nicht  hin-teidje,  um  negative  SBerthe  von  x ju  vermei/ 

” bet»,  lügt  jtd)  teiefjt  burd)  ein  SBeifpiel  bartf)ut».  SOJan 

, fefce  j.  SB.  x+4  für  bie  SBurjel  beö  gefuchten  duabratö, 

baö  duabrat  alfo  = x*-H3*-{-i<5,  fo  ifl  bie  von  ®io/ 

. * 
phantuö  vorgefchriehene  SBebingung  erfüllt.  3htn  fefje 

man  baö  eine  ber  gefudjten  ©tücfe  = 8*4-i<S,  baö  attbere 

= dx-fi5,  fo  wirb  ber  3ieft  =x *-{-2x4-1,  alfo  chenfattö 

ein  duabrat.  ®a  bie  6eiben  ©tücfe  =20  fein  müffen, 

fo  hat  man  bie  ©leidjuug 

% 

»4*+3i  = so,  alfo  x = 

»4 


* 
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Ä • XVII. 

Sie  gebetene  öuabratjaf)!  fei  = a?,  6er  Opponent 
bes  vorgcfdjriebeuen  SSerjjAltniffes  =n.  Sinn  f-(je  man 
bie  fleinere  3al)!  =OH-«)* — &2=x2-f2«x,  fo  wirb  6ie 
' eine  SÖetingung  ber  Aufgabe  fd)on  burd>  ben  bloßen  2(tu 
filj  crrcidjt, 'unb  es  ijl  nur  tiocf;  erforberlid),  baß*aud) 
bas  (J>robuft  ber  fleinere»  unb  bes  Opponenten  n, 
b.  i.  nx’-t-2anx  ein  duabrat  werbe,  wenn  man  a2  bajtr 
eibbirt.  SDlan  neunte  alfo  mx — a als  bie  Sjurjel.  biefer 
Summe  an,  fo  bat  man 

m*x2 — 2«mx-|-a*  snx’+aanx+a2. 

2lus  biefer  ©leid>ung  folgt  «ber  nad;  einigen  leidj> 
ten  SJerAnberungen 

_ _ 2 a (n  -f-  m) 

2 — A * 

m*  — n 

2fuS  ber  Formel  fic^t  man,  baß  bie  an  ftd>  belie* 

feige  3a!jl  m bori)  fo  gemalt  werben  muß,  baß  it>r  Ctua* 

brat  grbßet  als  ber  Opponent  bes  ttorgefdjriebenen  23cr< 

f)&(tuiffes  wirb.  s ~ v 

' . - * 

XVIII. 

35iefe  Aufgabe  unterfdjeibet  fid)  oon  b'er  XXIII. 
Aufgabe  bes  erften  SPud)cs  nur  baburdj,  baß  jebc  ber 
gefudjten  3a^en  außer  einem  aliquoten  Oljeile  il>reS 
SSBcrtljes  uod)  eine  beffimmte  an  bie  nÄdjfTfolgenbf 
abgeben  foHe,  es  fdjeitit  beider,  als  ob  fie  burd)  ein  SJcr«- 
• fe&en  bes  Sammlers  an  einen  unrcdjten  Ort  gejlellc 
worben  ijt. 

5)  b 2 

0 

I 

, • „ 
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©ie  allgemeinen  ©emcrfungeu  ju  I.  25.  wirb  man 
leicht  auf  biefe  Aufgabe  anwenben  fönnen, 

XIX. 

fföan  wirb  feiert  bemerfen,  baß  wir  in  biefem 
©af$e  bloß  eine  etwa«  »erönberte  2fufiöfung  ber  »origen 
Aufgabe  haben,  bergleidjen  ©iopljantu«  öfter«  ju  geben 
pflegt,  ttnjlreitig  liegt  gerbet  ein  93erfe&en  be«  Enorb; 
ner«  ober  »ieUeid)t  bloß  be«  2tbfcbceiber«  ber  ©iophanti/ 
fd>en  ©chrift  8«m  ©runbe,  ber  ju  ber  XIX.  Aufgabe 
eine  2fufI6fung  abfd)rieb,  welche  bloß  bie  Ueberfdjrift 
aAAac  ^a6en  feilte,  utib  bagegen  bie  ju  ber  Aufgabe 
gehörige  3luflöfung  ganj  weglicß.  Um  hierauf  auf« 
merffam  $u  machen,  h«be  Id)  fowcljl  ben  ©afj  al«  bie 
1 K-S-eov?  befielben  mit  einem  ©tern  bejeidjnet. 

% 

©ie  Euflöfung  ber  Aufgabe  felbft  bat  nicht  bie  min/ 
fceffe  ©d)wierigfeit,  meftn  man  ben  ©ang  ber  »origen 
3(uflöfuHg  beibehält.  ©ie  britte  3«hl  f«  = 7*,  bamit 
ft«  fid)  ohne  S?efc  bureb  7 feilen  laffe.  SBenn  biefe 

Sahl  nun  ~ ihre«  SBetthe«  +0  an  bie  erfle  abgie6t, 

fo  wirb  fie  = 6x— $,  fle  foD  aber  nach  ber  Aufgabe 

= — werben , uni»  muß  baher  »on  ber  jweiten  3ahl 

3 ' * 

~ — (6x — 0)  b.  f.  ^ — 6x  erhalten.  2 ßa«  bie  jweite 
5 5 

3ahl  abgiebt,  ift  7 mehr  al«  ein  ©ed)«tel  ihre«  SBcr/ 
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tfytt,  jieljt  «tan  alfo  7 wen  ^ — 6 t ab,  fo  »fl  bet 

Stefl  5p  — 6x  bet  fed)$te  Sfjeil  ber  jweiten  3af>l,  unb 

3 

bie  jweite  3®^  felbfl  ifl  166— 36X.  SBettn  bie  jweite 

3abl  ab«  6*  abgiebt,  fo  wirb  fte^— 30*,  uub 
3 3 

ba  fte  jnle&t  =^-  werben  foll,  fo  mujj  fie  von  ber  er* 

flen  3af)t  §?  — (3M  — 30X")  b.  i.  30X  — 5l4  erstes. 
2Baß  bie  er|l:  3al>l  abgiebt,  fott  aber  6 me&r  al«  ei« 
fünftel  i&reö  SBBertbes  fein,  alfo  ifl  30 x — 2lr  bet 

* O 

fünfte  $ljeil  ber  erflen  3«[)l,  unb  bie  «tjl e Saljl  felbjl 

jcox— ©ie  ©umrne  aßet  brei  3«^<n  »f*  a{f° 

J 3 

- x2ix— unb  ba  eben  biefe  ©ummc  attdjjßo  fei« 
3 

foll,  fo  jjat  man 

XUXX — jk  ßo, 

3 

woraus  ft<^  juerfl  x,  unb  bann  bie  3«^«n  felber  leicht 
beregnen  lajfen. 


1 XXI. 

©en  allgemeinen  3fuSbrurf  für  ba<  grbjjtc  duabrat 
finbet  ©iop(>antus  burd»  folgenbe  ©etrac&tung.  ©er 
Unterfcbieb  bes  tleinflen  unb  mittelflen  duabrats  ifl 

ix+ 1,  ber  Unterfdjieb  bes  mittelflen  unb  graten  foll 

■* 
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aber  3 Sftal  fo  grojj,  dfo  = 6 x -+.  6 fein ; abfcirt 
man  bics  ju  bem  mittel|leu  üuabrat,  fo  erhält  man 
*I+ö*+4’  * . . 

Um  tlber  bie  Sebinguug,  rocfd>e  bei  ber  SSSafjI  ber 
SEurjel  beobachtet  werben  fotf,  fteberer  ju  urtheilen,  fei 
b«e  grb^te  &tiabrat  =xa-Hix-fb,  bie  SBurjel  bcifelbcn 
= x-fc,  fo  hat  man  bie  ©leidjung 

x2-fax  + b = x*-f-2cx  + cs,  af fo  x = ci“b. 

a — 2 c 

Sie  §ormel  jefgt,  bafj  c*  griger  fein  mufj  als  b, 
bagegen  a grSger  ale  2c,  wenn  x nicht  einen  negativen 
SBerth  erhalten  foll-  JDiefe  Söebingnng  brrteft  Stopljan/ 
tuö  mit  SBortcn  aus,  wobei  ba5  9bort  Einheiten 
immer  bie  befiimmten  galten  c*  uni  b bezeichnet,  welch» 
ben  einen  $f)etl  von  bem  Cluabrate  beiber  zweiteiligen 
©rfgen  ansmachen,  9 .. 

3n  bem  vorlicgenbcn  ^atfe  mngte  affo  c*  grSget 
all  4 , aber  2,c  fleiner  als  ß feilt ^ unb  baljcr  war  2 ju 
flcin  unb  4 ju  grog,  als  man  cs  fifr  c bitte  fe&en 
fötmen.  3n  g#%eii  3«hl«n  fonnte  baijer  c nur  ben 
SBertf;  3 erhalten.  ' ‘ . 

2>ie  SBurjel  mugte  not(jroenbig  ein  ©lieb  x enthaf/ 
ten,  bannt  ftd>  in  ber  ©teichung  x*  gegen  xs  aufhebe,  fie 
fonnte  aber  =x— c gefc|t  werben,  in  welchem  gafle  man 

X — C*  — b 

a-f-sö*  » 

erhilt.  2)abjgrd>  wirb,  bie  SSebingung  für  c einfacher; 
beim  man  fann  für  c jebe  gahl  fefcen  / beven  üuabrat 
grbper  als  b ift.  m . • • 

**  & 
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Sie  gefunbentn  3«hl«n  ha6«11  fümmtlid)  ben  9teiu 
wer  4,  welchen  man  aber  wtgroerfen  faitn , ba  es  in  je/ 
bem  Safte  erlaubt  ift,  bic  gefunbeiten  3«h^n  mit  einet 
beliebigen  Ctuabratjahl  ju  muitfpliciren.  @iub  tiJmlich 
bie  gafjlen  a3,  b2,  c*  fo  befdjaffeti,  wie  es  bie  S&ebitn 
gung  »erlangt,  fo  ift 

a 3 — b2  = b3  — ca, 

bntjer  aber  ift  aud),  wenn  n eilte  beliebige  3nl)l  be» 
beutet, 

aTn — b2n  ts  b2n — c*n, 

foffen  abet  bie  auf  biefe  SBeife  eutftanbenen  3a^^en  wie/ 
ber  Cutabrate  fein,  fo  muß  n nothwenbig  eint  Gua* 
bratia&l  fein.  ^ 

XXL  — XXII. 

* • 

3n  biefen  Aufgaben  j/igt  Siophantuß  juerjt  einen 
fefir  »orthetlfjaften  Äuuftgrijf  jur  iwecfmüfUgen  t£inrid}/ 
tung  bes  3(nfafte«;  wenn  hn4mfidj  bic  gefudften  Bahlen 
jwei  ober  niedre  SBebingungen  jugleid)  erfüllen  foüen,  fo 
w4f)lt  er  ben  allgemeinen  3lußbrutf  für  Jbiefe  Bahleit 
fo,  baß  fte  burd>  ihre  b l o 0 e Sorm  alle  Sebingungeit 
biß  auf  eine  erfüllen,  wo  beim  bie  icijte  burd)  ben  für 

x gefegten  Sa^lenroert^  erfüllt  werben  muß. 

*'s*  - *• 

2>aß  bei  ber  SSa^l  ber  SSurjcln  ju  beobadjten  ift, 
bamit  x nicht  unm6glid;e  ober  negative  SÖcrt^e  erhalte, 
ift  im  Vorigen  fd;on  gejeigt,  uub  wirb  fid)  ohne  ©djwie/ 
rigfeit  angeben  (affen,  wenn  mau  bie  Siophftutifche 
3lufl6fung  burch  allgemeine  3*td;en  porftellt. 


t*  •' . 
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XXIII.  — XXIV. 


©aS  Verfahren , burdj  meldjes  ©iopljantitS  btefe 
Beibcu  Aufgaben  ISft,  fanu  baburd;  leicbt  ju  einer  fal< 
fdjen  Enmcnbung  verleiten,  bag  er  jroci  nur  um  1 »er# 
fd)iebene  3a&len  gemalt  f>at.  SHSir  motten  baljer  bie 
3lrt,  mie  ber  2(nf«&  in  ber  erpen  Aufgabe  gefunben 
mirb,  allgemein  »orpellen,  woraus  fid)  bas  a3crfaf)ren 
felbp  ohne  3*»eibeutigteit  beurteilen  lagt. 

ffllan  fefce  bie  erjte  3«bl  =*/  «nb  madje  baS 
duabrat  t'on  x+asx2+2ax4-a*,  mo  a eine  ganj  be/ 
jiebige  3<tl  tp.  Slun  nehme  man  an,  sax+a®  fei  bie 
©umme  ber  3abl*n,  folglich  (aa— i)x-j-a*  bie  jweite 
gabl,  fo  tf|  bie  crjle  ©ebingung  burch  ben  biogen  2fnfa§ 
erfüllt.  Sttun  fotl  auch  bas  0.uabrat  ber  jroeiten  3al)l 
mit  ber  ©umme  ber  Sollen  jufammen  genommen  ein 
Guabrat  geben,  ©iefe  ©umme  wirb  aber 

(2  a — i)*x*  + 2a*(2a  — i)x+2*x+»‘+«*, 

©efct  man  bie  SButiel  x(2a— i)x— b,  fo  erhält  man 


■'  > b4  — (a® -f- 1)  a® 

* 2 (a4  -J-  b)  (2  a— « i)  -f-  2 a* 

©efct  man,  mi«  ©iopljantus  getan  bat/  * = */ 
fo  mirb 


- b*— a 
X ~ 2 b + 2* 


©ei  ber  lebten  Tfußfifung  ntug  b*  grbger  als  ß,  bei 
ber  allgemeinen  ?lufiöfung  aber  größer  als  (a*+i)a*  fein. 


g u m g n>  c f t e H 33  u e. 


4®5 


XXV. 

Se&t  man  tie  erfte  3a&l  s(«*— 1 >?,  bie  jmeite 
= (b*  — i)xa,  unb  bas  Guabrat  bei  Summe  beiber 
gafylen  =xs,  fo  werben  burd>  ben  biogen  2lnfafc  beibe 
Sebingungen  erfüllt,  unb  es  fommt  blog  barauf  an,  ben 
SSJevtl)  von  x ju  beftimmen. 

3*un  ijt  aber  bie  Summe  beiber  Sagten  ein  «Kai 
=X,  weil  X*  bas  &uabrat  biefer  Summe  fein  foll,  unb 
bann  aud)  ^(a’-j-b* — 2)x*.  SEJian  (jat  alfo 

— 2)xa  = x,  unb  * = 

Surd)  bieS  93erfaf>ren  erl)4lt  man  für  x alle  SDIal 
einen  SBrud)  mit  bem  34&ler  1t  ««««  f«»n  aber  bi« 
Aufgabe  nod)  allgemeiner  fo  auflbfen.  Sie  erfle  3afcl 
fei  (a*— cs>»,  bie  jivcite  (b*— c*>*,  bie  Summe 
ber  Sailen  =cx,  fo  »erben  ebenfalls  beibe  S&ebtngun* 
ge«  butdj  ben  2tnfa§  erteid)t,  unb  man  finbet 

C 

* ~ a24-bs— sc** 

« 

'ß  * 

XXVI. 

Sftan  neljme  ein  beliebiges  Huabrat  j.  85,  S!l+flab+b*/ 
unb  iielje  bavon  bas  eine  SDial  sab-fb*,  bas  anbere 
?9Jal  a*+2«b  ab,  fo  flnb  bie  SRejte  as  unb  b*  gewig 
öuabrate.  Sie  fjier  abgejogenen  3af)lcn  madjc  man  ju 
Cfoefficienten  von  x*,  benn  bas  ifr  beim  Siopfyantus 
*r aVö-«/v  rovt;  agi3y/oug  iv  dvvauit,  fo  i|i  bie  eine 
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5fl()l  C2nb+b3>%  bie  anbere  C«*+2nb>*.  ©efct  mau 
nun  bas  0.uabrat  ijjrcr  ©umme  sCa'-j-aab-j-b5)*’, 
alfo  bie  ©umme  = (a+b}x,  fo  jinb  alle  S&ebiugungeu 
crfiUIt.  Sen  S?ert()  oon  x finöct  man  a6er  jeljr  leicht, 
ba  man  für  bie  ©ununc  einen  hoppelten  2fusbruct  [;at; 
lg  ift  nämlid) 

(a’+b2+4nb>’=:(a+b>,  alfo  xd  — a,+  h 

unb  mau  botf  a unb  b ganj  beliebig  mül>len. 

t . 

XXVII. 

®er  ©a£,  oon  mcldjem  Siopfjarttuö  auSgeljt,  gilt 
tiid)t  bloß  für  bie  gaj)l  4,  foubern  für  jebe  Ctuabrat* 
ja^l.  SDtan  fefce  bie  fleincrc  3^1)1  = x,  bie  größere 
= «2* — i/  fo  ift  bas ‘Probuft  beiber  a2x — x,  unb  menn 
man  bie  kleinere  pa^l  baju  abbirt,  fp  erf>Ält  man  a3x* 
ober  bas  Ctuabrat  uou  ßf.  , . „ . 

<£ierna#  läßt  fid;  bie  2luflöfung  allgemeiner  oor,ftel# 
len.  Sie  fleinere  3a^l  fei  = *,  bie  größere  =a2x  — i, 
fo  ift  bie  erfre  S&ebingung  burd)  bcu  bloßen  2lnfafe  er* 
reid)t.  Stun  feil  aber  bas  *Probuft  beiber  3flf)fen  audj 
bann  nocf)  ein  Cluabrat  roerben,  menn  man  bie  größere 
3aljl  baju  abbirt,  b.  I).  a3x*+(a1--i.)x—  x foll  ein 
üunbrat  fein. 

Stad)  bem  »origen  finbet  man  fefjv  leicht  einen 
©ert&  für  x,  burd)  melden  bie  obige  Formel  ein  Ctua* 
brat  mirb.  Sie  ©umme  beiber  SBurjeln  foll  aber  eiue 
beftimmte  3fll)l  fein,  bie  mir  burd)  b bejcidjnen  mellen. 
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©n  nun  bas  erfte  auabrat  ax  jur  Surjel  hat,  fo  mu0 
bas  jmeite  b— «x  jur  SSurjcl  haben,  «s  ift  ftlfo 
a*x7-|-Ca*  — 1)  x — ^ 1 = aaxa — aabx-j-b*, 

fo(3(id)  wirb  x = 

1 xxvnr. 

i. . 

©a  ber  von  ©iophantus  angeführte  ®afc  tvieber 
für  jebeS  auabrat  gilt,  fo  fe£e  man  bie  Heinere  3ahl 
= x,  bie  größere  = aax-|-i,  fo  ijt  bas  ©robuft  beibet 
= a*x5-{-x/  unb  »venu  man  hiervon  bie  Heinere  3a()l 
ftbjiel)t,  fo  erhalt  man  bas  auabrat  a*x*,  beffen  2Bur< 
jet  ax  »ft. 

©ie  jiveite  ©ebingung  verlangt  aber,  bajj  oud) 
a’x'-f-x — a*x — x ein  auabrat  fei,  unb  »venn  »vir  b in 

ber  ©ebeutung  beibehalten,  bie  es  in  ber  vorigen  2fui< 

• 

gäbe  hatte,  fo  i(l 

aax* — (a5— i)x— i = (b — ax)1  = a*x* — öabx-f-b*, 
b*-4-  i 


folglich  tvtrb  x = 


, i 


* j 


sab — (a* — i)' 


XXIX. 


©a  bas  ©erfahren,,  burch  welches  ©iophantus  ben 
urfprünglichen  2tnfafs  berichtigt,  in  ber  $olge  fo  oft  ge* 
braadjt  »virb,  fo  ift  es  jivccftnäjjtg  baffelbe  hier  ein  für 
alle  Sfcal  ju  erläutern.  Senn,  ©iophanuis  eine  Aufgabe 
(Öfen  null,  »velehe  mehre  ©ebiuguugen  enthalt,  fo  mahlt 


•v 


<r  für  bie  geruhten  ©r5&en  folc f)t  2fusbrücfe,  reelle 
burdj  i^rc  btofje  Sorm  wenigflens  eine  ober  mer:te  ber 
aufgefießten  SSebingungen  erfüflen.  3n  bcm  gegenw&r/ 
tigeu  Satte  foßen  iucrfl  beibe  gefugte  3o(;fen  Quabrat/ 
ia&len  fein,  unb  Siophantus  fefct  baljer  bie  eine  sx*, 
bie  atibere  = 1,  woburdj  bie  erfte  SBebingung  bereits  er/ 
füllt  wirb.  STJun  foß  aber  bas  ‘Probuft  biefer  beiben 
ga^len  b.  i.  x5  aud)  bann  uod)  ein  öuabrat  bleiben, 
wenn  man  jebwebe  ber  beiben  Sailen  ba$u  «bbirt,  b.  h- 
es  foß  fowo&l  ax1  als  x’+i  ein  öuabrat  fein.  3?un 
fahn  aber  2x*  nie  ein  öuabrat  werben,  weil  ber  doeffi* 
cient  2 fein  öuafcrat  i(!,  unb  bie  3fufl8f«ng  würbe  um 
m6glid)  fein,  wenn  mau  bcu  anfänglich  gewühlten  2fm 
fafc  beibehalten  woßte. 

3)lan  überlege  baljcr,  auf  welche  SBeife  2x*  entfian; 
ben  ifl.  öffenbar  baburd),  bafj  man  x*  mit  ber  £tua/ 
bratjal)l  1 multiplicirt,  unb  gu  bem  ‘Probucte  ben  einen 
ffactor  x*  «bbirt  hat-  SDlatt  mufj  alfo  flatt  1 eine  an/ 
bere  öuabratjahl  von  ber  93efd>affenl>eit  wühlen,  baf, 
wenn  man  biefelbe  mit  x*  multiplicirt,  unb  x2  baju  ab/ 
bin,  bie  ©umrne  wieber  ein  öuabrat  wirb.  Sftennen 
wir  biefe  flatt  1 ju  wähtenbe  öuabratjahl  x2,  fo  foß 
alfo  x2x2-+-x2  = C*3+i>*  ein  öuabrat  fein,  iPies  ifl 
aber  nur  rniglid),  wenn  ein  öuabrat  ifl,  unb 

wir  müffen  alfo  in  einer  vorläufigen  Aufgabe  ein  öua/ 
brat  fuchen,  welkes  um  1 vermehrt  ein  öuabrat  wirb. 

Jöiefe  h‘«  ausgeführten  Schlüffe  Süiophantu« 
nldjt  ausführlich  bargelegt,  unb  blofj  baburd)  entfielt 
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eine  2Crt  »on  Bunfelheit  in  6er  fon|t  fo  flaren  ©ar / 
(tellung  unferes  S3erfaficrs.  <£ine  an6ere  ©unfelheit 
fann  bnburch  entfielen/  baß  ©iopljantus  in  ber  »orläu/ 
pgen  2lufga6e  bas  gefugte  öuabrat,  welche*  er  für  1 
fefcen  null,  ebenfalls  burch  ^vva/uiQ  fxict  bejeichnet, 
man  muß  aber  biefe  »orlüufige  Aufgabe,  welche  ^loß  juc 
Berichtigung  be$  urfprünglichen  Jlnfafces  bienen  foll, 

»011  ber  eigentlichen  Hauptaufgabe  wohl  unterfcheibcn. 

Behalten  wir  für  bas  Guabrat,  welches  ftatt  1 ge/ 
feC't  werben  fott,  bas  allgemeine  Seichen  i1  bei/  fo  läßt 
ftch  *2+i  (eicht  }u  einem  Guabrat  machen/  benn  fefct 
man 

Ia+1  = (%—-  2)*  = *a  4.4*4. 4, 

fo  erhält  man  * s alfo  zs  3 

Sftunmehr  fehrt  ©iopljantus  ju  ber  urfprünglichen 
3fufgabe  surüc?,  unb  fefct  bie  eine  gefuchte  3«h^  '»1«  »or/ 

her,  =x*,  bie  anbere  =— , unb  burch  biefen  2fufah  wer/ 

ben  jwei  Bebingungen  ber  3tufga6e  erfüllt,  benn  juerft 
finö  bie  beiben  gefuchten  Sa^Ua  Guabratc,  unb  wenn 

man  iu  bem  «Probufc  berfelben,  ^=x%  ben  einen  §ac--  '/ 

r*  r 

tor  xs  = abbirt,  fo  erhält  man  bie  Guabratjafjl 

^|xa.  <£s  ifi  alfo  nur  noch  hie  eitfc  Bcbitigung  |n  eiv 

fällen,  nach  welcher  auch  fgxS  + ^j  *‘n  &uabrat  fein 

foll.  Bies  wirb  aber  ber  $al(  fein,  wenn  9xa4-9  ein 
Guabrat  ijt,  ba  jebcs  Guabrat  burch  ein  anberes  Qu«/ 

% 

■»  # 

V 
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. fcrot  muftiplicirt  obetr  bioibirt,  mieber  tin  auabrat  giel&tw 
SDföft  fe^e  fcaljcr 

9 x*  + 9 = (3x— 4)*  = 9*s — 24*4*  id, 

x \ 

»Oiauß  man  für  x bcn  SBerffc  3-.  unb  x2  = ii  cr&aft. 

24  576 

eine  ber  gefugten  galten  ift  atfo  wofür 
man  ^ fdjrciben  fann,  bie  anbere  J|.  Z>as  'Probuct 
tiefer  beiben  3a^!en  ift  -Ml;  abbirt  man  baju  bie  erfte 

3°l)l  öfß = 9S fo  cr{)ält  mfln  ro0t)0n  p bie  ai|a/ 

bratrourjcl  ift;  abbirt  man  aber  ju  bem  «Probucte  tie 
jmeite  3abl  ^ =s  4^.,  fo  etljSlt  man  roooon  bie 
SBurjel  p ift,  fo  bag  a(fo  bir  gefunbenen  3«^len  (ei* 

ften,  roae  bie  Aufgabe  t>orfc$rci6t. 

föie  »örlÄufige  Aufgabe,  meldje  $ie r $u  (Öfen  mar, 
lägt  ftd>  dbrijgenß  nod)  olfgemeiner  faffen,  al*  Stephan* 
tu«  fte  außbrücft,  nÄntlidj  in  folgettber  2frt: 

e«  ift  ein  auabrat  gegeben,  unb  man  foff  ein  anbe> 
re«  auabrat  von  ber  S&efdjaffen&cit  fucpcn,  bajj  ba«  pro/ 
buct  beiber  aud>  bann  nod)  ein  auabrat  bleibt,  wenn 
man  baß  gegebene  auabrat  baju  abbirt. 

25a«  gegebene  auabrat  &ei&e  a2,  ba«  gefudjte  aber 
fei  *2,  nun  ift  baß  Probuet  beiber  a2z2,*nnb  bie  $or/  " 
mel  a2*2+a2  (oll  mieber  ein  auabrat  fein,  tutan  fe(je 
bie  Sßuijel  =ai— b,  fo  pat  man  bie  ©leidjung 


aa*2-f-«*  = «3xa  — sjabz-f-b2,  «nb  z = 


b2  — a2 


z ab 


jum  gmeifen  55u^e. 
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<Sö  fei  j.  Sö.  a3s4,  unb  bä^9,  fo  wirb  * = ^'  un& 


JDafyec  wirb 


144 


576  __  676 
»44  144, 


2q  2 

ein  &uabrat,  bejfen  SBurjet  — ober  2—  ift. 


23ermittelft  biefcr  vorläufigen  Aufgabe  läfjt  ftcfj  nun 
aud)  bie  Hauptaufgabe  viel  allgemeiner  Ibfen.  S>cnn 
man  tieljme  jioei  beliebige  ünabrate  «*  uifb  b’,  von 
welchen«1  bas  Heinere  fei,  unb  fefce  bie  eine  ber  gcfudj/ 

(b5  — *2\2 
~sab~/  ' aUß 


bem  Vorigen  flar,  bafj  ba«  *probuft  beiber  3«^*«  ober 

»»2  8^  “1-  ■ i 

— q-, • a3x*  auc^  bann  »°d)  e*n  £tuabrat  bleibt, 

wenn  man  asx*  baju  abbtrt.  €s  i|t  alfo  nur  nocfj  bie 

h* na3|>J  I 

eine  ©ebingung  51t  erfüllen,  baj}  aud)  — — a Jx’ 

^,3 aa 

■+■  — ein  üuabrat  werbe.  JDies  gcfd>iel>t  aber,  fo> 

3 I j3 

halb  man  — x — c als  bie  SBurjel  ber  obigen  $or* 

' , ! 

mel  anftc^t. 


XXX. 


S>a$  93erfafjren,  burd)  roeldjeS  55iopf)antuS  beit  ?fn.- 
fab  berichtigt,  beruht  ganj  auf  ben  in  ber  vorigen  2ftu 
merfung  entroicfelten  ©rünben.  fDcnn  wenn  man  jucrft 
bie  eine  3«^  = x2,  bie  anbere  =1  fefct,  fo  ift  bas  ‘Pro-, 
buft  beiber  =x2,  unb  nun  foH  fowo^l  xa — 1 als  x2— x2 


r 
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tHnmetfuttfle« 


•iti  ä&uabrat  fein.  Sie«  jeigt  aber  beutlidj,  bajj  ber  ge/ 
rcäl)lte  2(nfa&  nicf>t  jmecfmdfsig  ift,  beim  x2 — 1 i(l  an 
fid>  fein  üuabrat,  roie  bod)  tiacf>  bem  ©attge  in  ber  oo* 
rigen  Aufgabe  bejwcrft  mürbe,  unb  bie  Siffercnj  x2— x2 
mirb  = o,  ein  §atl  auf  melden  Siopf)atuus  nie  SUitf* 
fid)t  nimmt.  Saljer  muß  man  fiatt  1 ein  anbere«  £Uta« 
brat  fefceti,  unb  biefe«  muß  man  fo  midien,  bajj,  menn 
man  e«  mit  x2  multiplicirt,  nnb  pou  bem  ‘Probufte 
£2  abjie()t,  ber  3left  nod)  immer  ein  öuabrat  bleibt, 
©ejeicfmen  mir  bie«  üuabrat  burd)  x2 , fo  foll  aifo 
»2x2—  x2=02— 1>2  ein  fltuabrat  fein.  Sie«  i(t  nur 
möglich,  wenn  x2—i  ein  Q.uabrat  ifl,  unb  fo  haben 
mir  alfo  vorläufig  ein  Äuabrat  ju  fucffen,  rneldjc«,  um 
i verminbert,  notf»  immer  ein  üuabrat  bleibt.  SJian 
fefce  alfo 

X2 1 = (z  — 2^)2  = X2 4X  + 4/ 

fo  roirb  ftlf°  *2  = g- 

31unmeljr  mirb  ber  urfprünglidje  3nfafc  ba^in  ge. 
änbert,  baß  bie  eine  3<W  = *2/  M« 

N 

mirb,  benn  fo  merben  jmei  ©ebingungen  ber  Aufgabe 
auf  ein  «SJal  erfüllt.  Sie  gefudjten  3a^len  jinb  näm< 

lid)  Q.uabrate,  unb  menn  man  »on  ihrem  ‘Probuft  2|x2, 

bie  erfte  3°^  ober  *2  abjieljt,  fo  mirb  ber  3tefl  ^x2 

ebenfalls  ein  auabrat,  unb  «6  ift  nur  ned;  bie  eine 

©e* 
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SÖebingung  ju  erfüllen,  nad)  welcher  ^|x2--~?  ein  Oua/ 
brat  werben  fod. 

<Der  übrige  Sljcil  bet  2lufl6fung  ijt  in  bem  Scpt 
ber  Urberfchuug  felbft  Deutlich  enthalten.  3»  bcm  Sept 
bcö  ©iophantu«  finbct  ftd)  julefet  eine  fleine  23crwir/ 
rung;  es  wirb  n&müch  nicht  erw&hnt,  baff  bie  formet 

naAbem  fie  burch  1 6 raultiplieirt  ijl,  aud) 

16  10 

noch  burch  25  bioibirt  werben  muf,  beffen  ungeachtet 
nennt  5X>iop^antu<  ber  Formel  x2— 1 alö  biejenige,  wel/  x 
che  man  }u  einem  Ouabrat  machen  foH,  unb  fcfct  bann 
wieber  x2 — = 25X2— 25* altf . »dre  biefe  SDivipon 
nicht  gefchehen.  3d>  h°be  *<»*»  ©ebenfen  getragen,  bie 
von  ® ach  et  vorgefchlagene  3lenberung  beß  Septeß  fo« 
gleich  in  bie  Ueherfe|ung  aufounehmen,  weil  hier  off*«' 
har  eine  auf  ^Rechnung  beß  ©amtnlcrß  fommenbe  93 er/ 
mirrung  obwaltet.  : ' 

$Dem  %nf&ttger,  welket  mit-bem  oft  nur  angebeu/ 
teten  ©aitg  beß  JDiophantuß  noch  nicht  recht  betannt  ifr, 
empfehle  l<h/  bie  ©rünbe,  weshalb  vorläufig  ein  Ouabtat 
gtfnd)t  werben  muf?,  welche*  «m  s verminbert,  noch  ein 
Öuabrat  bleibt,  pch  recht  beutlid)  |u  machen.  Offenbar  foö 
breTeß  Ouabrat  patt  beß  ganj  unjwecfmafjig  gewählten 
’Öuabrate«  1 gefegt  werben ; aber  fo  wie  Siophantuß  bie 
2lu(l&fung  portrtgt,  fann  man  ber  irrigen  Annahme 
verleitet  werben,  dlß  folle  x*—i  ju  einem  Ouabrat  ge/ 
wndjt  werben,  um  einen..  Shell  ber  Hauptaufgabe  jtt  15/ 

2 t - * 
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fetV  ba  es  bod)  blo|j  auf  bie  SBeridjtigung  be«  2(ufa&e« 
abgefcljen  ifl. 

♦ * 

XXXI. 

t 

©er  8el)nfa&,  auf  roeldjen  ftcf>  5B:opl)antus  be/ 
ruft/  fpricbt  b!o§  ben  befannten  Safc  au«,  bajj  forooljl 
. «2+2ab+b2  als  a2 — 2«b+b2  ein  öuabrat  fei.  Jpier/ 

auf  grün  bet  ftdj  aber  folgenbe  allgemeine  2fufISfung  ber 
Aufgabe. 

• • '*w . • • 

COlati  fe&e  bie  eine  3*1)1  = *,  bi«  anbet*  = (a2+b*)x. 
3H  nun  bie  Summe  ber  3*1)1*»  =*abx2,  fo  n>irb  ba« 
sprobuft  berfelben  = (a*  4-  2 ab  + b2)  x 2,  roenn  mau 
bie  ©umuu  ber  galten  bastuabbirt,  unb  =:(aa— 2«b 
+b2>2,  roenn  man  bie  Summe  ber  beiben  3a&fen  ba/ 
von  abs*e()t>  aifo  ln  beiben  Sitten  ein  oottttanbiöe«  üua/ 
brat.  23a  nun  bi*  Summe  ber  3a^len  ba«  eine  SQJal 
2abx2,  unb  bann  mieber  («2+b2+i)x  ift,  fo  j)at  m«n 
; bie  ©leicbnng  * ' « ' aI.b,  . t .< 

aabx2  s(a3  + b3.f  i>,  unb  x = — X__±_, 

roo  mau  a unb  b vrottfommen  roillfä&rlid)  midien  fann. 
«fljan  fefee  j.  ©.  a:±5  unb  b = 3,  fo  ffl  «2+02+1=; 

25+9+1  = 35/  2«b  = 3o,  alfo 

« ^ v ' 

JDfe  eine  ber  gefudjfen  3«ljf*n  i|f  alfo  bie  an/ 
bete  aber  = (gs+9>|-  = ^2.  2>a«  ‘Probuft 
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biefer  Sollen  ift  bic  ©umme  ~ ober  ~^7,°.  2(b* 
30  * o 30 

btrt  man  a(fo  bie  ©umme  ju  bem  Probuftc,  fo  erfüllt 
man  ±-jr,  ein  üuabrat  beflen  SBurjel  ^-ijt;  |ie^t  man 
aber  bie  ©umme  ber  3«^tu  oon  ifjrem  probufte  a6, 
fo  erljalt  man  ein  Ctuabrat  beffen  SBurjel  ~f  ift. 

- ' ' ' y " 

XXXII. 

» I ■ • 

1 s * •,'  **•  ' 

©er  Üeljnfaf},  auf  »cld)ew  ftcf)  ©iopljantus  bejicljt, 

ift  au oljne  beu  funftgered)teti  Pemeiß,  ben  man  auf 
ben  S&egrijf  dt;ntid&ec  glichen  jaulen  unb  auf  <£u; 
flibeß  IX.  1.  gränben  fann,  «ollfommen  einleudjtetibi 
©enn  jmei  3al)kn,  bereu  eine  baß  ©oppelte  ber  aube< 
ren  ifr,  laffen  ftcf;  ganj  allgemein  burd)  a unb  ca  »or< 
füllen,  baei  hoppelte  Probuft  berfelben  ift  alfo  2 , 2 !.a . a, 
>t>eld)eß  notljmenbig  ein  £\uabrat  ift. 

. • • • -V. 

©er  ©a|  iß  aber  nod>  in  größerer  tfitßbeljnung 
ridjtig,  benn  wenn  fid>  juxi  3a(jfcn  n>fe  i:m  »erhalten, 
alfo  burd)  a unb  ma  »orgejrellt  »erben  fonnen,  fo  (ff 
• baß  mfadje  'Probuft  berfelben  m.m.a2,  alfo  aud)  eine 
iluabratja&l,  »eil  eß  jeben  gactor  in  einer  gcraben  2fu< 
Snljl  entölt. 

©er  jroeite  $$eil  beß  Eefjnfa&eß  ift  mit  bem  in 
XXXI.  angeführten  ©afce  elnerlti.  ■*  . 

► * . 

Se  3 

• * 
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Ser  Cebnfafc  fagt  blojj,  bag  (x-f-i)8ssxaH-2x-fa 
fei/  unb  man  fic^t  Uidjt,  marum  Siopl;anttiö  bie  eine 
3a()l  = x,  bie  «nbere  =zx+i  fefct. 

2Bitt  man  anbere,  als  bic  (jier  berechneten  Sagten 
$Äben,  fo  fann  man  entroeber  bie  SBurjel  x— 4 mit  eb 
ner  anberen  vertäuten,  ober  auch  ben  ganjeit  Enfafc 
verinbern.  ©efct  man  j.  Sb.  bic  erfie  Safjl  = *x,  fo 
rcirb  bie  itueite  ncax+i;  im  Uebrigen  fann  man  ganä, 

wie  in  ber  Aufgabe  felbft,  »erfahren. 

1 “ . ■.  * ■ 

XXXIV.  -S  * \ 

■ ri 

0o  wie  x^-j-sx+i^ba«  öuabrat  von  x-f-i  iff/ 
fo  ifl  x»  — ax+i  bas  ö.uabrat  von  x — 1.  9?un  ijl 
aber  x* — 2x+i=*2-*-(r2x — 1).  nun  bie  fleinere 

3«tjl  =x,  bie  grSgere  =2x—  i,  fo  fagt  bie  obige  $or; 
mel  baffelbe,  was  Siophantus  mit  SBorten  ausbrörft. 

* w * . * v 

XXXV. 

> * . * . 

Ser  von  SiophantuS  angeführte  ®afc  lagt  fldj  auf 
folgcnbe  2Crt  gnnj  allgemein  betveifen.  £s  f>abe  bie  - 
3a{)l  ab  bie  beiben  gactorcn  ■ unb  b,  von  welken  • 
ber  grbgere  fein  mag.  9Ran  jie^e  ben  fleineren  $actor 

von  bem  grigeren  ab,  unb  bie  Jp&lfte  bes  Stoffes,  -~- 
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ergebe  man  in«  Quabrat,  fo  credit  man 


•* — 2afc-(-b* 


Slbbirt  man  baju  bi«  erjte  3«C>1  ab,  wofür  man  auch 
i?i  fchteiben  fann,  fo  »erwanbelt  ftc^  bie  »orige  gor# 

mei  in  biefe  nxtr^c  ba*  Ctuabrat  »o» 

. 4 

2 ' 

©Jan  fSnnte  a(fo  (iatt  ia  jebe  anbcre  3ah^  nehmen, 
me!d)e  ftd>  auf  breifadjc  2frt  in  $wei  Sactoren  ierfdtlen 
Idjjt.  ®o  hot  j.  $ö.  48  bie  gactoten  2X24/  4x12/ 
6x8/  unb  man  flnbet  nach  bem  angeführten  0afce  bie 
Q.uabratj«hlen  xx*4-48=  169, 4*+48~64/  i1-M8  = 49* 
«ffian  fe|e  «Ifo  bit  erfte  3aljl  = n*,  bie  jweite  =4*/ 
bie  britte  =*x,  bie  0umme  ber  3ah*tn  =48***  ©* 
biefe  0umme  and)  =i6x  ift,  fo  ^at  man  bie  ©Uidjung 

. i 4öx*  = 16 x,  nnb  x = — . /, 


SDie  erfte  3«hl  »|t  ftlf®  — / bie  jweite 


bie 


britte  — . 
3 


* % V •.  •* 

XXXVI. 


©ie  ©rünbe,  auf  beneti  ber  2fnfah  beruht/  ftab  fajt 
bie  ndmlichen,  welche  in  ber  »origen  Aufgabe  cntwicfelt 
würben,  ba§er  JDiophantu«  fte  nicht  umftdnblicher  au« 
einanber  fefct.  SBenn  ndmlid)  eine  3a^  *b  bie  beiben 
§actoren  a unb  b hat,  fo  giebt  bie  hftl&e  0umme  ber 

3 1 u ...  a5-4-2»b+b* 

^actoren,  ober  — , in«  Ctuabrat  erhoben, " 
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♦ 

'* * **  ■— • ■■■■-■■- 

3ie|t  man  bavon  ab  x^  «6,  fo  erljfilt  man  l*"2all±.b!' 

4 ,4 

« n , U 

t»eld)es  bas  Q.uabrat  »on  — — ifi. 

Uebrigens  lägt  ftd)  tiefe,  n>ie  bie  »orige  2fufgabe, 
auf  fo  viele  3«^l«n  «usbelmcn,  «Is  ivgenb  »erlangt  wirb, 
wenn  man  bie  gerollte  3al)l  fo  viele  SDJale  in  jwei 
factoren  jerfällt,  als  ga^len  gefügt  werben. 


Sfnmetfungcn  jum  dritten  S5udje* 


AJer  Äunftgriff,  durcf)  welken  SMopifantus  (inen  jmetf/ 
mÄfigen  3(nf«&  findet/  ift  fo  einfad),  b«(j  man  nur’  n&t 
tf)ig  Ijat,  it>n  bei  cinerbieftr  Aufgaben  fiel)  beutttd)  ja 
mad)en,  um  ifcn  fogleid)  auf  die  folgenden  Aufgaben  an/ 

4 

»enden  ju  fftnncn.  * 

Um  für  die  erfle  Aufgabe  einen  jroeefmifigen  3fn» 
fa&  ju  erhalten,  ne&me  mau  ethe  ?al)l/  »eldje  wie  die 
3«ljl  5 die  0umme  jroeier  Quadrate  i(i,  und  tftlty  all/ 
gemein  burd)  a*+b*  porgefteiit  »erben  fann.  ©iefe 
3nt)(  tf)eile  man  nad)  II,  10  von  Steuern  in  jipei  Qua/ 
drate,  und  eines!  'derfelden  fei  c3,  hierauf  fcfje  man’ 
di«  erfte  3«fcl  =«x,  die  jrnette  = bx,  die  dritte  = cx, 
die  0umme  der  drei  3«^ie«  aber  fei  =(«,+f>I)x8/  f? 
werden,  n>ie  man  foglcid)  überfielt,  aUe  drei  &ebingun> 
gen  auf  ein  fftai  erfüllt,  denn  wenn  nian  die  Quadrate 
ber  drei  3at)l«»  »rn  der  0umme  derfelben  einjein  ab/ 
jte$t,  fo  find  die  SJe^e  ,«*»*,  bsxs,  («•-j-b*— c*>*. 


' \ 


. 44o  Sf.nmevf tntgett  *fc 

otfo  in  jcbem  Säße  £luabrate,  ba  man  burtl)  ein  befon/ 
berd  Verfahren  c fo  beftimmt  Ijat,  bafj  a2-f-b2— c*  ein 
Guabrat  roirb.  9tun  Ijat  man  einen  hoppelten  2fusbrucf 
für  bie  ©umme  ber  Safjlen,  unb  baraus  bie  ©leicfcung 

C«*  + b*)r2  0 (a-j-b  + c)*,  folalicb  x s 

y - vi. 

__  3»  ber  erffen  Xufftfung  ftnbct  ©iopfjantuer  bie 

britte  unb  erfb  3«f>t  nac&  bem  in  ber  'ifnmereung  jit 
1/  18  erläuterten  ©afce:  n>enn  man  ben  Ue&erfd;ujj 
ber  beibe n erfien  Bafeln  über  bie  britte,  tum  ber  ©um/ 
me  «Her  brei  Safcleu  aftieljt,  fo  erhält  man  baß  ®op/ 
pelte  ber  Dritten.  3«  unferem  Salle  fott  bas  -ütiabrat 
x3+sx+i  bie  ©umme  aßer  brei  gaj&lem,  1 aber  ber 
Ucberfcbujj  biefer  ©umme  über  bie  beibe»  erfien  3ablen 
fein,  baber  ift  x’+ax  bas  ©oppelfe  ber  Dritten  gafjf, 

*•  <lffo,b<e  W«e  3a#  feKjt  j-x+x.  Jffienn  ferner  x*  ber 

Uv’öerfd>ti0  ber  ©umme  aßer  brei  3a&len  über  bie 
©umme  ber  jmejfetr  unb  britten  ift,  f0  i(t  per 
2x+i  bao  ©cjjpeltc  ber  erften  gafjf,  alfo  bie  erfte  3«# 

* + 7/  unb  man  ereilt  bie  jmeite  3a#  bur$  bloje 

©ubtraction  u— x2-t— i. 

m . & 3 ■ : . - 

©te  iroeite  Suftbfutjfl  beruht  ganj  auf  j»ei  f«ü#< 
ren  Aufgaben.  9Äan  fud>t  juerft  brei  &uabratja#en, 
beren  ©umme  ein  duabrat  i(t.  3«  biefem  (£nbe  nimmt 
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44i 


man  |wei  willMl>rlid)e  ö.uabratja^ltn  j.  95.  4 unb  9, 
beren  ©umme  =13,  unb  fud)t  nun  nad)  II,  11  |wei 

&uabratc,  beren  Uutcrföieb  13  »(1/  u«b  finbet  36  unb 

% 

49.  JDa  nun  bie  ©umme  36+9+4  mieber  ein  Ctua» 
brat  ifl,  fo  femmt  es  nur  barauf  an,  bie  brei  3&l)len 
fo  ju  bejtimmen,  baß  4,  56,  9 bcr  Unterfdjieb  swifdjen 
ber  ©umme  von  je  jweiett  unb  ber  britten  ga^t  werben. 
SBenn  wir  bie  brei  gefudjten  3<*M«n  nad> 

A,  B,  C nennen,  unb  D = 4,  ^39,  «1  = 36  fefcen,  fo 
wirb  nadj  ben  früher  entroicfelten  gormeln 

^ = D+S=4+2  = (Si_ 

• 2 2 2 

b = EL±_d  = i±i6  = 20. 

2 *2  .»•  ■ 

C — = 9 + 36  3=  22 -j. 


UebrigcnS  ijt  leidet  einjufe&en,  baß  füß  bies  93er» 
fahren  auf  fo  viele  3afclen,  als  man  immer  will,  aus» 
be^nen  l&ßt. 


VII  — VIII. 


$Ran  fe^e  bie  ©umme  ber  brei  Jaßlen  *=(>+•)* 
=x2+2«x+a»,  bie  ©umme  ber  erjten  unb  jweiten 
3al)l  ssJ,  bie  ©umme  ber  jweiten  unb  britten  aber 
x(x— a)a=:xi!— zax+a2,  fo  finb  bereits  brei  95ebin» 
gungcn  erfüllt.  2tus  biefem  3lnfa(j  folgt  aber,  baß  bie 
erfic  3al>l  =4ax,  bie  jroeite  =x2 — 4ax,  bie  britte  enb» 
• lid;  =28x+a3  fei.  Um  bie  ©umme  ber  erfren  unb 
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c 

n 


5(  n fti  e r f u n g e ft  . ; 


brittcu  %al)\,  b.  i.  öax+a*  aud)  ju  einem  Ctuabrat  ju 
macheu>  fcf|e  man 

dax-f-a-  = b»,  fo  wirb  x = . 

* i,  o a , 

®tc  Sailen  a ntib  b föntten  hier  jroar  miüfüC>i:Uc^ 
gewählt  werben,  bod)  muß  a|  größer  als  b*  fein,  aud> 
bet-  ganje  2Cuf«&  fo  eingerichtet  werben,  baß  x2  größer 
als  4ax  wirb,  weil  man  fonfl  für  bie  jrocite  ^abl  einen  ne» 
gatinen  Serth  erhält,,  2iuf  welche  Seife  a&er  b ju  be» 
ftimmen  fei,  bamit  auch  biefe  23ebingung  erfüßt  werbe, 
bies  wirb  erft  in  ber  §pfge  gejeigt  werben. 

2>ie  jweitc  2£uflöfting  ift  non  ber  erften  im  SBefent« 
liehen  gar  nicht  »erfd)ieb«n. 


3JIan  6eieithne  bie  brei  Ouabrate,  »eldje  Sbiophatu 
tus  in  ber  vorläufigen  2lufga6c  gefucht  hat,  nnb  welche 
eine  juneljmcnbe  ari^inetifche  Steiße  hüben,  ber  §olge 
ttad)  burd)  a2,  b>2,  c2,  fo  Cotpmt  cs  tarauf  an,  brei 
3«l)len  »on  ber  SBefcfjaffenheit  ju  ftnben,  baß  bie  Summe 
ber  erfe$  unb  iweiten  =:a2,  bie  ©nnnne  ber  jweiteu 
unb  hätten  =cs,  bie  ©tftnmc  bei1  et|len‘unb  britten 
ab*  fei;  betin  ba  bie  brei  gefuchten  3at)len  auch  eine 
junehmenbe  arithuietifdje  Steiße  hüben  foßen , in  einer 
wichen  Steiße  aber  bie  ©imune  beö  jweiten  unb  britten 
©liebes  nothwenbig  größer  ift,  als  bie  ©ummc  bes  erften 
unb  britten,  fo  fann  cs,  als  bas  größte  ber  brei  &ua» 
brate,  nur  bie  ©umme  bes  ^weiten  »nb  britten  triebe» 


s 


• jj  u m b r i 1 1 e n Q3  tt  e,  44* 


fein,  ober  ttum  muß,  mit  ©iop^antua  ßd)  barüber  «tto* 
brüdt,  bie  Orfenung  umfehrcn. 


©eßt  man  nun  bie  ©unime  bet  3^*»  -x/  f°  iß 
bie  erfte  %a§l  = * — c2,  bie  jrocite  = x— b%  bie  brirtc 
= x— a’,  nnb  man  ijat  bie  05lcid)ung 


3x  — (as  -f-b2  ■+•  c*)  = x,  aifo  x s; 


2(uß  ber  formet  ergicbt  ßd>,  baß  unb  warum  bie 
halbe  ©iimme  bcr  brct  ftuabrctc,  roenu  ße  jnr  2fttßöfung 
brauchbar  fein  foHen,  größer  fein  muß,  al«  jebcs  berfelbcn 


einzeln  genommen.  S>enn  wire  j.  93.  a5>  — ibLil- 

. * . /% 

b.  i.  größer  alci  x,  fo  mürbe  bie  brüte  3®hi  *— »*  eine» 
negativen  Sßertß  erhalten. 


93on  ben  gefunbenen  3®^<u  Geweißt  ©iopfianttis 
jn>ar  nicht,  baß  ße  eine  arithmetifdje  Sieihe  ödben,  es 
iß  aber  aus  ihrer  ©ntßehungsart  voflfomme»  flar. 
25enn  wenn  &.  93.  brei  3®^en  A/  B uM  C fo  b.-fefjaf^ 
fen  ßtib,  baß  bie  ©ummen  von  je  jiveicn  eine  arithrtte/ 
tifibe  fReihe  bilben,  fo  wirb  von  ben  3ahien  felbß  bas 
* 3Um(id;e  gelten.  2(us  ber  Annahme  folgt  n&mlld) 

c+b— (C-hA)  = (c+a)— (B  + a;  - 

SSolIjicht  man  aber  bie  angebeutete  Rechnung,  fo 
erßilt  man  ' * ' 

< B — A = C — B,  ober  C — BsB-A, 

Sie  man  bie  brei  Üuabrate  fo  beßimmeu  tönne, 
baß  jebeef  bepfelben  fleiner  fei  als  bie  halbe  ©iimme 
berfelben,  hat  £>iopha,üus  nicht  berührt.  Sben  biefe  93e< 
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na — 2 nid)t  fleiner  als  6n4-i2,  ober  n' — 6a  nidjt  flei» 
tief  als  14  wirk  SKan  bettrac^te  n2--6n=:i4  als 
eine  »ermifcßte  quabratifdje  @(eid)ung,  fo  finbet  matt 
a = 3-j-T/i4-  £>ie  3<»&l  n muß  «lf»  S^8<r  als  SH-*' *4, 
alfo  in  gatijen  Sailen  minbcjtens  =Of«n,  unb  beß; 
fcalb  fefct  Jöiop&antus  bie  gefugte  SBurjel  =x— 0. 


X — XI. 

» • . * • - 

£)aS  in  ber  »origen  2fnmerfung  erflärte  SJcrfaßren 
fann  man  fogleid)  auf  bicfe  beiben  2(ufgab.n  amuenben. 

Um  in  ber  X.  Aufgabe  bie  Formel  6x4.22  ju  einem 
ÄLuabrat  ju  machen,  fefjt  man  biefelbe  irgenb  einem 
£Xuabrat  gleid),  bas  mir  burd)  n*  beicidmett  wollen,  nnb 
n>eld)cs,  t»ie  matt  fogleid)  fiefjt,  größer  als  22  fein 

muß.  üftun  roirb  xst  n ©ie  jtpeitc  aber  i|t 


xs+2x—6,  bafier  muß 


x2  +2x  b.  i. 


n4— 38"a4-362 
36 


größer  als  6,  ober  n*— sßn2  größer  als  —156  fein» 
JDiefe  biquabratifd>e  ©leicßung  läßt  ficß  wie  eine  qua; 
bratifd>e  betjanbeln,  unb  man  finbet  n,>i94-v'2o5.  3)1 
baf)cr  n2  eine  gattje  3a$l,  fo  muß  fie  größer  als  54,  alfo 
tnittbeflens  =36  fein. 

3«  ber  folgenben  XI.  Aufgabe  fe%t  man  6x4-4=11*, 


fo  mirb  xs^-g-3.  3?un  iji  bie  jmettc  3al>l  = x*— 2x, 

alfo  tfl  x2»-2x  b/  t).  -g s»-  — 56?' ofcer 

n* — 2on3t> — 60.  S5ej)anöelt  man  bicfen  ?fusbrucf 


446 


or  ' e * 

Ql  it  m#rf  uttgcn 


£ 


wie  «ine  vcrmifdjte  quabrattfe^e  ©leicbuug,  fc  wirb 
ns>io+v'4o-  SBcun  alfo  n2  eine  ganje  3a&l  fein  foll, 
fo  ift  fie  grölet  als  1 6,  unb  mau  fanti  baher  für  n* 
oHc  öuabrate  ftgey  von  25  an. 


XII. 

35er  urfprilngCdje  ?(nfa£  fuhrt  barauf,  bj$52x*+i2 
ein  Cluabrat  fein  foll,  welches  auf  bem  aemßhnlfchcn  2ßeg; 
bewirbt  werben  fbnnte/mcnn  ber  (Jocfficient  52=15.4 
ein  O.uabrat  wäre.  (£s  war  bal)er  nid)t  jroecfmdljig  bie 
fahlen  15  unb  4 5«  Coejficientcn  ber  erften  unb  britten 
3«l)l  }ti  wallen,  beim  baburd)  erreicht  man  nur  bie  eine 
23ebingung,  bafj  jeber  (£oefficient  «m  12  vermehrt,  ein 
Äuabrat  wirb,  aber  nicht  bie  jweite,  bajj  ndmlid?  ihr 
‘Probuft  auch  ein  duabrat  fei.  Siefe  Ufcte  SBebingung 
wirb  a6er  gewif;  errcidjt,  wenn  man  fdr  biefe  Cfoefficientcn 
ein  Q5aar  CXuabratjahlen  nimmt,  bereu  jebe  auch  batm 
i nod)  ein  öltabrat  bleibt,  wenn  man  12  baju  abbirt. 
3luf  bem  befannten  2S>ege  fiubet  S5iopl)antus,  bajj  4 unb 

— bie  verlangte  (Jigcnfc&aff  haben,  unb  berichtigt  hier/ 

4 » ^ y.  y . ^ ,m  * ' * “ 

uaef;  ben  urfpröngfichen  2fnfafc. 


•lT  — 


2>te  beiben  öuabrat«  4 unb  ju  finben,  fud;t 

5)iophantu«  jmei  Sftal  hinter  einanber  jwei  Ctuabrate, 
bereu  Unterfc&ieb  12  i(i.  «Dian  fefce  baes  eine  =x2,  ba$ 
jweite  =x2+<^+9,  fo  h«t  man  x*+i2  = x2+6x+9/ 

folglich  x=  unb  tie  beiben  Ctuabrate  ftnb  alfo  ~ 
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unb  bereit  Unterfchifb  wirflidj  =12  i|t.  hierauf 

4 _ . 

fefce  man  wieber  bas  eioe  Ctuabrat  =1’,  bas  jr»cite 
= xs-f-4x+4/  jo  wirb  xa4.i2=:xI-f4x-{-4/  alfo  x = z, 
unb  bie  beiben  Cluabrate  fitib  nunmehr  4 unb  16,  bereu 
Unterfchieb  abermals  12  ifh 

Ser  berichtigte  2lnfa|  führt  »Bieber  barauf,  bajj 
x*+i2  ein  Ctuabrat  fein  folle,  unb  Siöpljantus  fe£t  . • 

*»  4 

baher  xa+i2  = (x-f-3_)a.  £ben  biefeS  tfnfajjeS  hatte  er 

%•  r x 

ftch  a6er  auch  bebient,  um  ben  Coefficienten  -j  ju  be< 

jiimmen,  baher  wirb  x abermals  =-^*,  unb  t»ir  befom* 

men  für  jn>et  3af)len  ben  nämlichen  Sßerth,  nämlich  2. 

SieS  fonnte  Bermieben  werben,  wenn  Siophantus  für 

» * 
x*4-i2'  eine  anbere  SBurjel  wählte  &.  S.  x— 5.  Senn 

nun  würbe  x’-f-issx* — iox+%5/  unb  * = —•  2fucf> 

fteht  man,  tajj  jfatt  ber  ffoefficienfen  4 unb  — uueitbc 

‘t  • 

Ud)  Biele  anbere  auf  bcm  gewöhnten  SBege  gefunbeu 
werben  fonnten.  &'•'  ar. 

- - - ' \ i . 4.  ■ 

xur. 

Ser  urfprüng(icf;e  Tfnfah  führt  barauf,  bafj  2<S5x* — 10 
ein  Ctuabrat  werben  fort,  »Bas  nicht  möglich  ift/  weil 
266=14.19  fein  Ctuabrat  i|t.  Sie  beiben  3*1^1»  *4 
unb  19  haben  alfo  nur  eine  Qugenfchaft,  woburthjic&u 
<£oefficienten  ber  crflen  unb  jweiten  3«hl  brauchbar  »Bet* 
ben,  nämlich  bie,  bajj  ft«  ein  Ctuabrat  jum  SHefre  laffen. 
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reenn  man  10  bavon  abjicbt;  es  fel)lt  ihnen  aber  bie 
gieidtfalls  not&rocnbige  (Sigenfdtaft,  bafj  ilfr  ‘Pro&uCt  ein 
Quabtat  fei;  aber  6eibc  2?ebingungett  merben  erfüllt, 
metm  man  jtt  Coefficietttcn  ber  erften  unb  brttten  3al)t 
}n>ei  £luabrate  fud;t,  bic  aucl)  bann  ttod;  Ciuabrate  blei< 
ben,  roeun  man  10  baoon  abjieljt. 

©tefe  bei ben  üuabrate  formten  vecmittcljl  be$  oft 
ermähnten  SSerfaljtens  gefunben  merben.  Siopljantus 
finbet  aber  bas  erfte  »ermfttelft  eines  Üebnfatses,  ber  ft  dp 
leicht  burd)  eine  $ormcl  beroeifen  läßt.  Sffienn  man 

nimlicb  in’s  üuabrat  ergebt,  fo  erhält  man 

L±^±l;  matt  bapon  a = 4i  ab,  fo  ift  ber  Steft 
4 - 4 

.*  ~2a~^.-  ebenfalls  ein  Huabrat.  £>a  ^ier  a = xo  ifl,  • 
4 

fo  finbet  ©iopbantus  burdj  bas  angebeutete  Serfajjren 

bi*  üuabrate  — unb  unb  beftimmt  ~ ober  30  — 

4 - 4 4 4 

jutn  tEoefficienten  ber  erften  3«bl*  SDen  Coefficienten 

ber  brttten  3a^l  feist  er  aber  =x*.  fftun  foll  xa — 10 

ein  ü.uabrat  fein;  man  fe|e  baffer  x*— 10  = (x— 2)*,  , 

f9  »M  x = f = 37* 

fHad)  biefer  ©eridfttgung  beS  2fnfafceö  $at  es  feine 
©ebroierigfeit,  bie  Hauptaufgabe  ju  lifen.  3ft  nämlid) 

bie  erfte  3fl&l  ~i~x/  b*e  imeite  — , bie  britte  ^x,  fo 
4 x 4 

wirb  bas  ‘Probuft  ber  erften  unb  jmeiten  3«^  ~,  bas 

7 

•pro  t 
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<»robuft  ber  jtvcitcn  unb  brieten  3«fjl  32,  alfo  in  beiten 

« , 4 • * 

g&Hcn  ein  Cluatrat,  rpetd>eß , um  bie  3af)l.,io  vermin/ 
bert,  nod)  immer  ein  üuabrat  bleibt.  £>aß  $robuft  bet 

eeftett  unb  dritten  Sa^C  wirb  unb  ba  biefec 


Coefficient  ein  Cluabtat  t{i,  fo  l>at  eß  feine  Schmierig* 

* i , . \ fc  * g 

feit  bie  3«l)l  -—'-.^x»  ~ 10 ' oöer  »aß  *»n«cle*  ift, 
4-4 

i2i. 49x*— 160  |u  einem  Üuabrat  ju  uiacben* 


< 


K V 


XIV. 


*h  A m , 

«Dian  foß  f>iec  einen  SBertl)  von  x finben,  für  roel/ 
cf;en  fowo()l  iox+54  als  iox+6  ein  &u<vbrat  wirb/ 
b.  &.  wir  l;aben  $ier  bi«  hoppelte  ©leid)ung.  Siopljan/ 
tuß  jerfüüt  ben  Unterfd)ieb  ber  beiben  gprmeln  6.  i.  bie 
3a&l  48  in  bie  gactoren  4 unb  12;  baß  Cluabrat  von 
ber  fjatben  Summe  biefer  gactoren  i(l  64,  baß  Cluabrat 
U)rer  tjalben  ©ifferenj  16.  SDlan  Ijat  alfo  nad)  II,  i»  f Ä 
jtvei  ©leidjungen.  ?.  • 

1.  10 x + 54-*=  644  2-  lox-i-ösrid, 

•v*  m tr»  ft 

unb  auß  beiben  finbet  man  x=  1. 

Statt  beß  üuabrateß  x24-6x-f9  fonnte  jebeß  aiu 

% •„  *•  * % . vv 

Dere  gew&ljlt  werben. 

A 


■ V 

» 


XV. 


Sie  2fufl6fung  ber  hoppelte*  ©leidjung  gefcbie&t 
auf  folgenbs  2frt.  JDer  Unterföicb  ber  beiben  gormeln, 

. / • 3 f ' * 
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_ 


'~9m  1 '*  * ' + ~ * l 

»eidje  üuabrate  »erben  foßen,  i(l  i5x+4,  unb  biefer 

tjt  in  bie  gactoren  4x-t-i  unb  4 jerfüßt  »orben. 

M 


• * 


(Die  halbe  ©umme  ber  gactorcn  ift  unb 


örnabrat'  b«tton  lix*±40X+gg  ~ 4x^+iox+^ ; biefen 

4 t 4 

2(u«brucf  fe|e  man  bem  gtbßeren  &uabrate  gle i$,  fb 

cr^&tt  mai»  * ' *■„  ' V.  . 

, , • v 

4'x*  + i5x  = 4x»4-xox+£5/  Mn&  x_?5 

. ' ' * **  - 4 * 20 

JDiefe  ©leichung  mürbe  jttf»  aber  gar  nidjt  außäfen 
(affen,  »enn  nicht  4x*  f(d;  gegen  aufhöbe. 

©Jan  bemerfe  baljer  folgenbcs : Söei  bem  2(uöbrucf  für  bic 
jrocite  3a^(  (*+4)  ifl  bie  3<tljl  4 jroar  »ißführttch,  aber 
fie  muß  uothmenbig  ein  Cluabrat  fein,  bamit  in  bem 
9>robufte  ber  jmeiten  unb  brieten  3af>f,  ferner  in  bem 
‘Probufte  ber  erjlen  unb  brieten  3a(>(,  xa  eine  üuabrat; 
i«£l  *u  ihrem  Coefficient  erhalte,  unb  auch  ber  Cocffi*  ‘ 
cient  non  x in  bem  Kefle  xöx+4  eine  üuabratjaljl  fei. 
ferner  muß  jttfan  biefen  Siefi  fo  jerfüßen,  baß  in  ber 
©umme  ber  Sactoren  bie  boppefte  SBurjel  be$  in  ben 
beiben  ‘Probucten  enthaltenen  Guabrats  »orfommt.  3n 
unfercm  $aße  erhalten  btibe  ‘Probufte  bas  -üuabrat 
4x%  folglich  muß  man  xöx+3  fo  jerfößen,  baß  in, ber 
©urtunc  beiber  gactoren  4x  uorfommt,  ben  nur"  auf  * 
biefem  2Bege  »irb  auch  in  bem  üuabrat  ber  halben 
©umme,  ober  bes  hfl^en  Unterfdjiebeß  ber  §actoren  4** 
»orfommen,  unb  beibe  fituabrate  (ich  gegen  einanber  heben. 


I - « 


* 


•<S 


•»  ► 
•*  fe 


; i • • • * • * ^ # 
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, * o « .«  . 'J^.’.  . v 

j u m b c i f t e n 55  u cl;  e. 


45i 


* 


» V 
•• 

< •%> 

> 6 


Um  bie  Sache  tu beutlicfjec  einjufehen,  wühle 
man  ein  anbereß  SSeifpicl.  Sie  crfie  3a^l  fei  x,  bie 
jweite  x-j-9/bic  brittc  9*.  9?un  ift  baß  <J>robuft  ber 
fceiben  erften  xs+9x;  jie^t  man  baren  bie  .britt:  3at;l 
9x  ab,  fo  bleibt  x2,  unb  eine  25cbingung  ifl  alfo  btt 
reite  erfüllt.  Saß  ‘Probnft  ber  jmeiten  unb  britten 
3al)l  ift  9x*4-ßix,  folglich  foü  gx’+ßi*— x = 9x24-ßox 
ein  Cluabrat  fein.  Saß  ‘Probuft  ber  erfien  unb  brit/ 
ten  3a^  «ft  9X*/  foIgUc^  foll  aud)  9X1— x— 9 ein  &ua/ 
brat  fein.  Ser  Unterfcf)ieb  beiber  3lußbrücfc  aber  ift 
ßix  + g.  * "*  c 4 "^®V.  "Am.* 

Saburd)  baß  man  bie  jmeite  3al)l  =1+9  fe(?tf, 
hat  man  alfo  fd)on  ben  93orthcil  erreid)t,  baß  in  beit 
beiben  CUiabraten  ber  Soefficient  oon  gx»,  in  bem  9iefte 
aber  ber  (foefficient  oon  ßix  &uabrat$ahlen  finb;  aber 
man  mürbe  bie  hoppelte  ©leidjung  nicht  attftöfen  fßtt/ 
nen,  rcentt  nicht  in  bem  öuabrat,  roelchcß  man  bem  vor* 
tiegenben  2tußbrucf  gleid;  fcfcen  will,  cbenfaffß  gx*  »or/ 
fäme.  $Ran  fann  baljer  ben  Sleft  ßix+g  nidjt  will/ 
fßhvUch  j.  25.  in  9x4-1  unb  in  9 jerfSHen,  fonbern  ba 
9»*  j»  feiner  SBurjel  ßx  hat,  fo  muß  man  bie  Scrf&f# 
luHg  fo  einrid)ten,  baß  in  ber  ©umme  unb  in  ber 
SMjfcrenj  ber  Satteren  6x  »orfomme,  b.  man  muß 

Cixa+9  in  bie  Sactoren  dx-f—  unb  13—  jerfdßen. 

3 2 

Senn  nun  »irb  bie  Summe  ber  gactoren 
baß  ftuabröt  alfo  ( 36  xs  + 170  x •+.  233^  ) ; 4 ober 


3f* 
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9*a+^x+7-^~>  &ie.l)al&c  £>iffcrens  ber  §actorcn  ift 


6x — 12|  . 


baö  äuabrat  baoon  (36X*— ^x-f-5929):^  0bet 


5<*. 

9x»— «Dian  hat  alfo  bie  ©leichungen 

" x.9x*  + ^x+Z|5  = 9xS  + 8ox  ' ’%• 

. 2.  9xs— i|/x+^2  = 9x*—x—9, 

fo  baß  fic^  in  beiben  ©Übungen  9X*  fytbtn  läßt. 

; * '■  y.  * •*  • 4 : ' . y 


©tanfehe  bie  erfte  3a§l  =—  ax,  bie  jweite  = ax+b, 

< X,  4 

bie  britte  k— b#,  f°  werben  alle  «Olal  jmei  SBebingtui/ 
• * r>-  -1  * ■*  '* 

gen  erfüllt,  »reichen  2Berth  man  für  a unb  b attd> 

fefcen  mag. 


JDie  gefunbenen  gölten  jittb  eigentlich  -2-,  unb 
t,  ' ..  4 73  73 

t6  ift  aber  ertaubt  biefe  Sagten  mit  73  jU  muitiplicircn 

ober  ju  biribircn,  bctin  bas  ift  eben  fo  viel,  ah  hätte 
man  a ober  b,  73  «Dlal  grbßer  genommen.  £>aljer  fonnte 
man  noch  bie  Sebingung  hi«iufügcn,  baß  bie  br*i  ßafc 
len  eine  »orgefchricbette  @umme  haben  follte.  3n  bie/ 
fern  gatle  müßte  man  bie  erfte  3ahl  = 9x,  bie  jmeife  f 
= 3*ÖX/  bie  britte  =73*,  bie  @umme  ber  brei  gahlen 
aber,  b.  i.  C328H-734-9)x  ber  norgefchrtebenen  ©iimme 
gleich  fefcen.  . . 
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• * 

* ©er  £ef>nfa§,  auß  weld;cm  ©iopljantuß  beti  2fnfa& 

* geriefter,  lägt  fld>  leidjt  burd)  eine  gormel  fcetoeifen. 

«* 

©a  b unb  a+i  jroei  auf  einanber  fclgenbe  gaffen  finb, 
fo  finb  &2  unb  jroei  auf  einanber  folgenbe 

Sluafcratc.  93?an  abbire  ju  bem  *PtQbufte*  beiber  ißre 
©umme,  fo  ereilt  man  a4-+-2a,.+3a*+^a+i/  alfo 

'*  baß  öuabrat  von  a»-f-a-4-i. 

«» 

* ©ie  beiben  gormefn,  bie  man  ju  Quabraten  madjen 

foB,  finb  xox+9  unb  5X+4;  ber  Unterfdjieb  beiber  ifl 

, » • 

5*-t-5*  ©iefen  jcrfitle  man  in  bie  gactoren  5 unb  x+i,  ' 


fo  ift  bie  fjalbe  ©inerenj  ber  gactoren  ~*r~ 2/  unt>  man 


«r&Ält  barauß  * '•  . • * 

5X+4  = i-x«  — 2X  + 4. 

©ie  2(ufl6|'ung  wirb  aber  nur  baburd)  mdglid),  baß 
an  beiben  ©eiten  bie  befUmmte  3«&l  4 &ebt,  n>o* 

* 

, burd)  bie  ©leidjung  in  eine  einfache  Bemäntelt  roirb, 
unb  bieß  mußte  bei  ber  3erfäfluug  beß  Unterfttyiebeß 

7/  ü * m 9 Jw  9 /JA 

5X+5  bcvöcfftd)tiyt  werben. 

SBenn  man  namlid)  bie  erfte  3«^  =«’/  bie  jmeite 

* s=aa+2a-|-i,  bie  brittc  =x  fefct,  fo  muß  man  x fo 

* bejtitnmen,  baß  foroo&l  (a*+2a+2)x+a*H-2a-f- x,  als 
a*x+x+a’  ein  duabrat  roirb.  ©er  Unterfd)ieb  beiber 
Formeln  fyat  alfo  immer  bie  gorm  (2a+i)x+2a+i,  . 
unb  biefen  muß  man  immer  in  jivei  gactoren  oort  ber 
gorm  2a+i  unb  x+i  jerfäUen,  benn  nun  wirb  bie 


halbe  Siffcrenj  — x— -a,  bie  ^albe  ©umme  L-x+a+i. 

. * > 2 . i 2 c*  1 

SKa»  erhält  <ri|V 

. ' ' , * * ’ * 

. L-x* — ax  + aJsa8x  + x+aJ,  -■ 

4 «.  » 

folglich  x=?4(a?4-a+i),  ober  trenn  a==4,  x=4.7  = 28. 

"*  ft 

XVIII.  — XIX.  * , * 

” . 

SBenn  tnan  bie  erjte  3“^  = 5—,  bie  streite  =3, 

'<  2 ‘ 

bie  britte  aber  =x  fe£t,  fo  fommt  ees  babin,  bajj  man 
bte  gormetn  6— x+5^-  nnb  4x4.3  su  &uabraten  txuu 
d>en  fot(.  £>tes  träte  nun  rermitteljl  bet  hoppelten 
©leidjuttg  febt  leicf)t  ju  erreichen,  trenn  entjreber  bie 
Soeffieientcn  »ott  x in  beiben  gormeln  gleich  träten, 
benn  in  biefent  gatte  träte  bet  Unterjcbicb  beiber  gor/ 

* » 9 V 

mein  bie  beftimmte  %a\)[  2— , ober  auch  trenn  in  6eiben 

2 *■  i > 

"w  * 2t  \ 

gormeln  bie  bejiimmten  Sablen  5-7  utibseinanbet  gleich 
träten,  benn  in  biefem  gatte  träte  ber  Untcrfd>ieb  bei* 

ber  gormeln  =2— x.  . s 

S>ie  »otläuflg  gefuchten  3ablen  5-L  unb  3 haben 
baber  smar  eine*  (Sigcnfdjaft,  bureb  treld;e  fte  ber  2faf> 
gäbe  genügen,  näntlid)  bie,  ba&  ihr  ?>robuf-t  unb  ihre 
©umme  sufammen  genommen  ein  ö.uabrat  giebe;  bie 
Aufgabe  rerlangt  aber  auch,  baß  fotrohl  5i.x-fx4.5i- 

= (.5-+1)*+5-j  «i6  3*H-x+3  = C3+i>+i  «in  &u<v 
brat  »erbe.  5>a  bie  beiben  erfien  3^«**  5—  uni»  3 
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einanber  ungleich  (int,  unb  fein  mußten,  fo  fann  bie 
hoppelte  ©teidjung  nicht  auf  bent  bisset*  betrachteten 
SBegc  gsföpt  werben;  wol;l  aber  wirb  bie  ?(ujlöfung 

mbglich,  wenn  fld>  bie  Uiocfficienten  vom  b.  h-  5— H-x  unb 
' ■ ' <■ 

3 h-i,  ober  bie  um  1 vergrißerte  erfte  unb  jmcite  3«0I/ 

wie  smei  Guabrate  verhalten,  ober  was  einerlei  ift,  wen» 

if>r  ‘Probuft  ein  ütiabrat  ift.  50Jan  muß  alfo  ftatt 

5 unb  5 jwei  3aljlcn  fud;cn,  welche  außer  ber  frönet 

angeführten,  and)  noch  Me  lefetere  Sigenfchaft  ha6en. 

SSenn  man  bie  eine  3«C>1  =x,  bie  anbere  =4x+3 
fcljt,  fo  ift  flar,  baß  ber  lebten  SSebingung  @enüge  ge<  • 
fchietjt,  benn  bie  ga^len  x+i  unb  4X+4  verhalten  ftd) 
offenbar,  wie  bie  Guabrat;ahlcn  1 unb  4;  biefe  S5e* 
bingting  wirb  aber  jebes  SD?al  erreicht,  wenn  man  bie 
eine  3flhl  =*/  Me  anbere  =x+(as — 1)  fcfct.  SMo> 
p^atxtud  berechnet  au«  bem  gemachten  3fnfah,  baß  bie  . 


• • 


eine  3ft^  -»/  bie  anbere  =4-  fein  mdffe,  wofür  wir 
10  5 ^ 

ber  leichtern  Ueberftcht  wegen,  bie  allgemeinen  3«^« 

a unb  b fc£en  woßen.  4 % " 4 

" ..  Y f 

0e(jt  man  nun  bie  britte  3«P  =x/  fc  faß  nt«»  »„■ 

. 

. fowolll  ax4-x+a  = (aH-i)x+a,  als  auch  bx-f-x+b  = 

* 

(b+iJ*-{-b  ju  einem  Guabrat  machen.  SBenn  man  a6er 
jeber  biefer  §ormelu  burch  irgenb  ein  Guabraf  rqultipli/ 
cirf  ober  bivibirt,  unb  bie  baburch  entfianbene  formet 
ju  einem  Guabrat  macht,  fo  wirb  offenbar  auch  bie  ur> 

* fprüngliche  gormel  ein  Guabrat.  SDtan  nehme  baher 
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Qfitmerruttflett 


* 


jwci  üuabrate,  wcldje  fid>  mte  1:4  »erhalten  j.  $2>.  25 
unb  loo,  ober  allgemein  cs  unb  4®%  unb  multiplicire 

4».  **  ® ■ 

bic  gormel,  in  weldjer  x ben  {(eitleren  (Eocjficfcnfen  l?nt, 
mit  4c1,  bie  »weite,  in  welcher  x ben  größeren  (Soeficien/ 
ten  (M-i)  ()at,  mit  c*,  fo  werben  in  beiben  bie  <£oeffi/ 

cientctt  von  x,  namlid)  c*(b-i-i)  «nb  4cs(a4-i)  ein/ 

> » » 

anber  gleich,  ba  b+i  ber 3fnna$mc  nad)  =4.(a-f-i) 
i|t.  Stimmt  man  alfo  bie  SDiffcreuj  ber  Ceibeti  gor/ 
mein,  fo  heften  ficf>  bie  ©lieber,  worin  x uorfommt, 
t unb  bie*  SOifterens  wirb  eine  beftimmtc  s>a()l,  in  bem 
»drliegcnbcn  gatte- 75.  B^fÄßt.uian  biefen  Unterfdjieb 
in  25x3,  fo  ift  bie  (jalbe  0nmme  ber  gactorcti  =14, 
* bie  Ijalbe  Äitfercttj  =11,  man  ^at  alfo  in  be|timmten 
Sailen  bie  beiben  ©leicfyungen 

1.  i3ox-fj_io5  = 196,  2.  130x4-30  = 121.  . 


i * 


1 4i 


2lus  beiben  aber  folgt  x = ^-  = l-. 

130  10 


**- 


’ ®er  ©ang  in  ber  XIX.  Aufgabe  ijt  bem  in  ber 

j . ' 

»origen  völlig  glcidj,  unb  §at  überall  feine  ©djwierig/ 

■ 

. feit,  wenn  mau  bie  ©vünbe  ber  »origen  2iujlöfung  ein/ 
1 * . gelegen  (;at.  . 

4 


t' 


*■  t 


n 

2 


5 


XX.  — XXI. 

*•/  ‘4  H'/*  ’ ** 

> 3n  biefer  Aufgabe  foH  man  bie  gormeln  4xa4-?x — i 

unb  4»I-{-4x— 1 511  &uabraten  madjen.  JDiopljantus 

jerfillt  ben  Untcrföicb  ber  gormcln,.  ober  x,  in  bie 

gaeforen  4x  nnb  . 2>iefe  Stillung  ift  feinesweges 
' * $ . . r " 

wiUfii&rtidj)  benu  ba  beibe  gormeln  ein  ©lieb  4x* 


» c 
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enthalten,  fo  mußte  ber  eine  gaetoi-  nofbmeufcig  4* f*l%  * * u. 
Damit  in  btr  f>a(bcn  ©umme  ober  ©ifferenj  bet  $ao  * * 
t0ren  etn  ©lieb  sx,  alfo  in  bem  &uabrat  ber  falben  v- 

@urome  ober  {jDifferenj  ?fin  ©lieb  4* 2 uorfomme.  JDie  * * 

*.  1 * * * - 1. 

$albe  ©ummt  ber  gactorcn  mirb  übrigens  **+-£v  bie 
halbe  Sijfetenj  2j—  --,'mati  erhält  «(fo  bie  beiben 

* t * 

@leid;ungen 


> i 

* * 

1 I 


v * * • ~ v 6ci»*  ä - 

unb  au«  beiben  ergicbt  jid) 

■ 1‘  ..'s*  *&  • V | * . 

Aud>  bei  ber  XXI.  Aufgabe  ift  für  bic  gerfälfung  5 „ 

be«  Sle|teß  4*  bie  »erljiii  erläuterte  Siegel  ju  beobad)««. 


. « » 


v V 


ÜK 

**  ■'*’  t 


XXII. 


’ä  »* 
gjW  Jf« 


3ur  Auftßfung^bj^er  fel),^  f^Snof^uf^e  ttyiept  » * 
fidj  2>iopl)antuß  jum  crften  «&<&  beß  redjMpinfligen  * 
©rciccfs.  Aufißfungen  tiefer  Art  fotnmen  tm  fünfte« 
©ud)e  me()re  not,  unb  cß  fd>tint,  baf  bie  gegenwärtige  ’ ’ 
Aufgabe  burd)  ben  ©ammler  an  einen  unred)ten  ‘Ptah  *. 
geftellt  worben  ifl.  2Btr  wollen  bie  betriebene.«  'Punfte, 
weld>e  hier  S«  erläutern  finb,  cinjcln  bwd>gcl)rn. 

j)  3n  jebem  rcdjtroinfligen  IDreiccf  bleibt  baß  Q.u«* 
brat  ber  $i)p6tenufe  auch  bann  noch  etn  üuabrat,  wem» 
man  j a«  hoppelte  ^robuft  ber  .«atmeten  baju  abbirt, 
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^ ober  baooti  abjieljt.  SBcnn  tiamlid)  bie  £atl)eten  eines 
rcd)t»infligen  Srciecfs  burd>  bie  gaffen  « utib  b aus/ 
gebrücft  »erben,  fo  ijc  bas  Cluabrat  bcr  Jpppotenufe 
»♦  sa’-j-b2,  bas  hoppelte  ‘Probuft  ber  £atl)eten  = 2ab, 

- nun  ifl  «ber  fo»ol)l  a’+2ab-t-b2  als  a2H — 2ab+b2 
bas  notlfranbige  üuabrat  einer  j»eitf)eUige»  ©röjjc,  alfo 
ber  ©a&  als  ridjtig  bcmiefen.  , % 

2)  Um  vier  rcd)t»inflige  Sreiecfe  mit  gleicher  Jg> 9/ 

4 ’ . potenufe  ju  erhaltet»/  lonntc  Siop&antus,  wie  ec  fclbfi 

angiebt,  «in  beliebiges  &uabrat  als  . bas  öuabrat  bcr 
Jpppotenufc  «tife&cn,  utib  biefes  nach  ben  früher  ent/ 
gefeiten  Siegel«  auf  vier  oerfd)iebcne  Slrten  in  j»ci 
• * t Auabrate  teilen,  unb  bie  SBurscln  biefer  &uabrate  als 
■'  bie  £atf)et«n  ber  Sveiecf«  anfcljen.  Sa  bics  33erf«l)ren 
*-  aber  in  ber  Siegel  nuf  SBröc^c  fo  »<5&lt  Sioptjan* 
e‘n  anbered  f>5d)fl  fuinre'idjcd  SSerfafjrcn,  um  vier 

'■  et^aften , beren  ^ppotenufen  * 

* gleid)  -finb,  unb  beren  ©eiten  fid)  burd)  ganje  3a&W« 
t * t ausbrflcfcn  laffen. 

j.  * 3)  SBcnn  bic  ©eiten  eines  Sreiccfs  burd)  bi«  3«f* 

len  3/  4 unb  5,  ober  burd)  bic  3a^len  5,  12  unb  13 
«orgejtellt  »erben  fönnen,  fo  finb  beibc  Sreiecfe  recfyt/ 

' winflig,  »eil  3**f4!!=5*/  unb  5’ 4-  i£r=i5s  «ft. 
fSRttltiplicirt  man  nun  bie  ©eiten  bes  erften  Sreiecfs 

* ' «mit  13,  bie  bes  iweiten  mit  5 fo  ifi  unmittelbar  beut/ 

lid),  ba£  bie  ijppotetiufe  in  betben  gleid)  »erben  mufj, 

" bie  neuen  Sreierfe  aber,  beren  eines  burd;  bie  3“l;lcn 
39/  5*/  65,  bas  anbere  burdj)  bie  3*&len  25,  60,  65  _ 
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pcigefteßt  wirb,  ben  porigen  dljuUd),  alfo  wie  biefe 
rcdjtnunflig  finb. 

4)  Sie  3aC)l  6$  gewährt  hu»  bic  Sxqucmlitfifeit, 

. bnfj  fie  fid>  oljnc  alle  Siedlung  auf  hoppelte  2lrt  in 

jroei  Q.uabratc,  juerfl  n&mlidj»  in  1 6 unb  49  unb  bann 
in  64  unb  1 tf>cilcn  (ä|jt/  ntib  aus  ben  SBurjeln  biefer 
Quiabrate  6ilbet  ©iopljautus  bie  beibeu  ued)  fetylenben 
©reieefe.  Sßciin  man  aber  aus  #mei  3ul)lcu  5-  4 

unb  7 ein  ©reieef  bilben  foll,  fo  §ci|jt  baS:  man  foli 
bie  Summe  ifirer  &uabrate  als  Jjppotenufe,  bie  ©iffc# 
renj  it)rcv  üuabrate  als  bie  eine/  bas  hoppelte  ‘Probuf't 
bcrfelben  als  bie  jtoeite  £atl>ete  anfcljcn.  2fus  ben 
3al)len  4 unb  7 erhält  man  atfo  bie  Jßppotenuf: 
= 4S4 -7=-6s,  bie  eine  Äatf>ete  75— 4»  =53,  bie 
jmeite  ^atljete  = 2 x 4 x 7 = 5<5-  2luS  bet»  Saniert  8 unb  1 
erhalt  man  aber  bie  ^ppotenufe  ü2+\2  = 65,  bie  ein: 
&'atl)ete  = Q2 — ij  = 65,  unb  bie  aubere  Äatfyete  =2x 
8.x  1 = 16,  unb  es  ijt  unmittelbar  aus  bem  ganjen  23et< 
fafjrcn  flar,  ba&  audj  biefe  beiben  lebten  ©reiccfe  notfc* 
»penbig  65  ju  if>rcc  Jjppoteuufe  erhalten  mujjten. 

5)  9lad)  biefen  porliufigen  SKcdjnungen  map/  in 
S5eiicl)ung  auf  ben  }u  Anfang  angeführten  £e[;nfa&, 
ber  Ulnfaij  fo  gemadjt  roerben,  ba|j  bie  Summe  ber  Pier 
galten  65X  roirb,  jebe  cinjelne  3af)l  aber  bas  hoppelte 
‘Probuft  jmeier  Äat&eten,  ober  mas  einerlei  1(1,  bie 
Picrfad>e  §lÄd;e  bes  ©reieefs  ju  il>rem  Cocfficienten  er# 
fjalt,  benn  auf  biefe  SBeife  merben  alle  Pier  SBebingun# 
gen  ber  Aufgabe  auf  ein  £0^al  erreicht. 
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6)  Ue&er  bie  3aC>t  65  bcmerft  SMop^ntuß  nod), 
fle  J«ffe  ftdj  bcgljalb  auf  hoppelt«  Seife  in  j mti  aiia* 
btate  jerlegen,  rocil  jcfccc  von  bcn  §actpren  5 unb  13  felbft 
fdjon  bie  Summe  jmeier  &uabrate  - fei.  «8011  biefem 
0afj  fatm  man  folgenbcn  aifgemeincn  93en>eiß  geben.  ■* 
OjJan  multiplicire  bie  Summe  iweier  Cluabrate  - 
aJH-b*’jnt,t5er0umnie  jroeier  anberenQuabrate  c^d2, 
fo  erhalt  irtau  a9c2-f-a2d2-fb2c2d-b2d2,  unb  eß  ift  ju 
geigen,  baff|tc$  biefeß  ‘Prcbuft  aUf  hoppelte  3fr t in  ämei 
Gua  brate  gn  ganzen  Saufen  serftilcfe'lu  iaffe.  «Kan  jiel;c 
aus  ben  einjelnen  ©liebem  bie "Suräel,  unb  mad;e  bas 
Äiunbrat  von  ber  Siitntiie  jroeier,  jebod)  fo,  bajj  in 
her  Summe  feine  ber  @r$£e  a,  b,  c unb  d Jn>.i  «föal 
»orfommt,  herauf  ma#e  man  aud>  baß  Quabrat  »011  ber 
©iffcrcuj  ber  befberf  Ü6rigcn,  unb  abbire  beibe  üuabrate',1" 
fo.  er^it  mau  baß  »orige  ‘Pfob.uft  n>i#er.  ©urd)  bieß 
33crfaljrcn  rcirb  aifo  baß  obige  «probuft  in  jmei  &u«, 
brate  jerftrttfelt,  unb  baß  23erfat>rcn  lägt  fld)  jiuei  ?3lal 
auf  »erfduebene  JB^poieberf;olen.  SPejeidnien  rofei 
nämlicl)  baß  ‘ProbuFt  ’be|  Äörjc  wegen  burd)  P,  fo  ijl 

1.  P = Cac-f-b^fe(bc  — ad)9  =*3Ca+b2daH--i  ^ 

*j£MfW>,ci  + *ada.  * 8 ^ 

2.  P = (bc4-ad)2  — (ac- bd)*  = a*c2  +b9d9  + 

**  jftf  3ß  jIT*  & \ J*  ’ 

Zf,  mSt.  *'  £ -4,  > i»  **  .. " 

®icfe  beiben  Formeln  jei^en  nidjt  nur  bie  Ki'd&tig# 
feit  ber  ^e^auptun^/  fcnbe|n  fte  ge6en  aucf>  an,  auf 
neld)e  SBeife  eine  3g^l  »ott  ber  »oraußgefefcten  ©e< 
fd>affen(jeit  in  jmei  fißiabrate  in  ganjen  Sailen  ier|tücfelt 


/ 


1 


S - -r  • v • . 

t ^ * *1  % $ u m t>  c 1 1 1 e n S5  u t.  461  p''  * J 


— 


• ^ . *“•  JBR  ',  ■ '*!&£  jk  _ V .«v.® 

mcrbtn  muffe.  ©aß  matt  nidjt  eine  bvitte  ober  vierte  . # 

• € SerlhVfcluug,  j.  $ö.  (ac+ad;*— (bc— bd;*  Vornamen 

fbnne,  (lebt  man  barau«,  kaßj  jub  in  biefem  gall;  bie  ^ « 

* ’s-  . ••ms'4 


hoppelte»  ']>robufte  nic^t  gegen  einanber  atifljcbcn. 
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I jr  XXIII.  — XXIV.  : *,1 

. S3on  beiben  Aufgaben  [>a6en  mir  fcf)on  im  jmeiten  ^ 

, .S25ucf>c  (15  unb  16)  eine  Euftöfung  gehabt,  unb  c«  ifc  * i 

I mof)l  nur  ein  33erfef)en  bcö  Sammler« , baß  biefc  2tuf<  • ~ 
gaben  Ijier  mieöer^olt  merben.  “ 
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Sfmnerfimseit  jum  vierten 
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* ^ '«***11  JBfcwf  ®RS.:?V  . • ._Jg  Mfcj»  fc?v« 

*5°  ber  «rfhsn  Aufgabe  fei  bic  gegebene  Saf^f,  b.  i.  bic 
@umme  der  gefugten  £ubi  = S,  bie  ®umme  ihrer 
SIBnrieln  aber  sfc.  ©e£t  man  nun  ben  halben  Unter» 

fd)icb  beiber  Sßurieln  = x,  fo  ifi  bie  größere  = x+— s,  v 

2 

bie  ffeincre  =i-s— x.  ©ie  ©umme  beiber  £ubi  ifl  ba» 
h«  5si2+~s,/  baher  mtrb 

Jr  -f  3»x*  = S,  unb  x = £ 

Jfe  * ^ * dp  <A  f 

3«  ber  jroeiten  Aufgabe  fei  ber  sorgeföriebene  Utu 

terfd)ieb  ber  £ubi  =0,  bet  V)orgefd;riebene  Unterfchicb 
ihrer  öBurjeln  = d.  ©eist  man  nun  bie  halbe  ©umme  'k 

ber  beiben  SBurjeln  = x,  fo  ijt  bic  größere  = xH-i-d, 

bie  fleinere  =x — i-d;  barautf  aber  fxnbet  man  ben  Utu 

2M  . SF 

terfdjicb  ber  £ubi 
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3dx2+~di  = D,  W«b  x s y1*—-.*!  , 
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Sachet  fd>altet  hier  noch  folgenbe  vetwanbte  2luf* 

, ' m ■ * M tl  j Jr% 

gaben  ein: 

1.  SOIan  fucht  jtvei  Äubifjafden  beren  Summe  bem 
« Unterfd)iebe  jweier  gegebenen  £u6ifjatj(en  gleidj  ifr, 

ober:  man  foli  bic  Sifferenj  jiveicr  Äubifjahlen 
roieber  in  jroci  Äubifja(;leu  teilen. 

2.  9Äan  fucht  »n>ci  Äubitjaljlen,  beren  Sifferenj  ber 
Summe  jweier  gegebenen  ^ubifjablen  gleich  ifr. 

3.  SOlan  fucht  jivci  Äubif jaulen , beren  ©ijferettj  ber 
Sifferenj  imeier  gegebenen  Äubifjahlen  gleidj  ift. 

4.  SDian  fudjt  jn>ei  3al)lcn  von  ber  Sefdjaffenljeit, 
baß  fotvoljl  bie  Summe  ihrer  €nbi  al«  ihr  ‘Profcuft 
jtveien  gegebenen  3«hlen  gleidj  tvirb. 

5.  Sftan  fucht  irnei  3aljlen  von  ber  Sefdjaffenheit, 
baß  bie  Sijfcrenj  ihrer  £ubi  unb  i(;r  ‘Probuft  jtveien 
gegebenen  3<»hl«»  steiefj  wirb. 


• • . * •'  * t # 

Sie  2(ufl5fungen,  roeldje  Sachet  von  biefen  2lufga;  * . 

• ben  mittheilt,  finb  jroar  nicht  allgemein,  aber  ganj  im  * 
? ©cift  bcö  Sioph««thuö,  unb  ba  bie  erjte  berfelben  bei  ber 

XIX.  Aufgabe  be«  fünften  Suche«  al«  Sefjnfah  gebraucht 
n>irb,  fo  lviD  idj  hier  eine  allgemeine  TCuflbfung  berfel* 
ben  mittheilen,  au«  welcher  iitglcid)  hervorgeljt,  wie 
» auch  bie  jmcite  unb  britte  Aufgabe  ju  Ififen  tfl. 

t * ' ‘ * . ** 

SBenn  bie  gegebenen  Äubifjahlen  allgemein  burdj^  v v 
a*  unb  b1  beicichntt  tverben,  fo  fommt  eß  barauf  an,' 
jrnci  Äubifja&len  ju  finben,  bereu  @umme  =a5— b5 
fei.  SK«n  fe|e  bie  Sßurjel  ber  einen  = a— x,  bie  SEBur/ 
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jd  öcr.jmeiten  = nx— b,  »0  n itterft  nocf)  unbe|timmt 
bleiben  mag.  Sfun  ift  bie'  «Summe  beiber  €ubi 
sCn1— i)^3— C^>n*-»3«>2+(3b*n— 3^a)»4-as— i-b*. 

@cfet  mau  tiefe  0ummc  ber  Sifcrciij  «’ — b* 
glcid),  unb  jicf>t  ait  beiten  0 eiten  a3— b3  a6,  fo  n>irb 
(n3  — 1>3  — (sbn2— 3a>*  + (3b2n— 3a3)x=  o. 

Sief«  fubifd)e  ©feidjung  läpt  ftd>  burd)  bie  Sivi/ 
fiou  mit  x1  in  eine  einfache  »er»anbcln>  roeuti  man 
vorder  n fo  5c  ft  im  mt  (jat,  bap  bas  britte  ©lieb  gun$ 
vcrfd)»inbet,  ober  bap  5b2n— 3a1  = 0 »irb,  meines  ge/ 

fcfticf;t,  mctin  b^nrsa’,  nffo  n = b~  »irb.  Unter  tiefer 
23orausfe(?ung  »irb  nämlid) 

^ *9  *'  * x %JL$I£z dH*  ' 


« 

» *’ 


Sa  n alle  SDJal  größer  als  1 iff,  fo  erljdlt  x alle 
SEftal  einen  pofitiven  SSertlj;  foff  aber  ber  SBertfc  wen 
x für  unferen  B^ecf  braudjbar  fejtt,  fo  muß  aud) 

1.  nx  größer  als  b,  y .** 

**.  • * " * 

* . 2.  « größer  als  x -- 

fein,  »eil  man  fonfl  für  bic  SBurjeln  nx-r-b  unb  •— x 
einen  negativen  SBertf)  erhalten  »ürbe.  Um  }u  prüfen, 
ob  unb  unter  »cldjen  Umftönben  bie  beibeu  obigen  ©ebiii/ 

jA  * *4  9 L * 4 e 

gungen  0tatt  finben  »erben,  fo  fefcc  man  für  n ben 


*. 

> 

*• 


f 

.w  '# 


ft 

t ■ 


1 t 2Bert(>  fo  »irb  x=  — — — 


b2  ' « a‘  — b« 

• ♦ 
an,  baß  nx  größer  als  b fei,  fo*i(t.aud) 

gb’a*  — 3»Jb‘  , 

. ä*"^'  — b » ^ 
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3>immt  man  nun 
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Sftan  multipUcire  an  betben  ©eiten  mit  a‘ba— b*, 
unb  bioibire  burd)  b3,  fo  roirb 

3a6  — 3a3  b’s-a3 — b*. 

$0?an  bioibire  enblid)  burd)  a3 — b3,  fo  wirb 
3a35»-a3  -f  b3. 

Sa  bas  g«|tec<  alle  SKal  bet  Sott  wenn  nur/ 
»Je  rcir  oorausgefe|t  laben,  aro-b  ijt,  fo  (fl  aud)  nx 
alle  5Ral  größer  als  b,  unb  nx— b alle  SJlal  pojiti». 

Um  bie  jroeite  Sebingung  ju  prüfen,  neljme  man 
roicber  an,  es  fei  a grifier  als  x,  b. 

- „üj.  5b3  »4*“3ab  * ' 

a‘— b«  * • 

Ä. 

SÖlan  multiplicire  beibe  ©eiten  burc|  a‘— -b»,  unb 
bioibire  burd)  a,  fo  roitb 

a6  — b*=»-3b3  a*— 3b4» 

SJlan  bioibire  ferner  burd)  «*— b3,  fo  roitb 
a3  4-b3s-3lb3,  ober  a3=»2b3, 

Sa  bas  geltere  nid)t  nötljroenbig  ber  fall  (fl,  fo 
fügt  $&ad)et  ber  Aufgabe  bie  Sebtngung  bei,  bafj  bie 
größere  £ubitia|l  grJfier  feilt  müffe  als  bas  Soppelte 
ber  fleinern. 

Sermat  jeigt  aber  auf  eine  |Sd)fi  jutnreid)e  2frf, 
bafj  man  biefe  2$ebiugung  umgeben  fbnne.  SSBenit  j.  5Ö, 
64  unb  125  bie  gegebenen  Citbt  finb,  fo  ifl  ber  grbjjere 
jroar  fleiner,  als  bas  Soppelte  bes  Heineren;  man  fanti 
aber  nat|  ber  britteu  $8äd)etfd)en  Aufgabe  ein  ‘Paar 
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Äubifsafylen  fud>en,  beren  Söiffercttj  ber  Sötjferenj 
125 — 64  gleid)  ifl,  unb  melcfje  fo  bcfctyajfen  pnb,  baß  bie 
grbßere  »on  beiben  grbßer  i(t,  als  bas  Soppelte  ber 
Heineren/  unb  n>ic  wollen  bicfc  bucc^  cJ  unb  d*  be< 
jeidjnen.  «.  , 

9)un  fann  man  nadj  bet  er|ten  3(ufgabe  jwei  Äu# 
bifia&len  fud)en,  beren  ©urnrne  = cJ— d*,  weil  bei  bie* 
fen  bie  verlangte  ©ebitigung  ju trifft,  Jj>at  man  aber 
iwei  ivubifja&len,  beren  S>ifferenj  = c*— dJ/  fo  i|t  ifjre 
25ijfcreni  audj  125  — 64,  weil  na($  bem  23erfa[;ren 
125—64  = 0* — d*  fein  foQ>  unb  man  fann  alfo  bie 
SDijferenj  ber  Äubifja^len  125  unb  64  wirflid)  in  jwei 
^ubifia^len  teilen,  ungcadjtet  bie  gegebenen  3«&len 
ni$t  b'cr  oben  entroitfelten  S&ebingung  genügen. 

§ür  bie  vierte  unb  fünfte  ber  5Bac$etf$en  2lufga/ 
ben  läßt  jtd)  fe&r  leicht  eine  allgemeine  2fufl5fung  angc* 
ben.  ©ucl)t  man  5.  S5.  iwei  3«^««  1 unb  x »on  ber 
S&efdjaffen&eit , baß  ba<  ‘Probuft  berfelben  =p,  bie 
©ummc  iljrer  (Eubi  aber  = * wirb,  fo  l>at  man  folgenbe 
iwei  ©leidjungen 

1.  IX  = p.  2.  X*  +Z*  3 *. 

2lu$  beiben  folgt  «ber  bie  bejlimmte  ©leidjung 


ober,  wenn  man  bie  ©leidjung  gehörig  einric^tct, 

l‘  — SI*  = — p*. 

©etradjtet  man  in  biefer  ©leidjung  i*  als  bie  g u 
fucfjte  ©rbße,  fo  läßt  ftc  fic^  ganj  wie  eine  »er * 
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mifd)te  quabratifd)«  ©leicfyung  bel>anbeln,  unb  man 
finfcet 

*• x’  =, r5±>"(^5*“Ps) 

2.  x*  e s — zJ.  «* 

IV  — V. 

?Q?nn  f t%t  baö  gefucfjte  Quabrat  =x®,  alfo  bi«  SBur* 
jel  beffefben  =x;  bi«  3<»l>l  «6c«/  bi«  man  ju  beibcn  ab» 
biran  muß,  fei  = (n2— i)x*.  Slbbirt  man  bicfe  3a^ 
ju  x%  fo  erf)dlt  mau  jur  0umme  n2x2,  unb  eine  Söe» 

V 

bingung  ber  Sfufgabe  i(l  alfo  bereits  erfüllt. 

9lün  foll  aber  (n2 — i)x2+x  bie  SBurjel  ton  n2x* 
fein,  folgtid)  wirb 

(n* — i)x*-f-x  = nx,  alfo  x = 

3m  ber  V.  Aufgabe  fei  bas  gefügte  üuabrat  roic» 

■r 

bcrum  = xa,  alfo  bie  jtige&örige  SBurjel  = x;  bie  3a^ 
aber,  bie  man  in  beiben  abbiren  muß,  fei  = n*x2 — x, 
fo  mirb  bie  ein«  S&cbittgung  ber  Aufgabe  öurd)  ben  blo» 
ßcu  2lnfab  erfüllt,  ba  bie  @umme  ber  SBurjel  x unb 
tber  341  n*x= — x = a4x*  mirb.  Sftun  foll  aber  aud> 
xs+nsx2-x=(n2+i)x5-x  bie  SBurjel  ton  n2x* 
fein.  SJIan  fefce  baljer 

(n*-(-i)x* — x = nx,  fo  mirb  x = 

n -f-i 

eine  §ormel,  tteldje  ftd>  ton  ber  torigen  bloß  bnrcf>  bie 
23orjeicf)ming  unterfefjeibet. 

©32 
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VI. 

' ©er  (Eoejficient  beg  £luabrat$,  tt>cld)eß  ju  ben  bei# 
ben  anberen  Balten  abbirt  werben  fott,  muß  gleid)  beim 
2fnfa(j  fo(gcwÄljlt  werbet»,  baß  bie  ©umme  biefeg  £o# 
efficienten  unb  bcö  ([oefficienten  in  bem  tmbern  Clnabrnt 
(9)  wieber  eine  Q.unratjai>l  wirb.  Sieg  bewirEt©iopl>an# 
tu«,  inbem  er  nach  II.  11  ein  Öuabrat  fud)t,  weites, 
)u  9 abbirt,  wieber  ein  Qmabrat  jur  ©umme  giebt.  / 

• " ^ .Vir.  . 

©ie  ganje  2fufl5fung  beruht  barauf,  baß  man  iwei 

Sailen  fudje,  bertn  hoppelte«  ^robuft  ein  Cluabrat  iß  j.  S&. 

• * <*“  * J 

x uitb  Sftun  iß  bie  ©umme  i&rer  CUtabrate 

‘j- 

= (I-a«+i)x!e/  bag  hoppelte  ©robnft  = a*xa;  mau 
fe^c  alfo  bie  erfle  3a&l  = Q-a*+i)x*,  bie  britte 
=asx*  fo  wirb  bie  jweite 

= (|a*H-i)x»-aaxa=  (a— 

unb  biefe  3«^len  Wißen  fdjon  burdj  i^re  bloße  £orm  einer 
S&cbingung  ber  Aufgabe  ©enüge.  3?un  folf  a6er  bie 
etße  3®&l  <*ud)  ned>  ein  €ubu«  fein,  mau  fefcc  bal>ec 

(Ta* + Ox*  - **'  f°  »Wb  x = i-a4  -Ki. 

v4  ' » 4 

VIII. 

©ie  vorläußge  Aufgabe  verlangt,  jwei  Cluabrate 
»on  ber  ©efdjaffen^eit  ju  fud>en,  baß  bie  ©umme  bei* 
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ber,  um  eines  »on  betben  »ermc&rt,  wieber  ein  Cluabrat 
wirb,  b.  [>.  wenn  man  bas  eine  = »*,  bas  anbere  = x* 
fefct,  fo  fofl  2x3  +a2  wieber  ein  Guabrat  fein.  ©efet  man 
2xs  -f-a*  =(2x — a)2  = 4 ia  — 4ax  + a* 
fo  wirb  x = 26,  unb  x*  = 4a2 

SBenn  man  alfo  jroei  Guabrate  wd§(t,  meiere  (Id) 
wie  x:4  verhaften , fo  (jaben  biefc  immer  bie  »erlangte 
€tgenfd)aft,  nnb  nunmehr  flnb  wir  im  ©tanbe,  bie 
(Eocfftdeiiten  in  ber  .Hauptaufgabe  fo  ju  befhmmen,  bajj 
eine  ©ebingung  burd)  ben  bloßen  3fnfa$  erfüllt  wirb. 

Söian  fe(j>t  nämlid)  bie  britte  = 4 *2  **,  bie 
jweite  =a2x9/  bie  erjte  alfo,  als  bie  ©umme  »on  beiben, 
=5«’xä.  Sa  biefc  galjl  ein  (Eubus  fein  foll,  fo  fefce 
man  • % 

• 5isx5=x,/  fo  wirb 

unb  nunmehr  fbnnen  wir  ben  3a§lenwert|j  »on 
5a*x4,  a*  xa,  4a1  x*  leiert  beredjnen.  Sa  man  bie 
3af>l  i »oHfommen  milifttyrlid)  nehmen  barf,  fo  ifl  bie 
3at)l  ber  3fufl6fungtn  unenblid). 

IX. 

, i Ji 

Sie  «orliufige  Aufgabe,  welche  §ier  ju  lifen  i|b, 
fann  allgemein  fo  ausgebrüeft  werben: 

man  foll  jwti  Äubifja&len  fud)en,  beren  Siffctrctti 
i ein  Guabrat  ijt,  unb  beren  SBurjeln  ebenfalls  um 
ein  Guabrat  »erföieben  finb. 

Sian  fefce  bie  SBuriel  bes  evflcn  (Eubi  = x,  bie 
fteS  jweiten  =*  hm*,  fo  i(t  bie  Sifferenj  ber  €ubi 
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= 3ä*x»+  3a4 x 4-  a‘.  35a  biefe  2>ijferenj  ein  dua* 
brat  fein  foll,  fo  fefce  man 
3aaxI+3a,x+a‘  = (2ax — as)5  = 4asxa — 4a  ‘i+a1, 
rooburd)  man  x = 7as  fitibet.  S5ie  eine  3a()l  ift  alfo  7a*, 
bie  anberc  8*2/  b.  (>•  menn  man  von  einem  beliebigen 
duabrat  ba$  ©tebenfadje  unb  bas  2ld)tfad)e  nimmt,  fo 
fjaben  bie  €ubi  biefer  Salden  bie  verlangte  <£igenfd)aft. 
6s  fei  j.  95.  a2=4,  foi(t  7a*  = 20,  unb  ßa 5 = 32.  3lun 
»ft  32*  =32768,  so’  = 219.52,  folglid)  ber  Unterfdjieb  befc 
ber  £ubi  ioüiö  = io42,  bie  Sifferenj  ber  Sßur^ln  i|t 
aber  4,  unb  es  roerben  alfo  beibc  ©ebingungen  erfüllt. 

X. 

* ....  _ 

Um  bie  vorläufige  Tfitfgabe  allgemein  ju  I6fen,  fefce 
man  bie  ®umme  ber  ©urjelti  =a,  bie  eine  2Burjel  =x, 
folglich  bie  anbere  *a-x,  fftun  i|t  bie  ©umme  beiber 
(£ubi  =3ax* — 3aäx  + a»,  unb  bie  Tfufgabe  verlangt, 
fcafj  a unb  gax* — 3aax+a*,  ober,  rvas  einerlei  ifl,  1 unb 
3xa — 3ax  + a*  fld>  n>ie  jivei  duabrate  gegen  einanbec 

v 

vergalten.  35a  nun  1 ein  duabrat  ifl,  fo  mujj  aud) 
5* 2 — 3ax+a*  ein  duabrat  fein ; bie  SBurjel  biefes  dua» 
brate;  mnjj  aber  in  jebem  Solle  ein  (gjüeb  a enthalten,  ba< 
mit  in  bem  duabrat  a2  vorfommej  man  fefce  alfo  bie 
SH5uri«l  =a  — bx,  fo  wirb 

, . a* — aabx-i-bax*  =3xa — 3ix-}-aa, 

. 2 a b — sa  ' • 

unb  x=  — — — i~  , . • 

b*> — 3 

J^iertiacb  fann  man  beibe  Cocfficienten  leicht  f* 


\ 
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. ' 

beftimmen,  baj?  fte  ber  »orlittfigen  SSebiiigung  genügen. 
JDiopljantus  multiplicirt  bie  gefunbenenSo^ltn^nod)  mit 
13  unb  bi»ibirt  fte  bann  mit  2,  um  ganje  unb  möglidjft 
Keine  Sagten  ju  l)aben;  Söcibc«  ift  erlaubt,  ba  cs  bat 
33er  Ijdltni  jj  ber  beiben  Sailen  jn  einanber  n id;t  anbert. 

• ’ « *•' 

XI. 

2fuö  ber  ©leidjung  637 x 5 = 13 x folgt  junäcbfl,  wenn 

man  burd)  x bi»ibirt,  637 xs  =13,  «ffo  xa=-^-.  Sftun 

. , 057 

lijjt  jicty  3^«  unb  SRennet  burdj  13  bi»ibiren,  folglich 
t»irb  x- = -~,unbx=-l.  ®üfe  2fufl6fung  ro&re  in  r«i 

tionalen  Safylcn  nidjt  mbglidj,  roenn  nid)t  637:13010 
üuabrat  jum  Quotienten  gäbe.  55al)er  jie&t  man,  t»c|j/ 
fcalb  bie  Coefficienten  0 unb  5 fo  befiimmt  merben  mußten, 

bafi  bie  ©umme  ber  <Tubi  637  burd>  bie  ©mrntte  bet 

* *• 

SBurjeln  ober  burd)  13  binibirt,  ein  Quabrat  |um£tuo/ 
tienten  giebt. 

^ C H , ^ 

JDiefe  t>orl&uftge  Aufgabe  ift  aber  bei  ber  »origen 
Aufgabe  fdjon  gelbft  tuorben,  benn  bort  fud)teh  wir 
i»»ei  (Eubi,  bie  ftcf>  wie  jmei  Qnabrate  gegencinanber  »er/ 
galten,  b.  f).  fit  mußten  entmeber  fclbft  Quabtate  ober 
burd>  SRultiplication  jroeiec  üuabpate  mit  berfelben  gatv 
|en  ober  gebrodenen  3«f)l  eutflanben  fein.  SRuu  ijtaber  flar, 
baf , wenn  man  jroei  Quabratc  ober  ®leid)»ielfad)c  jrveier 
fiuabrate  burd)  einanber  bi»ibirt,  ber  Quotient  alle  ©lal 
ein  Quabrat  fein  müffe,  unb  bajj  halber  btt  »otlduftge 


47« 


Sfttmerfutigtn 


Aufgabe  bei  ber  X.  unb  XI.  Aufgabe  nur  im  Slusbrutf 
ptrfcbiebcn  feft. 

XIIL 


©iopfjantuö  fxnbet  (>ier  biefelben  3ablen,  weldje  er 
bei  ber  XII.  Aufgabe  gefunben  bat*  6«  l&ft  fid)  aber 
leitet  jeigen,  ba§  jmei  welche  ben  Sorberungen 

ber  XII.  Aufgabe  genügen,  auch  ben  Sorberungen  ber 
gegenwärtigen  Aufgabe  genügen  müflTen.  2>enn  man 
nenne  bie  beiben  £ubi  xJ  unb  z»,  tgre  SSBurjeln  alfo 
x unb  z;  wenn  nun,  wie  bie  XI.  Aufgabe  »erlangt,  ber 
ttnterfdjieb  ber  Cubi  bem  Unterfd>iebe  ber  SBurjeln  glti<b 
ijt,  fo  b“t  man 

* * t 

X*  Is  = X — z, 

b.  b*  bie  vier  3ab(en  bilben  eine  fogenannte  arittjmeti* 
ftbe  Proportion;  in  einer  folcbcn  Proportion  ifi  aber 
bie  @umme  ber  beiben  äufjeren  ©lieber  ber  ®utnme 
ber  beiben  mittleren  ©lieber  gleid),  alfo  x»  + z = zs  +x, 

unb  ba$  i(t  bie  gorberung  ber  gegenwärtigen  Aufgabe, 

• + •> 


XIV.  ' 

. • . ■ *v  • 

Sftadjbem  bie  erfle  3aljl  =9x*-f-<Jx  gefefct  war, 
burft*  bie  jweite  nidjt  mebr  wiöfübrlicb  genommen,  fon< 
bern  fte  mußte  fo  befiimmt  werben,  baß  bie  ®umm« 

^ «v  '* 

ber  erften  unb  jweiten,  um  i »ermebrt,  ein  Quabrat  wirb. 
3u  bem  €nbe  fudjt  Siopbatituö  (nach  II,  iij  ein  Gua* 
brat,  welches  aud)  bann  nod)  ein  üuabrat  bleibt,  wenn 
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man  9 xa+6  baju  abbirt,  unb  finbet,  baß  i<Sx34-24x 
4-9  bicfcr  gorberung  gemtge;  bentt  wirtlich  ijt  bie 
©umme  25X3  4-30x4-9  bas  Stuabrat  eon  5x4-3.  2Öirb 
nun  bie  jweitef3ahl  = i6x3  4-24x4-8  gefegt,  fo  werben 
bur#  ben  bloßen  3lnfa|  brei  95ebingungen  erfüllt,  unb 
bie  Bierte  bur#  ben  für  x berechneten  gahlenwcrtlj 
ebenfalls  erreicht. 

XV. 

. * ~ ■*> 

Sßenn  man  bie  brei  Ctuabratc  bet  Steilje  nach  burd) 
A,  B,  C bejeichnet,  fo  fotl  bie  Summe  Bon  A-^B, 
A — C,  B — G s:A4-B4-C  fein.  Sben  biefe  ©tonnte 
ifi  aber  au#  = sA — 2C  = 2 (A — C)  b.  h>  ft«  «ft  bem 
hoppelten  Unterfchiebe  bcs  graten  unb  bes  fleinfien 
öuabrates  gleich.  £>ur#  biefe  95etra#tung  finbet  2>io* 
pljantus  fär  bie  mitt elfte  3a^  ben  allgemeinen  3fus* 
bturf  x*4-dx~2/  welker  Bon  felbft  einen  fleineren 
Sffiertf)  giebt  als  x’4-2x4-i.  $5a  eben  biefer  Tfusbrnef 
aber  größer  als  1,  folglich  x34-ax  größer  als  3 fein 
fotl,  fo  überfietjt  man  foglei#,  baß  au#  x größer  gl« 
i werben  muß.  • • «■« 

xvi,  J 

\ 

ffiüenn  ber  juerffc  gewählte  3lnfafc  stoeefmäßig  fein 
fotl,  fo  mäßen  bie  allgemeinen  2(usbröcfe  für  bas  jweite 

«nb  britte^robuft,  254-^-  unö  10  4-^  / nothweubig 
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biefelbe  ©ifferenj  geben,  wie  bie  beftimmten  3«hk» 
32  unb  2 7,  benen  biefe  ‘Probufte  gleich  »erben  fotten; 
»eil  man  fotifl  für  x nicht  benfelben  SBerth  erhalten 
»ürbe.  ©aljer  mujj  man  in  ben  allgemeinen  Formeln 
bie  3“h^n  z5  unb  10  anber<  beftimmen,  unb  ju  biefem 
<Enbe  ben  allgemeinen  2tusbrucf  für  bie  erfte  unb  i»eite 


3ahf,  ^ unb  anber$  midien. 

©er  berichtigte  2infafc  führt  auf  jmei  ©leidjungen, 
»eld)c  beibe  benfelben  SS>ert^  für  x geben/  beim  man 
erhält 


15 


^ = «7. 

xa 


i.  20  -j- 


5°°  _ 


= 33 


2.  i5x*-|-3oo  = 27 xa  2.  2ox*+3oo  = 32X* 

- 3.  300  SS  12X*  3.  300  JE  I2X* 

4-  T-VZ—  = V 25=5- 

Sflan  fl6er|ieht  leicht,  baf?  in  ber  (egten  Formel  bie 
3a$l  300  ba£  ^robuft  ber  beiben  ©tücfe  ift,  in  meldj» 
man  bie  3<»ht  35  geteilt  hat/  12  aber  ber  Unterfchieb 
jmifchen  bem  grßfjetn  ©tücf  unb  ber  gegebenen  3«hl 
32;  ba  nun  bie  $heifung  ber  3«hf  35  wiegt  gleichgültig 
ift,  fonbern  ber  Untetfcfjieb  ber  beiben  ©tücfe  bem  Un» 
terfdjicbe  ber  beiben  an&ern  gegebenen  gaglcn  gleich  fei« 
mujj,  fo  h«t  man  c«  nicht  immer  in  feiner  ©ernalt,  baj? 


5^  ein  Uuabrat  »erbe,  »*$  .hoch  erforberttch  ift,  »enn 
11  » 

x (inen  rationalen  SBcrth  erhalten  foK. 
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XVII. 

£)ie  mittclflc  3al)l  fann  gonj  beliebig  = * x gefegt 
werben,  es  iß  aber  jroccfmSgig,  fie  fo  ju  tril)len,  baß 
fte  fiel)  bequem  in  jtrei  gactorcn  jerfdllcn  läßt. 

Um  nümlid)  bie  erße  3«^  SU  finben,  muß  man 
ein  duabrat  fudjen,  welches' aud)  bann  noef)  ein  dua/ 
brat  bleibt,  trenn  man  ax  baju  abbitt.  Gin  foldjes 
duabrat  ftnbet  man  aber  nad)  II.  n,  wenn  man  axin 
jtrei  gactoren  jcrf&öt  / unb  bie 'fjalbe  S>tffercnj  biefer 
gactorcn  ins  duabrat  ergebt;  baljer  fann  man  bie 
t>albe  Sifferenj  biefer  gactorcn  als  bie  crjle  3«^  anfe« 
t>c».  Sßenti  a = bc,  fo  läßt  fid)  ax  in  bie  gactoren  bx 

unb  c jerfällen,  unb  bie  erjl«  3a^  »1*  « b- x unb 

2 

nun  ift  bie  erftc  ©ebinguttg  bereits  erfüllt,  35enn  ba* 
duabrat  ber  erßen  3®l)l  ober 

(bj^)’i|t  = ib’x’-ibcx-Kb*, 

obbirt  man  bajti  bie  streite  3a^  *x  = bcx,  fo  erhält 
man  ib*x*+i-bcx-+-j:c1  *:(4bx-4-|c)3. 

55a  bas  duabrat  ber  streiten  jja&l  aud)  bann  ttod^ 
ein  duabrat  bleiben  fotl,  nmm  man  bie  britte  3n^  ba» 
ju  abbirt,  fo  barf  man  nur  bas  duabrat  ber  jmetten 
galjl  *2x?  = b*c*x*  von  einem  beliebigen  duabrat  ab/ 
jic^en,  unb  beit  Stefl  als  bie  britte  3ft^  unfein.  Um 
aber  für  bie  britte  3«^  einen  einfadjeren  2fusbrucf  ju 
erhalten,  nimmt  man  bas  duabrat' einer  jroeitljeiligeft 
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©r&fje,  feeren  ^r|ter  $l)eil  a x = b c x,  unb  beren  jweiter  ■* 
= i ift,  fo  erf)S(t  man  für  bie  britte  3aljl  abcx  + i. 

Sftun  würbe  bie  ©umme  ber  brei  3af)len 
C3bc  + |-b)  x— £c+ 1 

fein.  £>amit  man  biefen  flusbruef  leicht  in  ein  Q.uabr«t 
ncrwanbeln  Wime,  mad)t  ©iopljantus  bet»  3lnfaf>  fo,  bafj 
— \c  unb  -M  ftd)  gegenfeitig  lieben,  unb  als  ©umme 
ber  brei  3a!jlcn  ein  ©ielfacfyeS  uon  x übrig  bleibt.  SieS 
bewirft  er  auf  folgenbe  2lrt?  er  jerföttt  ax  ober  bex  fo, 
baß  ber  gactor  c bas  doppelte  eines  &uabrats,  «(fo  -Je 
ein  Qnabrat  wirb,  wie  bas  6ci  ber  Serfüllung  von  '41 
in  2x  unb  2 wirflid)  ber  Sali  ifl,  unb  audj  ber  galt  feen 
würbe,  wenn  er  4x  in  -?x  unb  ß ierfüttt  l)ätte.  ©ei  ber 
©eftimmung  besjenigen  ©inomii,  bitrd)  weld;es  bie  britte 
3al)l  beftimmt  wirb,  in  unferem  gatte  4x4-1  ober  attge/ 
mein  bcx-f-i,  nimmt  man  alfo  als  erften  Sljeil  bie 
jroeite  3afel  bcx/  jweiten  Sljeil  aber  yfc,  fo 
wirb  bie  brifte  3a&l  wotywenbig  ein  ©lieb  -+,£c  ent/ 
galten,  unb  bie  ©umme  ber  brei  3af)len  wirb  blo£  ein 
33ielf«d>e<  non  x fein.  - 

2>ic  ©leidjung  13x5  i^x1  foll  noch  nidjt  ben  ei/ 
gentlidjcn  3Bertl)  non  x beftimmen,  fonbern  fie  fott  mit 
baju  bienen,  bie  2lusbrücfe  für  bie  brei  3°^t»  fo  SU 
»erwaubeln,  bafj  fie,  otjuc  für  x einen  brfiimmfen  9Bert$ 
fefljufc^en, ober  iv  rqj  ctog/g-a  brei  ©ebingungen  ber 
Aufgabe  erfüllen,  ba  fie  bisher  beren  nur  jwei  erfüllten, 
©afcer  wirb  aus  biefer  ©leid;ung  nidjt  gefolgert  x = 

1 6q/ 
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fonbern  xasi3xa,  ober  es  wirb  in  bi*  obigen  2lu3brücfe 
13x2  ftatt  x gefefct,  benn  baburdj  werben  btei  SBebin/ 
gungen  ber  Aufgabe  erfüllt.  <£s  ifl  nämlidj 

1.  (13x2— 02+54*2  = 169x2426x41  s 03*2-t-0* 

2.  (54x*)a+104x2+1  = (54*9+Oa 

3.  (13X*—  i)+54xa-hio4x5-f-i  = 1(59**  = (13t) * 

Sie  lefcte  S&ebingung  ifl  nun,  bajj  audj 
(io4xa-fi)*-f-i3*a  — i = io&i6x*422ix»,  alfo  audj 
io8i6xJ+22i  ein  Ciuabrat  fein  foll.  SDJan  fe|t  ba^er 

ioÖl6x*  4221  «=(104x41)*. 

, . * • / ’ 

<£ine  viel  einfachere  2fufl8fung  beutet  germat  an. 

«Kan  fefce  bie  erfte  3at;l  ssx,  Sie  jroeite  =2x4-1,  bie 
britte  =4x4.3,  fo  roirb  bas  üuabrat  ber  erflen  unb 
jweiten  3af)l  gewif?  micbet  ein  Üuabrat,  wenn  man  bie 
folgenbe  3aljl  • baju  abbirt.  Sftun  foll  aber  aud)*bie 
(Summe  ber  brei  gafclen,  unb  bas  Ciuabrat  ber  britten, 
wenn  man  bie  erfte  3af)l?boju  abbirt,  «siebet  ein 
Ciuabrat  werben,  b.  lj.  es  foll  fowoljl  7x44/  «l* 

16  x3  + 25x49 

ein  Ciuabrat  werben.  Seibes  erreicht  man  burefy  baS 
Verfahren  ber  hoppelten  @!ei<$ung. 

1 • • 

* t 

XX.  ^ * -v  . 

m 

Safj  bei  ber  ‘Pritfutig,  wie  bie  34{  13  entftanben  fei/ 

nur  «on  ben  Coefficienten  von  x bie  Siebe  fei/  fällt 

• • •-  - * • 
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in  bie  Äugen,  unb  ber  Söerf.  trug  batjer  fein  ©ebcnfeti, 
bies  in  bie  Ueberfe&ung  aufjunebnten. 

2>«r  ©eweis  bes  £ef>nfa&es,  auf  melden  ftd)  ©io# 
pbantus  bejiebt>  ergiebt  fid)  von  felbjt,  fobalb  man  ben 
©alj  in  allgemeinen  Seiten  barfMt.  SBenti  n&mlid) 
a utib  b jroei  beliebige  3«^len  fittb,  fo  fo!l  4ab+(a — b)* 
tvieber  ein  öuabrat  fein;  volijiebt  mau  aber  bie  9tecl)< 
nung,  fo  erhält  man  a*+2ab+b’  = (a+b)2.  ©er 
barauf  gegrünbete  ©d)luf?,  bajj,  menn  man  flatt  15  ober 
is+i  ein  Guabrat  erhalten  roill,  man  bie  beiben  Gua# 
brate  nid)t  tviHfüljr(id)  bilbcit  finne,  fonbern  bafj  bie 
ßoefficienten  von  x um  1 t*erfdjieben  fein  miüffen,  i(l 
au  fid>  eiuleucljtenb  genug  bargeftellt,  bajj  aber  auf  biefe 
SEeife  bas  ©robuft  ber  erften  unb  britten  3ft^^  / wenn 
man  noch  1 baju  abbirt,  ein  Guabrat  «erben  möffe, 
lijjt  ficf>  aus  einer  allgemeinen  gorntel  l eid>t  überleben. 

SÄan  ne^me  bas  Guabrat  von 

nx+i  =nJxs+2nx+i, 

unb  fel>e  n2x-j-2n  als  bie  erfte,  x als  bie  jtveite  3*»&l 
an,  fo  mirb  bie  erfte  ©ebingutig  ber  Äufgabc  erfüllt. 
9)tan  madje  ferner  bas  Guabrat  von 

(n+i>+i  = (n+O  Jxs+2(n+  i>+i 
unb  fel)e  (n-f-i)2x 5 -{-2(11-1- i)x  als  bas  ©robuft  ber 
jrociten  unb  britten  3ol)l  «n.  ©a  nun  bie  jmeite  3abl 
x mar,  fo  mufj  bie  brittc  =CnH-i)’x+2(n+i)  fein,  unb 
fo  mirb  auch  bie  jmcite  ©ebingung  ber  Äufgab: 
erfüllt. 

3tun  fotf  «ber  auch  bas  ©robuft  ber  crjten  unb 
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brieten  3^1/  wenn  man  noch  1 bajit  abbirt,  ein  &ua*  , 
brat  werben,  ober  folgenber  2Iu«brucf  / • 

(n+i)änIxiH-a(n-J-i)nsx-J-2n(n+»)2x-f-4n(n-J-i)4.i 

foH  ein  Q.uabrat  fein.  9Iun  überfielt  man  (et<i>tr  bap 
ba«  erfte  ©lieb  ein  üuabrat,  unb  (n+ijnx  beffen  2Bur< 
jel  ift,  bie  beiben  lebten  ©lieber  - 

4n(n+i)+i  =4ns  4-411+1 

jiub  ba«  üuabrat  »on  20+1,  unb  e«  fommt  jefct  bloß 
barauf  an,  ob  bie  beiben  mittleren  ©lieber 
2(n+  Onax+an(n+  0*x 

ba«  boppefte  *Probuft  beiber  2Surjctn  finb,  ober  ob  mit 
SBeglaffung  ber  ©rbjje  x 

Ä(n+i)nJ+2n(n+0a  = 2 . (n+i)>?X(2n+i) 
fein  werbe;  ba  aber  beibe  2(u6brücfe,  ivenn  man  bie 

» e«'  N . r • 

Siedlung  »olijieljt,  = 4n5+6na+2n  werben,  fo  i|t  bet 
obige  ganje  2iu«brucf  ein  £Xuabrat,  unb  bie  l)ier  gen>d[)l/ 
ten  3<W«n  leijten  wa«  bie  Aufgabe  »orfdjreibt. 


XXI. 


®ap  ba«  “Probuft  ber  britten  unb  »ierten  3«^/ 
wenn  man  1 baju  abbirt,  ein  duabrat  wirb,  «fl  niefjt 
3afaff,  fonbern  ba  bie  Ccefficienten  von  x in  ben  3Bur* 
jeln  x+i,  2x+i,  unb  3X+1  immer  um  1 roacf>fen,  fo 
folgt  au«  ber  »origen  Aufgabe,  bap  ba«  *Probuft  btr 
jweiten  unb  britten,  fo  wie.ba«  ‘probuft  ber  britten 
unb  vierten , wenn  man  1 baju  abbirt,  ein  üuabrat 
werben  möffe.  - • 


•am*.  >' 
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9 

3luS  bcn  ^Betrachtungen,  burd>  melcije  5>iophanttuS 
feinen  urfprünglicbeu  3lnfa&  bcric^ttflt,  ergie6t  ftd)  fot* 
genbe  allgemeine  fRcgel. 

1.  SSlan  neljme  basduabrat  eines  beliebigen  SBinomii 
non  ber  form  x-f-a,  unb  fe^e  x2-f-2ax  als  bas'Prö/ 
buft  aller  brei  3at>len,  a*  bie  erfte  gefugte 
3at>l  an. 

2.  SDJan  mad)e  hietrauf  baS  duabrat  Pott 

x+28 = x 2+4ax+4aa, 

iihb  jie^e  banon  *ä-t-2ax  ab,  unb  felje  ben  Stefl 
. 2ax+4a2  als  bie  jroeite  gefugte  3a&l  an,  fo  n>er< 

ben  burdj  bie  form  ber  3«&len  bereits  jmei  £ebin< 
gungen  erfüllt.  SRan  erhält  aber  öuf  biefe  «Seife 
• aud) 

3.  für  bie  britte  3«&t  «in««  einfachen  unb  Jmecfmdjjü 
gen  Qfusbrucf,  beim  ba  bas  *probuft  ber  brei  Saljlen 
sx*+2ax,  bas  <probuft  ber  erflen  unb  iroeiten  aber 
2a*xH-4t4  ifl,  fo  »irb  bie  britte  3«f>l 

u.  X*  4-  2 *>*.  _ x 
. - ' ~ 2a*x-t-4a*  ax*/ 

* y t*  • . b T 

unb  eS  fontttit  nur  barauf  an,  bie  formet 
x*4-2«x4— 

. * v - 2Ä* 

■m‘‘  f 4»  *a  ■ 

itt  einem  duabrat  ju  machen,  mal  gar  feine  0cf)Wte< 
rigfeit  ^at,  ba  bas  erjte  ©lieb  ein  oottfrAnbiges 
duabrat  ifi.  «Sban  fe&e  j.  ©. 

x*+2axH-~=n*x*,  fo  mirb  x=^j£tl_. 

XXV. 
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XXV. 

SBenn  bie  gegebene  3«hl  =*/  ihr  crftcr  $f>eil  =x, 
ber  iwcite  5^cit  alfo  = a— x ijl,  fo  fott  bas  ‘Probuft 
«’ — ax  ber  Unterfdjieb  eineg  £ubi  unb  feiner  SSSurjcl 
werben.  Sie  jlnnreidje  Betrachtung,  welche  Siophantus 

hierüber  anjlellt,  jeigt  beutlich,  bajj  man  -^ax — 1 ald 

bie  SJBtirjel  beg  £ubi  anfchen  müjfe,  um  eine  einfache  ' 
2CufWfung  in  rationalen  3«h^n  i“  «halten. 


j XXVI. 

* 

3uv5rberft  wollen  wir  hier  folgenben  ©a|  6emtifet»; 
wenn  brei  3fth^n  f°  &efchaffen  fittb,  bap  bag  ‘Probuft 
von  allen  breien  eine  Äubifjahl  ijl,  unb  bie  ©umme-ber 
Unterfchiebe  von  je  jweien  ju  ihrer  SBurjel  C)at,  fo  hat 
jebeg  Bielfache  biefer  3«hk«  biefelbe  Cigenfdjaft.  <£g  m8* 
gen  a,  b unb  c brei  ihrer  ©rbjje  nach  georbncte  Sohlen 
fein,  welche  bie  vorauegefefctc  (Jigenfdjaft  haben,  fo  ift  jit 
jeigcn,  bajj  auch  ad,  bd  unb  cd  biefel&e  Sigenfdjaft  haben. 
Sa  nad;  bcm  von  Siopljantug  angeführten  ©a£e 
(a — b)-|-(a — c)-j-(b-*c)  = 2a— 2c  ijl,  fo  fann  man  bie 
SJorauefefcung  fo  augbrüdien:  eg  ift  abc  = (2a— £c)>,  ober 
in  betti  ‘Probufte  abc  foll  ber  gactor  2a— 2c  brei 
S3ial  enthalten  fein.  SBenn  man  nun  auch  »d,  bld  unb 
cd  multiplicirt,  fo  erhält  man  abcd»,  ssabcxd’  «jn 
abc  ijl  nad;  ber  S3oraugfe|ung  ber  ffactor  £a—  2c  brei 

$ f» 
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Slal  enthalten,  unb  aujjcrbem  fomtnt  barin  ber  ßactor 
d brei  Stal  »or,  wenn  a6er  in  einet:  3al)!  jebet:  $actor 
brei  Slal  votfommt,  fo  ift  fic  eine  Äubifjal;!,  mtb  baß 
«Probuft  ber  §actoreti  ift  bie  SBurjel  beflelben,  baljer  f>at 
abcd5  ju  feiner  SBurjel  (2a— 2c)d  = . <£&en  bicfe  3af;t 
ift  aber  auch  bie  0um:ne  ber  Untcrfcijicbe  ber  Sailen  ad, 
bd  uttb  cd,  weil  , 

(ad — bd)  «+■  (ad— cd)  -{-  (bd  — -cd)  = z ad  — 2 cd  x 

* 

(2  a — -2  c)  d. 

SEBentt  matt  alfo  brei  33rt5cf)e  oott  ber  Ijier  an; 

gegebenen  igigenfchaft  jjat  j.  93.-^-,  -2-  unb  -5.,  fo  fann 

...  ä.  3 5 3 

man  flatt  berfelben  fogleicf)  brei  gattje  Sollen  40,  27 
unb  25  erhalten,  welche  biefelbe  Sigenfchaft  haben,  auch 
fann  man  flatt  biefer  wieber  brei  3ahlen  fuchett,  welche 
noch  immer  bie  nämliche  £igenfchflft  bemalten,  unb  eine 
»orgcfchriebene  0umme  j.  93.  4 geben,  beim  bie  grage 
ift  nur:  mit  melier  3ahl  x mufj  man  bie  brei  3«(jlen 
40,  27  unb  25  multipliciren,  bamit  ihre  0untme  =4 
werbe  ? 

hiernach  wirb  ber  (efcte  Shell  ber  2fufl5fung  feine 
©chwierigfett  mefjr  haben,  auch  ficht  man  wohl,  bag  eß 
bei  bcm  2fnfaf>  lebiglidj>  auf  bie  Coefficienten  anfommt, 
©iophantuß  fefct  nun  juerft  baß  *)>robuft  ber  brei  3al>' 
len  =8**/  alfo  bie  Bumntc  ber  brei  Unterfchiebe  32t; 
barau«  folgt,  bag  ber  Unterfchieb  ber  erflen  unb  brittett 
3«hl  =x  fein  mdffe.  £>ie  erfle  unb  britte  3al)l  mtltfen 
«ff®» einen  unt  1 »erfchicbetten  Cpefffeienten  haben,  unb 
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man  fanu  bi«  erjte  = 2x,  bie  britte  = 3x  fefccn,  uub  f>ier* 

aus  folgt,  bafi  bi«  jwcite  =-|-x  fein  mäjfe,  2>iefe 

brei  Sailen  (jaben  wirflicl)  bie  »erlangte  Sigenfdjaft, 
baß  it>r  ‘Probuft  = 8*3=(2x)J  i(t,  uub  es  fornrnt  nur 
barauf  an,  ob  and)  2x  wirflid)  bie  @umme  bet  Unter» 
fdjicbe  jwifdjeu  je  jweien  ber  gefunbenen  3a&l«n  fein 
wirb.  SKes  ifl  jwar  ber  §aU,  aber  ber  Unterfdjieb 

iwifdjetf  ber  jweiten  uub  britten  3*1)1/  1— x— 2x,  ijl  ne» 

1 3 

gati»,  ba  er  tiad>  ber  Sßorausfefjuug  pofiti»  fein  folf,  . * 

inbem  man  annimmt,  baß  bie  brei  3«&l*«  iljrer  ©röße 
nach  gtorbnet  finb,  bie  jroeite  atfo  jwifcfycn  ber  erjlen 
unb  britten  in  ber  «Witte  liegt, 

3«  bem  tfnfafc  mäffen  bafjer  bie  So effici entert/ 
mcldje  »orljer  2 unb  3 waren,  geöwbert,  unb  bttrd)  beti 
»erSnberten  2fnfafc  bewirft  werben,  baß  ber  Soejficient 

ber  jweiteif  3«^/  weldjtr  Wtfjin  -f  war,  fleiner  als  ber 

Soefficient  ber  britten  unb  größer  als  ber  CoeffieUht 
ber  erjlen  wirb.  S)a  bie  Sgrfficienten  ber  erjlen  unb 
britten  3“^  «w  1 »erfdjiebcn  fein  fallen,  fo  fe&t  SSio/  . 
pl;antu$  ben  fleineren  =x,  bcn  größeren  = x+i,  ni||ati* 

ber' SBetradjtung,  bafi  ber  rorige  Cocffielent  ~ = ~ war, 

folgt  nun,  baß  man  x fo  bejltmmett  tmlife,  baß 

• 8 8 

(s  + i)x~xs  + x 

größer  wirb  als  x unb  fleiner  als  x-f-i, 

Sy  f)  2 
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Si^antu«  macht  nun  folgettben  @cf>luß.  Ser 
Unterfdjieb  beS  größten  unb  fleinften  Cocfftctcntcn  ifl  1, 
unb  bies  ifl  bie  Ijaibc  @umme  fämmtlicber  Unterföiebe. 
Saftet  muß  ber  Unterfcftieb  bar  brüten  unb  »weiten, 
mit  bem  Unterfcftieb  ber  erflen  unb  »weiten  3*ftl  »ufanw 
mengenomnwn,  ebenfalls  = 1,  ein  jeher  biefet  Unter/ 
fcftiebe  aber  für  jtcft  genommen  deiner  als  1 fein.  £egt 
man  alfo  »u  ber  »weiten  3aftl  nocft  x ftin»u,  fo  muß 
biefe  größer  werben  als  bie  brüte  3*ftl/  ober 
* 8 , x _.*a-*-*-4-8  S 

* # x*H-x  x=H-x  ( 

muß  größer  als  x-f-i  fein.  v 

[«Otan  bemerfe  hierbei  nur,  baßTSiopftantuS  bitje/ 
nige  3«ftl/  bie  er  fonfl  bieftrjle  genannt  hat,  »uweilen 
bie  brüte  nennt,  unb  überhaupt  bei  bem  tfnfaft  bie  ßaft/ 
len  fo  orbnet,  wie  fte  »ufteftmen,  nacftfter  aber  fo  wie 
fie  abnehmen.  Sies  ifl  »war  fein  wefentlicfter  Segler, 
benn  es  fommt  bloß  bara^  an,  baß  bie  »wette  ßaftl 
»wifcften  ben  beiben  übrigen  in  ber  Glitte  liege,  unb  bie 
eiffte  unb  britte  3*1)1  fönncn  ihre  0tellc  beliebig  Der/ 
wetftfeln.  Ser  SBerfaffer  glaubte  bies  aber  bewerten  »u 
müffen,  um  einem  möglichen  SDlißüerftSnbnifie  oor»u/ 
fcugen.]  4§*  " • 

«Senn  nun  — v“-^7-8  größer  als  x+i  fein  foH,  fo 

folgt,  baß  o größer  alsx*+x*  fein  müffe.  Siopftantuö 
rnacftt  bafter  einen  £ubus,  in  welchem  bie  ©lieber  x’+xJ 
»orfommen,  unb  bie  einfache  ^Betrachtung  , aus 
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welken  feilen  ber  Subus  einer  jweitljeiligen  ©röge 
a>+3ä*b+3ab*-fbJ  alle  SÄal  befielen  müffe,  ergie&t, 

bag  ber  <£ubus  von  x+-  bie  beiben  ©lieber  x'+x* 

3 

enthalten  werbe.  JPafjer  fc^t  SiopljantuS 

0=(*  + |)  = ^+^+“x  + 27 

unb  min  ifl  f lar,  bag  ö grSger  wirb  als  xJ-j-x*,  3tuS 
ber  obigen  ©leicfjung  folgt  aber  aud> . 

;8=>(x>+^+^+^) 
ober,  wenn  man  bie  SKec&nung  oolfjieljt 
2 = * + 4/  folglich  * = 4*' 

i o ■» 

5Bcnn  man  alfo  in  bie  allgemeinen  3luSbrflcfe  für 
bie  beiben  Coejficientcn,  (x  unb  x+i)  flatt  ber  3a^  x 

o 

ben  SBcrtf»  — fe£t,  fo  erljSlt  man  bie  3«t)l«n  — unb  7 • 

unb  nun  nrug  man  wieber  fo  »erfahren,  wie  im  2ln> 
fange  ber  2tufl8fung  gefctje^en  ifl.  <£s  fei  n&mlid)  baS 

<5>rob«ft  ber  3aljlen  =0**/  bie  fleinfie  3<M>1  =-7*/  Ä* 
grögte  = — x,  fo  i(i  bas  ‘Probuft  ber  größten  unb  fleinjten 

ga&l  =4?x*,  unb  &{e  sWc*te  wirb  gefunben,  wenn 

man  bas  ‘Probuft  aller  brei  3«l)l<in  burd)  bas  ‘Probuff 
ber  erjien  unb  britten  bivibirt,  fte  i|r  alfo 

8x*:^x5  r*^x,  \ 

9 5 

SMefe  9kcf)nung  rolljief)t  ISioft^antus  nidjt,  fonbern  er 


\ 
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9(  um  r cf  ungen 


fefct  fog(eicf)  bett  SSSect^  *on  x = in  bie  brei  ollgc/ 
meinen  2(ußbriScfe  filtr  bie  gefunbenen  (£oefficienten,  unb 
finbet  nlfo  x=£,  JL  = -|  m,j>  x+i  = |.. 

Saß  bet  Coejfictent  Keiner  wirb  al«  ~,  ifl 

5 S 

eine  unmittelbare  Sotge  beß  gan»eu  Sßerfa&tcnei»,  baß 

er  aber  aud)  größer  werben  fotle  als  — , batauf  fd;eint 

3 

Siopljantuß  feine  3\ucf{td>t  genommen  ju  §aben,  -unb 
Sa  d)  et  tabelt  bie«  als  einen  wefentUd)en  SDJangel  ber 
3fnfI6fung.  <£ß  ijl  biefem  jlrettgen  fablet  feiltet;  23orgön< 
ger«  SEplanber  f)ier  aber  ein  menfd)lid)er  2U‘tt^um  be< 
gegnet,  benn  an«  bem  SBerfafjren  beß  Sioptjantu«  folgt 

«llerbingß,  baß  größer  werben  mdfle,  a(«  ober  x, 

, • > 5 ...3 

obgfeid)  e«  nidjt  außbröcfiicb  bemerft  wirb.  Ser  £oeffu 

. • *■ 

|ient,.ber  »weiten  3«^  namlicfj  bie  $orm  , ber 
fi?oefficitnt  ber  erfien  3<»&l  bie  §orm  x;  nun  folf  — — 

/ *"  X2  X 

g$Jcr  als  x,  ober  wenn  man  alles  mit  x*-fx  multipli/ 
cirt,  8 größer  a(ß  x’+x2  fein.  Sie«  wirb  aber  baburd) 

emidjt,  baß  mgn  8=(*+— Y fe^t,  unb  ber  £d;ftiß, 

: " . o 

burd;  welken  SBadjet  »eigen  will,  fönne  flciner 

a(«  x fein,  beruht  auf  einer  irrigen  ülnnaljme. 
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XXVII.  — XXVIII. 


Ser  2fnf«fc  in  XXVII.  fi^tjrt  barauf,  bag 
ßx»  + x*  — ßx — t 

«in  €ubu«  fein  foU,  unb  bie«  erreicht  man  fc(jv  lciJ>t/ 
menn  man  zx — 1 aU  bie  SBuvjel  bei-  obigen  $ornul 
. nnfief;t.  , ° ... 

3»  ber  folgenbcit  Aufgabe  afjmt  Siopljflnt,i:s  ben 
Qinfafc  in  ber  vorigen  2(ufgabe  nacfi,  uni)  bie«  füfcrt  ba< 
rauf/  bajj  ßx*H-ßx — xs — 1 ein  Cubuö  fein  fotle.  Si* 
SCurjel  l)&tte  offenbar  2x — i fein  müffen/  bamit  an 
beiten  Seiten  ßx1  unb  — i ftd>  gegen  einander  (>eben. 
Sic«  füfyrt  aber  juUfjt  auf  ben  2lu«bruc?  nx'+exzo, 
eine  ©leidjung,  rneldje  für  x einen  negativen  SSertij 
geben  mürbe. 

Saljer  rnirb  ber  urfprünglidje  2(nfa(}  a(«  unjwecfr 
m&^ig^erroorfen/  unb  bagegen  bie  erfte  3^1  = a}x+i, 
bie  jmeite  =x*  gefegt.  3Iunmel>r  iff  , 

(a’x  + i')x2 — x*  = «5xJ, 

alfo  iff  bie  erfie  SJcbingung  bereit«  erfüllt/  unb  e«  fommt 

t>Iop  barauf  an/  bajj  auch 

'(aJx+i)x2— (a3x+))  = a‘xs+x*— a’x— t 
ein  tubu«  fei.  «Sinn  fefce  bie  Sßurjel  =ax— i,  fo 


wirb 

a*x3  +x!  — as  x — i = a5  xJ  — 3a*xt-t-3ex  — J 


folglidv  x * 


a|  + 3»< 
5aS  + l* 
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XXIX.  — XXX. 

SBenn  man  bie  gefugten  3a^(en  allgemein  burdj 
x uttb  x besetzet,  fo  folf  fowoljl  zx+x+z,  als  zx— (x+z) 
.«in  £ubu$  fein.  S&an  fefce  bafjer 

i,  zx  + x + is  «*, 
c.  zx — x — z = b*. 

■3fcfjt  man  nun  bie  jrocite  ©leidjung  von  ber  erfreu 
■ «b,  fo  erhält  man 

2X-f-2*  = z(x  + x)  — «5  ‘ — b*, 
b.  ber  Untcrfcfyieb  ber  btiben  (£ubi,  für  welche  ©io» 
p&antus  juerft  ganj  willfüljrltdj  6 4 unb  o fefct,  ift  ber 
hoppelten  ©umme  ber  gefugten  3at)len  gleid),  nub  bie 

©nmme  ber  felbfl  i|t  a-  ; man  fann  ba^er, 

wenn  & unb  b gegeben  ftn&,  nicl)t  nur  bie  ©umme  ber 
Sailen,  fonbern  audj  bas  ‘probuft  berfelben  leicht 
beregnen,  j 

Siunmefjr  femmt  eei  barauf  an,  aus  ber  gegebenen 
©umme  unb  bent  gegebenen  *Probuft  ber  3at)len  biefe 
3«^l«n  felbft  ju  beftimmen.  ©iefc  Aufgabe  ift  aber  in 
XXX.  beo  erften  Sßudjes  bereits  gelüft,  unb  babci  ge» 
ieigt  worben,  baß  eine  2(ufl6fung  in  rationalen  3<*f>tc» 
nur  bann  m6glicf>  ift,  wenn  ber  Unterfc&ieb  jwifdjen 
bem  Q)robuft  f'er  gefugten  3^len  unb  bem  duabrate 
ifjrcr  falben  @umme  wicber  ein  läuabrat  ift.  ©iefe 
(Einfdjrönfung  wirb  &ier  auf  bie  Aufgabe  angcwcnbet, 
unb  ber  urfprüngticfye  2fnfafj  fo  gcänbert,  baß  ber  SBe» 


»> 
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bingung  ©enüge  gefd)icl)t.  ©iopfjantu*  tröfft  tief* 
©cbingung  etwas  aubcrs  aus,  intern  er  auf  bie  <£ttt* 
ftef)utigsart  ber  ©timme  unb  bes  ^robufts  bcr  gefügten 
Sailen  9iücfjtd)t  nimmt,  unb  man  fielet  f)ier  an  einem 
©eifpiel,  burd)  mas  für  ©etradjtungen  überbenQJang 
ter  SRedjnung  tie  2flten  ben  Mangel  allgemeiner 
©rbjknjeidjen  pd)  ju  erfefccn  mußten. 

©cn  bei  ter  XXX.  Aufgabe  augeroeubetcn  £ef)nfalj 
fann  man  leid>t  burd)  eine  allgemeine  Somrel  6en>eifen. 
SKan  jerftücfele  xl  in  x unb  x* — x,  fo  iji  bas  'Probuft 
beiter  ©tücfe  sx’^x2,  abbirt  .man  baju  bie  ©tücfe 
x* — x unb  x,  fo  ereilt  man  x*f  aifo  in  jebem  gatte 
eine  Äubifjal)!, 

xxxr. 

e • 

©er  Se&nfafc,  aus  roeldjem  ©iopfjantus  ben  2fnfa& 
Verleitet,  i|f  an  fiel)  felbfl  einlcuc^tenb , ba  x'+x^f-— 
bas  vottfiünbigc  üuabrat  von  x-i-ii  ijt.  ©a  aber 

x5  ax  + -i-  «** 

baS  vottftänbige  &uabrat  »on  x+-ia  i(l,  f®  fann  man 

ben  £ef>nfafc  nod)  allgemeiner  fo  attSbrücfen : nmtn  mau 
ju  einem  Ctuabrat  ein  23ielfad;eS  feiner  SSSurjet  unb  ben 
vierten  Sljeil  »ou  bem  dnatrafc  ber  ganjen  3afyl  ab# 
birt,  mit  meldjem  mau  bie  SBurjel  muftiplicirt  Ijat,  fo 
i|t  tie  ©urnrne  in  jebem  gatte  iviebcr  ein  Quabrat. 
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55a  jcbe  3‘x^  bie  Cumme  von  h6<£fren5  vier  dua/ 
traten  i|t,  fo  ift  bie  3ufTfifung  allgemein  mfgüd)/  bie 
gegebene  3^1  fei  n>etd)e  fie  wolle.  SOJan  vergleich?  übiy/ 
gene  germatö  2fnmerfung  ju  tiefer  Aufgabe,  mtb  Li- 
gendre  Theorie'  des  hiombres  132.  ff. 

. xxxm. 

a • 

55er  2fnfafj  fuf)rt  auf  bic  vermiete  guabratifch: 
©leidjntig  5X*  — 3*  = *0/  »nb  aus  ben  $5etrad)timg 
über  biefe  ©leidjung  lernen  n>ir  bie  2fuf!5fung  fefinen, 
beren.  fi<f>  25iop[)antue:  bebieut,  unb  reelle  ich  in  beit 

3fnmerfungen  jur  Einfettung  <2.  340  ff.  ndfjer  entwicfclt 

» 

habe.  '2(us  jener  §ormcl  'gcf)t  hervor/  baß  in  bem  vor; 

liegcnbeit  galle  5.iß  + -?-  ein  duabrat-  fein  müßte/ 

, 4 

juenn  x einen  ratfenalenlffierth  erkälten  fotf.  55a  nun 

,5  ber  um  1 vergrbßerte  Coefficicnt  von  4xa  i|l,  fo 

mujj  ffatt  4 eine  anbcee  duabrat$ahl  **  von  ber  5 Se; 

fcbalpnfjeifc  gef;td)t  werben,  bag  (i1-Hi)iß+ ein  dua; 

brat  wirb.  55ie*  führt  jbarauf,  baß  man  vorläufig 

72tJ4-ßi/  ober,  ba  Siophimtnö  nnr  ein  Seiten  für  bie 

unbefanttte  Grbße  hat,  72x*-(-ßi  ju  einem  duabrat 

machen  muß«» 

95ei  ber  etufTSfung  tiefer  Aufgabe  tuütbc  eine  neue 
€jd)n>icrigfcit  entliehen,  rveim  nicht  ßi  fdjon  ein  Cj.ua/ 

brat  ivire.  Eo  läßt  ficfi  aber  geigen,  baß  iß-h— , folg/ 

4 

lig  auch  ßr  tiid)t  anfällig  ein  duabrat  tvicb;  {pie 
3a^l  iß  ift  ^ier  nütulieh  ein  Q5robuft  von 3.6,  b»$34l3 

" 1 4- 

• • , ’ «t 

* * r < 

€ 

• 
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ift  ober  baburd)  entjtonben  , Doj)  wir  5 »on  6 ab< 
gejogen  ^a6enr  baljer  ift  ba$  Omabrat  von  ober 

baö  SUiabrat  bes  falben  Unterfd)iebee!  ber  vorhin  mul» 
tiplicirten  Sailen  3 unb  6.  föiopbantu«  ober  jeigt  bei 
einer  onbern  ©elcgenijeit,  baff  man  immer  ein  CUiabrat 
erholte,  roenn  man  ju  bent  ‘Probuft  jmeicr  3al)l*n 
üuabrat  ifyrcS  falben  UnterfefyiebeO  abbirt. 

XXXVI. 

- SSSetm  mon  bie  erfte  3fl§‘  = 3*— 1/  &»« 

= x-t-i  fefct,  unb  1 jugteid)  für  beftjcuiqen  aliquoten 
Sljeil  annimmt/  weldjen  bie  jmcite  3fll)1  on  bie  ?rftc  ob.-, 
geben  foll,  fo  ift  eine  SBebingung-  bereit«!  erfüllt. 

Um  ben  0d>(u|/  burd;  melden  2>iop|jantu«  b<n 
aliquoten  $()cil  beftimmt/  ben  bie  erfte  on  bie 
jroeite  obgiebt,  bcutlid)  cinjufcljen,  bejeiefme  man  ben 
von  ber  erften  3«l>l  blcibeuben  Svejt  burd)  R,  fo  foll  bie 
jmeitc  3af>l  =5R  werben.  £>ie  Summe  beiber 
ift  olfo  6R,  unb  ba  eben  biefe  Summe  and)  4*  betragt, 

fo  ift  6R  = 4*,  folglidj  R = — x.  ®a  bie  erfte  3al>l  atu  , • 

fange  3X— 1 mar,  unb  ftd)  j;f?t  in  -x  uerwanbclt  Ijat, 

fo  mufj  fie  3x— 1— ^-x  = ~x—  1 au  bie  itveite  obge* 

2 3 

geben  l)oben.  * 

Stunmetjr  fann  man  beibe  Söebingungen  old  erfüllt 

attfeljen,  wenn  onberö  — * berfelbe  oliqitote  ?tjeil 
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ober  berfel6e  ©rud)  »on  3*— 1 b.  i.  von  ber  crftcn  ga&l 
' ift,  welcher  1 »on  x+i  b.  i.  von  ber  feiten  3af)l  roar. 
55ies  fann  man  aber  baburd)  beroirfen,  bap  man  ben 
SBertfj  »on  x burdj  bie  ©leidjung  ' 

(j  x~  1)  x (»+  0 = C3X — 0 x 1 

beflimmt,  b.  (>.  wenn  man  jebe  ber  beiben  Sailen  burdj 
ben  aliquoten  Sfjeil  ber  anbern  multiplicirt/  unb  beibe 
^robufte  etnanber  gleid)  fefct.  2>er  ©a|,  roeldjer  herbei 
jum  ©runbe  liegt/  i|t  für  fid)  flat,  fobalb  man  i$n 
burd)  allgemeine  |3eid)en  barfiellt.  SOian  neljme  jroei 

beliebige  3fl^en  J1  unb  b,  fb  roerben  unb  — .b 

«n  m 

gleite  aliquote  Steile  »on  a unb  b »orfteDen  ffnnen, 
unb  es  iß 

n i_  t n abn 
«X—.b  = bx— ."  = — 

m mm 

@e£t  man  nun 

a , x = b . z, 

fo  mirb  man  aud)  umgefeljrt  fdjliejjen  finnen,  ba|j, 

t Ä ^.vjp  • ;V  ...  ■ ' * ’ ■ 

x=  — b,  unb  « = — «,  b.  fj.  bajj  x berfelbe  83rudj  »on 

b fei,  melier  z »on  a i(t. 

3tuS  ber  ©lcid)ung  finbet  man,  ba|?  bie  erfte  3a()l 

-~-r  bie  jmcite  =—  fei,  unb  bafj  jebe  — il;res  SBe t> 

7 7 '2 

t{jee  an  bie  anbere  abgeben  muffe,  unb  hiermit  tonnte 
bie  Jiufljfung  als  beenbigt  nngefcljcn  werben;  um  aber 
bie  S5rüd;e  au  »ermeiben,  multiplicirt  JDiopl;antus  bie 
gefunbenen  3al;letK|ir|l  mit  7,  unb  er(;4lt  nun  bie  gan/ 

t . 

• * 
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jen  8 unb  i2.  {Da  fidj  aber  X »on  Q nur  burd> 

«inen  S5rudj  ausbrücfen  läfjf,  fo  multiplicirt  er  bcibe 
galten  nochmals  mit  3/  unb  crl)5lt  nun  bie  galten  24 
unb  36/  welche  fidj  beibe  burc$  12  o$ne  Steft  bioibi* 
ren  laffen, 

xxx  vir. 

SDlan  fefce  bie  gegebene  3°^  8=* / bie  erflc  3a$l 
= x,  bie  jroeit«  =0,  fo  fyat  man  nad)  ber  Aufgabe 

(•  + 0*«4-*  = */  alfo  x = 

{Diefe  gormel  fagt  baffelbe,  was  {Diop^antuO  in 
SHJorten  auefpric^t ; es  ifl  aber  bemerfeuswcrt^,  wie  bie 

tf 

2flten,  burcf)  bie  einfache  SSetradjtung  beffen,  mas  bei 
einer  Sn&lenredjnung  n>efentCecf>  ober  jufSllig  ijr, 
jid)  ben  ©ebraud>  allgemeiner  Formeln  $u  erfefcen  wußten. 

X3QtVIII. 

* * * 

SEJlan  fieljt  leidet,  warum  {DiopljantuS  bie  <5infdjräm 
fuug  mad)t/  bajj  jebe  ber  brei  oorgefdjriebenen  3af)len 
8/  15,  24  ein  um  1 »erminbertes  &uabrat  fein  miiife. 

€ß  ifl  nämlid)  aus  SBctradjtung  ber  @leid>ung  i44  = 24x* 
flar,  bafj  bie  2lufl6fung  nur  bann  in  rationalen  3 

Nn  mfiglid)  ifl,  wenn  ^ ein  J&uabrat  ifl. 

. r 25 

2luS  einer  allgemeinen  3luflöfung  ber  Aufgabe 
ae^t  aber  ^eroot/  bajj  jwar  burd>  bie  £ier  aufgeflcllte 
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©cbingung  notljwenbig  «in  Q.uabrat  werben  muffe, 

baj5  man  aber,  um  biefen  3wccf  ju  erreichen,  bi«  SBebiit/ 
gung  weiter  faffen  fötine,  €®  wirb  nänilid)  verlangt, 
bajj  baß  <Probuft  ber  erften  unb  jmeiten  3«f)t  uebft  be* 

ren  Summe  bic  3®f>*  a/  baß  ‘Probuft  bet  äweiten  unb 

* 

britten  3a()l  nebft  bereu  Summe  bi«  3al>(  b,  baß  ‘Pro# 
buft  ber  elften  unb  britten  3<*l)l  nebjt  bereu  feumme 
bie  341  c geben  ('offen.  ’SDtanffe^e  bic  jmeite  3af)l 
x— i,  fo  ift  bie  elfte  3al>f,  nadj  ber  vorigen  Aufgabe, 

= — 1,  bie  britte  3a^  «ber  — 1,  unb  baburd) 

werben  fdjon  jwei  iöebingungen  be*  Aufgabe  erfüllt, 
welken  5Bertl>  audj  x &aben  ntog.  Stun  foff  aber  oucf> 
baß  <Probuft  ber  erften  unb  britten  3«^  nebft  bereu 
Summe  bie  34*  c geben,  unb  barauß  entfielt  ju« 
näd>ft  bie  @leicl)ung 

jSsifc.  - 

finb  hieraus  wieber 

(c-f-i>*  = (a+i)tb4-i),  alfo  x5  = 1/C!±l)p±0, 

c"Tl  ..*r 

• e\ 

Statt  erfjält  alfo  für  x einen  rationalen  Sßertl), 

wenn  ber  üuotient  ein  £Xuabrat  ifr;  bie* 

ift  nun  immer  ber  gaff,  wenn  a+i,  b-f-i  unb  c+i  für 
ftdj  genommen  &uabrate  fittb,  eß  wirb  aber  aud)  bann 
fdjon  bergall  fein,  wenn  nur  c+i  unb  0+i)x(b-f-i) 
ftcb  wie^jwei  £luabrate  gegen  einanber  vergalten,  unb 
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bie  SBebingutig  tonnte  ba^er  fo  ausgebrflcft  werben:  bie 
gegebenen  gafjlen  tn Affen  fo  bewaffn»  fein,  bajj  wenn 
man  jebe  um  i mnuf>rt,  bas  ‘Probuft  aus  je  jmeieti 
fi cb  su  bec  britten  wie  ein  Ctuabrat  ju  einem  anbern 
perb&lt.  ,, 

SBadjet  erläutert  breS  noch  bureb  fofgenbes  ©eifpicl. 

€s  fei  «su,  b = i9,  c=i4,  fo  i|i  nur  bic  ^ier  atige; ' 
gebene,  aber  nidjt  bie  non  fDiopbantus  »orgefebtiebenc 
Söebingung,  erfüllt.  37un  ift 

(a-t-i)x(b-f-i)  = 12x20  = 240,  unb  c-j-x  = i5, 

fot9Ücb  x = T/2^^y'i6  = 4. 

* * % f 

• . ■ XLI. 

« • 

2fuß‘ber  Formel  crt>ctl:t,  bab  man  bie  jweite  gaM 
alte  $)?al  größer  anneb'.ncn  muß,  als  ben  Opponent«» 
bes  vbrgefcfjtiftcnen  93erbättniffes,  wenn  man  für  bi« 
evfle  gabt  eilten  pofitintn  SScrtb  verlana*. 

« r 

xLiil* 

$Der  erfte  *fnfa&  fß^ct  auf  bie  ©feiebung  ajx*  = 300, 

rnclcbe  filtr  x nur  bann  einen  rationalen  SBertb  geben 

» "* 

wrtrbe,  wjmn  ein  Cluabrat  rcöre.  Stopbantus  Aber# 

legt  babtr,  auf  welche  3lrt  bie  gable»  300  unb  25  ent; 
ftanben  ßnb;  feljt  man  nimlirf)  (iatt  ber  ipidfubrUcbeu 
3af)l  5 bas  allgemeine  geidjen  z,  fo  erctebt  fiefi,  b«s 
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300  s 31.4*  = 12s*,  25  aber  =5*  fei,  unb  fRerau«  fin* 
bet  ec,  baj»,  wenn  man  ftatt  5 bie  3fl^  15  fefct, 
man  für  x einen  rationalen  SBertjj  erlitt,  nnb  bajj 

6,  7—  unb  10  brei  3«(^«u  «0«  bet  $8efcl)ojfenf>eit  ftnb, 

bafi  bas  ‘Probuft  oon  je  jweien  ju  ber  x5  bas 
uorgefcfjriebene  23erf)äUnifj  Ijaf.  Sftadj  ber  Aufgabe 
foll  aber  bies  ‘Prebufte  nicf>t  ju  ber  willfüljrlicljc»  3<$ 
15,  fonbern  ju  ber  ©ummeber  galten  bas  uorge/ 
fc&ricbcne  SJerWltnijj  Ijabcn,  nnb  bies  bewirbt  Siopljam 
tus  »ermittelfl  folgenbes  ©a|eS: 


SBenn  brei  3a^*n  •,  b unb  c fo  befdjaffett  finb, 
baß  bas  ‘Probuft  uon  je  jweien  ju  einer  britten  3a^  * 
ein  «orgefdjriebenes  5öcr[)ältnijj  fjat,  unb  man  multipli; 
cfrt  bie  3«f>len  a,  b,  c mit  einer  beliebigen  3«f;l  x, 
bie  3«^  * aber  mit  x*,  fo  wirb  audj  jefct  tiorf)  bas 
probuft  aus  je  jweien  ju  ber  3af>l  sx*  bajfelbe  93er? 
I)ältnij3  jjaben.  3(1  nämlich  ab  = m,  fo  ift  offenbar 
ax.bx=n*x*,  nnb  um  baljer  bie  ^auptbebingung  ber 
Aufgabe  ju  I6fen,  iji  bie  §rage  bloß  bieft:  Sföit  welcher 


3al;t  x muß  man  bie  3al)l«n  6,  7 ~ unb  xo,  ober  aUge< 
mein  a,  b,  c multipliciren,  bamit  fei, 

■V 

woraus  fid>  x=*+b~^  ergiebt, 

9 r. 


©e(jt  man  bie  @umme  bet  brei  3«§len  =x*,  bie 
«jte  3«^  = bie  jweite  =^,  bie  britte  =^,  fo 

wer.- 
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rocrben  burd)  bie  blofje  §orm  ber  3a§len  afft  S&ebin* 
gütigen  btr 

XLIV.  3f«fga6e 

erfiüfft.  Um  aber  btti  3af)(emocrt^  von  x ju  finben,  (jat 
man  btt  ©leicfyung  x«  = i8/  welche  nur  battn  einen  ra* 

tionalcn  SSBertlj  geben  mürbe,  wenn  18  eine  5Biqua# 

% 

bratjai>l  roäre.  2>a  iß  bie  ©umme  ber  brei  3al)lett  6, 
4 unb  0 if*/  fo  mufj  matt  ftatt  biefetr  3a^«o  brei  atu 
berc  roäljlen,  beren  ©umme  ein  Söiquabrat  iff,  ttttb  jmar 
foff  bie  erfte  eine  breieefige,  bie  jmeitc  eine  öuabratja&l, 

bie  britte  eine  Äubifja&l  fein. 

% 

% i 

©e&t  man  bie  ©umrne  ber  brei  3a&lem=x*,  bie 
Q,uabratjafyl  = x*— 2x1+i  = (x2— i)a,bieÄubifjaf>l  aber 
= 8,  fo  muß  ber  9ie(t  sx* — 9 bie  gefudjte  breieefige  3a(jl 
fein.  2&efanntlief>  lägt  ficf>  jebe  breieefige  34*  burd>  bie 

gormtl  n^n-~tT-  ^ ober  — : - vorjieffett,  tventt  n bie  ©eite 

ober  bie  SBurjel  ber  breieefigen  3fll>1  bebrütet.  31*  ««» 
a eine  gegebene  breieefige  Safjf,  beren  SBurjel  gefugt 
n>irb,  fo  §at  man  bie  ©teiefyimg 
n!  + " _ . 


«nb  man  erhält  n = — -i-4 •-^-v'Cöa+O*  2B«w  nffo  .<? 

nntflief)  eine  breieefige  3«^  *(*/  f°  rou&  V (ß  8 4-  O 
einen  rationalen  Sßertlj  (jaben,  b.  (>.  ßa+i  ttutj}  eine 
ö,uabratja^l  fein.  3»  unfmnt  Saffe  ift  a^x1— 9, 

, st 

>.  * 
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hieraus  folgt  alfo,  bap  8(2xa  — 9)4-1  = iöx«  — 71 
ein  Q.uabrat  fein  müde,  unb  baraas  ergiebt  jic&,  bap 
man  firatt  ber  3«^«»  6/  4 unb  ß,  bie  SafyUn  153, 
<5400  unb  8 fefcen  müffe. 

. XLV. 

JDiefe  ftttnreie^c  2fufl$fung  wirb  burdj  »erfcfjiebene 
3wifd>enbetrad)tungen,  weldje  fk  Ijerbeifüljrt,  etwa«  t>en 
roirfclt,  wir  wollen  baljer  bas  gatijc  33erfafjren  nodj  ein 
SJlal  furj  barflellen,  unb  tabei  bie  »ott  Siopljantus  nur 
fürs  berührten  fünfte  ndfjer  erläutern* 

Söenn  man  bie  fleinfte  3«&l  =2— x,  bie  mtttelft* 
sx+2/  bie  größte  =7x4-2  feljt,  fo  finb  burd;  tiefen 
2fnfafc  bereits  jwei  S&ebingungen  erfüllt;  es  ift  ndmlitfj 

1)  ber  Utiterfdjieb  ber  gropten  unb  mittelflen  3«f)l 
bas  Srcifadje  von  bem  Untcrfd)iebe  ber  mittelflen 

, unb  ber  fleinflen  3a^i  oUd)  t(l 

2)  bie  ©umme  ber  mittel|lcn  unb  ber  fleinflen  Sa&l 

ein  Cluabrat,  ndmlicf)  4.  . 

, t 

<£s  finb  alfo  nodj  bie  beiben  Söebingungen  übrig, 
bap  and)  bie  ©umme  ber  grbpten  unb  mittelflen  3«()l/ 
b.  i.  8*4-4/  unb  bie  ©umme  ber  grbpten  unb  ber  fleim 
ften  3af)l  b.  i.  6x4-4  ein  üliaferat  fei.  Sa  in  beiben 
gormeln  bie  befrimmten  Salden  ftd>  gegeneinanber  l>eben, 
unb  btr  Unterfdjieb  beiber  formein  =2x  wirb,  fo  läßt 
ftdj  bie  hoppelte  ©leidjung  &ier  feljr  bequem  anwenben, 
unb  man  finbet  x=xi2.  9lim  würbe  aber  bie  fleinfte 

* . * 

» * 
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3«^l  2— x «inen  negativen  SBertt)  erhalten,  unb  man 
muff  alfo  bie  2t n (Wütig  fo  einridjten,  baff  x Heiner  als 
2,  folglid)  6x+ 4 Heiner  ate  x6  wirb. 

3«  biefem  <£nbe  »erroirft  JQioptjantu«  ben  «Hg«* 
meinen  2tusbrucf  für  bie  brei  fituabrate  nicht  gattj,  weit 
berfelbe  bereit«  einer  Jjaupibcbingutig,  bas  SQcrhältttiff 
ber  Unterfchiebe  betreffend  ©enüge  leiffet;  es  tff  näm/ 
lieh  b«v  Unterfchieb  bes  grbfften  unb  mittelffen  (ax)  ein 
JDrittjjeil  t>ott  bera  Untcrfd)icbe  bes  mittelffen  unb  bes 
Hcinffen  (6x),  weit  bie  brei  3aW«  felbff  fö  beffimmt 
worben  find  ba$  ber  Unterfdffeb  ber  größten  unb  bcr~ 
mittelffen  bas  JDreifadje  war  oon  bem  Unterfchiebe 
ber  mittelffen  unb  ber  fteinffen. 

Um  nun  ber  Söebingung,  baff  x Heiner  werben 
fott  als  2,  ebenfalls  ju  genügen,  will  S5iopl>antus  ben 
SBert!)  für  x burcf)  fotgenbes  Verfahren  befftmmen.  <it 
bcl)8tt  bas  CXuabrat  4,  ober  bas  fleinffe  ber  brei  öua* 
brate  bei,  unb  will  baju  nod)  jwei  anbere  ttuabratc  von  ber 
Söefdjaffenljeit  fudjett,  baff  ber  Unterfdffeb  bes  größten 
unb  bes  mittelffen  ein  Srittl>cil  fei  von  bem  ünterfdffcbe 
bes  mittelffen  unb  bes  flcittffen,  unb  hierauf  entmeber  ba« 
grbffere  ber  beiben  neuen  üuabrate  bem  £Xuabrat«öx4-4, 
ober  bas  Heinere  ber  beiben  neuen  Quabrate  bem  Q.ua/ 
brat  6x4-4  gleich  fe^cn;  eine  2tuff6fung  ber  hoppelten 
©teid)ung,  welche  bis  ba&in  noch  nid;t  gebraucht  wor< 
ben  tff. 

Um  fid)  aber  ju  ü6erjeugen,  baff  man  auf  biefem 
SScge  aus  beiben  ©leichuitgen  bcnfelben  SBcrtf)  für  x cr< 
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halte,  fefce  man  ber  Äärze  wegen  ö*4-4  = A,  6x4-4  xB, 
4 = C,  fo  ift  nach  ber  vorigen  Betrachtung 
A-B= 

.Sftun  fuche  man  ju  bem  öuabrat  C noch  jwe(  S.ua/ 
brate  D.  unb  K von  ber  Befcfjaffenheit,  bafj 
D— E = - (E— C). 

©cfct  man  imn  B = E,  fo  wirb  offenbar  aucffAxD 

fein.  €ö  ifl  nämlich  — (B— -C)=  — (E— C),  folglich 

3 ' 3 _ 

A— B = D— E,  unb  ba  hier  bie  ©ubtrahenbi  unb  bie 
Steftc  gleich  ftn b,  fo  müflfen  aud;  bie  SÄinuenbi  A unb  D 
einanber  gfeicf)  fein. 

Um  bie  Q.uabrate,  welche  wir  hier  burcf)  D unb  F 
bezeichnet  haben,  ju  finben,  fe^t  SMopljarftus  bie 
jel  von  E = x4-2,  atfo  Exx*4-4x4-4,  unb  jinbet,  oajj 

D = xs  +5-j x+4  fein  mäße,  unb  bajj  man  beider 

W ö 

• 3xa-+-*fc*-4-9  in  einem  &uabrat  machen  nnfffc.  5Sie 

SBurjel  biefes  Q.uabrats  mu(?  nun  bie  $orm  3 — nx  ha/ 
hen,  bamit  fich  9 gegen. 9 hebe;  aber  n barf  nicht  wiif/ 
Jährlich  genommen  werben,  wenn  x nicht  bie  vorgefchrie/ 
bene  ©renje  fiberfieigen  fofl.  2>ioph«ntu<  überlegt  baher, 
bur<h  welche  Stedjnung  x gefunben  wirb,  um  barnach 
ben  Coeffieienten  n beftimmen  i«  fbnnen.  ©efct  man 
nämlich  * ' . ( 

3x*4-iix4-9  = (3— nx) » s-  n*xa— 60x4-9, 
fo  wirb  x=fe+12, 

, \ _ ns— 3 


I I 

t , 

J I , 

j u m » t e 1 1 e n 58  « ^ e.  5oi 

«9ian  muß  baljer  n fo  wüßten,  baß  fleiner 

n 3 

«lg  2,  folglid)  6n+i2  fleiner  alö  an1 — 6,  alfo  2a1  gr6* 
ßer  ales  «5n+i8  wirb. 

/ 

SBetradjtct  man  bie  formet  2na=<5n4-i3  als  eine 

vermifd;te  quabratifeße  Gleichung,  unb  löft  biefelbc  naeß 

Siopßantus  Siegel  für  biefe  Gleitungen  auf,  fo  wirb 

n _ i/  (9  + 2 • l8)  -l-  5 
~ 2 

9hm  ift  ✓C9H-2-10)  = y 45  offenbar  fleiner  als  7, 
folgltd)  V 4-5+3  fleiner  als  10,  unb  n wirb  etwas  fleh 
nee  als  5.  Siopßantus  fd)ließt  aber,  n bärfe  nid)t 
fleiner  als  5 fein,  unb  bic  Svicf>tigf«it  biefcs  ©d)lujTe$ 
erhellet  fo.  Sföenn  man  2na  = 6n-f-i8,  ober  2na — 6n=  iß 
ftßt,  fo  ifl  h um  ein  SSeniges  fleiner  als  5‘»  nun  fotl 
aber  an3— <5n  grjßer  als  ifl  fein,  baßer  muß  man  für 
n einen  etwas  größeren  SSScrtß  nehmen,  als  bie  eben  ge< 
führte  Stetßnung  gab,  unb  bieß  gefdjießt  wenn  man 
n = 5 feßt,  ober  irgenb  eine  grbßere  3aßl  bafür  nimmt, 
fo  baß  alfo  5 wirflid?  bie  fleinfle  ganje  3«ßlii(f/  melt« 
für  n gefegt  werben  fann. 

©egt  man  nun 

gx*+i2x+9  = (3 — 5*) 8 = 9 — 30X+25X  J / 

fo  wirb  x=-,  unb  baß  üuabrat  E,  weldjes  bem  &ua» 
/ 11 

brat  öx+4  gleid)  gefeßt  werben  follte,  wirb  = ^2,  baS 
Ctuabrat  D,  roeldjeS  bem  öuabrat  8*+4  9l«t  9*1*^ 
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»erben  follte,  n>irb 
©leidjungen 

i.  c*-M  = 


g5»4 
121  * 

ay>4. 


üKfltt  Ijat  alfo  bie  beiben 

» 

2.  öx-f-4  = 1^2. 

12 1 


2fus  ber  erften  ergießt  fic^  x=~ß  5 au«  ber  jmei* 

ten  x ss  beibe  ©ertlje  für  x flnb  aber  einanber 

9°o 

gleid;,  inbem  fie  in  fleineren  3a(>(en  au«gebrücft  ss||? 

finb.  man  enbtid)  biefen  ©ertfy  für  x in  bie  bcei 

Formeln  7x^-2,  x+s,  e — x,  fo  Ijat  man  br ei  3<»!jlen  »on 
ber  »erlangten  92>cfd;affcn^eit. 


I 


xlvi. 

£>urdj  SSetradjtungen,  roeldje  in  bem  ?epte  beutlidj 
entroicfelt  »erben,  ftnbcj  2>iopt>antu«,  boß  man  bie 
größte  3nf>l  = ßxl-f-2  feljen  Eßnne,  unb  baß  al/Sbann 
bie  mittel|te  3abl  =ßx*— 2,  bie  britte  ober  fleinjlc  enb» 
I*d>  sx* — 2 fein  müife.  9hm  i|t  ba«ö.uabrat  ber  grijj» 
ten  3al>l  =ä4x*+52x*-H,  ba«  üuabrat  ber  mittelfUn 
aber  = 64x* — 32xs+4,  alfo  ber  Unterließ  beiber. 
= d4x*.  Sicfer  Unterfdjieb  füll  nun  ba«  Sreifadje  »on 
bem  Unterfdjiebe  jroifdjen  ber  mittclften  unb  ber  Eiein» 
jten  3«^1  fein,  b.  f>.  64X2 1=3.7**. 

2>a  biefe  ©leidjung  »id)t  ©tatt  finben  fann,  fo 
fommt  e«  barauf  an  jti  überlegen,  auf  n>eld)e  ©elfe  bie/ 
felbe  entfianben  ift,  rcorau«  fid)  ergiebt,  baß  ftatt  ber 
»illfü^rlidjen  3«fil  2 i»  bem  allgemeinen  2tu«brutf  für 
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5te  brei  gefugten  e*««e  onbere  ju  fefcen  fei. 

Stennt  man  biefe  3ttt;l  uorlÄufig  n,  b.  fj.  fefct  man  bie 
erfte  3°^  =0»*+”/  bi«  jroeitc  =0** — n,  bte  britte 
= xs — n,  fo  rnirb  ber  llntcrfc^teb  be«  grbßten  unb 
mittelften  Ctuabrates  = 52.nx*,  uiib  ba  ber  tluterfd>ieb 
jwifdjcn  ber  mitteljien  unb  bcr  fleinfien  3»(>I  7* 5 «ft/ 
fo  muß  man  n fo  ro&fjlen,  baß  52.nxa  = 3.7.x 3,  atfo 

aud)  32ns:  3.7  roirb,  b.  [>  man  muß  n = --  fefcen. 


i 
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Sfametfungett  gttm  fünften  S5tid)e* 


nr.  — iv. 

ilt  au«  bem  griedjifdjen  Cteyte  nic^t  ganj  flar,  aber 
bod)  fet;r  roaljrfch«inlid),  baß  bic  $>or  Urnen  eine  be< 
fonbere  ©chrift  be«  Siophantues  wäre«/  .in  welken  be< 
fouber«  bic  gorm  ber3a^(en«nb  ihre  3ufammenfehung 
aus  gcroiffen  Sßcftanbtheileu  erörtert  mürbe.  2lu«  tben 
biefer  ©d>rift  finb  »ermutljfid)  aud)  biejenigen  ©afce  ent/ 
lehnt,  roclc^e  fn  ben  früheren  ©liefern  angeführt  mur* 
bei»,  ba  fte  ihrem  nach  mit  biefetn  fc^c  nahe 

venvanbt  finb.  Heber  ben  eigentlichen  Sßegrijf  eine« 
‘Poriema  habe  id)  mid)  in  einer  Keinen  2(bhanblung 
über  bie  geometrffdje  2lnah;fiß  ber  ©riechen 
in  bee>  ^>errn  ^>r ofeff.ortf  § i f ch> e r 3lnmerfungen  ju 
feinem  fichrbudje  ber  ©eometrie  ausführlidjer  erflärt, 
unb  id>  finb:,  baß  aud)  bic  hier  als  ‘Poriömcn  aufgefiell» 
ten  ©nfcc  ganj  bem  bort  entroicf'elten  Sxgrijf  entfpte* 
d;cn.  SBian  fann  unb  muß  ben  ©ah  nämlich  fo  (teilen: 
man  hat  jjivei  Saljlcn  von  ber  ©efchaffenheit,  baß  fomohl 
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jebe  berfelben  für  fiel)/  als  bas  ‘Probuft  beiter  ein 
Ctuabrat  wirb,  wenn  man  eine  rorgefdjriebene  3<*l)t  baju 
abbtrt,  unt  man  foEt  erforfdijen,  anf  roeldje  2frt  tiefe 
3a(jlen  entflanben  futb,  ober  aus  was  für  SBeftanbtfyeilen 
ftc  ft  cf)  jufammen  fefcen  taffen,  ©ctjr  anjie&enb  müßte 
cs  fein,  bas  in  ten  !porismen  gebrannte  SBerfatjren  ter 
<£rforfd)ung,  infofern  es  aritf>mctifcf)e  fragen  betraf,  n4/ 
t)er  ju  fennen,  leitet  fintet  fief;  bei  fDiopljantus  barott 
fettte  ©pur  rne&r,  unftreitig  aber  mürben  mir  »ott  ber 
allgemeinen  2frit&mctif  ter  ©rieten  batur4  «in«  anterc 
SSorftcUung  befommen,  als  man  ftdj  jefct  tauon  ju  bi(; 
ten  geneigt  ift.  1 

fDie  2frt,  mie  SioptjautuS  aus  jmei  auf  einanber 
fotgenteu  Cluabraten  feinen  SCnfafc  Verleitet,  ift  von  it>m 
felbft  teut(icf)  6efd;ricben  worben.  Sföan  nejjme  jwei 
öttabratc  bereit  SEurjetn  um  i »erfcfyiebcn  ftnb,  j.  S5. 
a2  uttb  a 5 -i-28-i-i,  uitb  jict>e  von  jebem  bie  rorgefd;rie< 
bene  3®^  b ®&/  f®  ift  von  felbft  ftar,  baß  bie  fKeftc 
a*— b unt  a2-j-2«-j-i— b Auabrate  werben  müffen, 
trenn  man  bie  3afjl  b baju  abbirt.  ©e&t  man  nun  bie 
britte  3af»t  ber  boppetten  ©umme  ber  elften  unb  jmeb 
ten  weniger  i gleid),  ober 

. . 1 

zz  2^a 2— b-f-a7  -{-28-f-x — b)  — i “ 4®  — 4b~t~r, 

fo  fyaben  biefe  3«f)l  bie  (Sigenfdjaften,  baß  bie  ‘Probufte 
aus  je  jmeien  fituabrate  werben,  wenn  man  bie  3«&l  b 
baju  abbirt.  <£s  ifl  nimtief)  bas  ‘probuft  ber  crjtcn  unb 
jtreiten  3atjl,  wenn  man  b baju  abbirt, 

a»-t-2aJ-j-a2 — sa2b — 2ab-f-ba  = (a1+a — b)2. 
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(£ß  ift  ferner  baß  ‘Probuft  ber  erfien  unb  britten 
3af)[,  wenn  man  b baju  abbitt 
4«  4+4a  * +a 1 — 8®  Ib— 4ab-{-4b * sr  (2a2  +a — 2b) 
unb  enblicfj  i(t  baß  ‘Probuft  ber  iweiten  unb  britten 
3afcl,  wenn  man  b baju  abbirt/ 

4a*  + 12a*  -{-13a2  •+■  6a —8**  b — 12 ab 

— 4b  + 4b*-f-x  = (2  a 2 4.3a  4-  1 — 2 b)* 

<Jß  bletbt  baC>er  nur  nod)  bie  eine  ©ebingung  übrig, 
nämiid)  baß  aud)  bie  britte  3al)l,  wenn  man  b baju 
«bbirt,  ein  üuabrat  werbe,  unb  biefegißebingung  läßt 
fid)  fe&r  leid)t  erfüllen,  wenn  man  tu— 6 als  bie  ge* 
filmte  SBurjel  anfieljr. 

2fuf  &f)nlid)e  2Crt  fann  man  ftd>  audj  überjeugen, 
baß  in  ber  vierten  3lufgabe  bie  brei  JSjjdjlen, 

x*  + 6,  xsH-2x-f-7  unb  4x2+4x+28  • 
burd>  i&re  bloße  $orm  alle  ©ebingungen  ber  Aufgabe 
biß  auf  eine  erfüllen,  weld)e  wieber  auf  bem  befannten 
2Begc  erreid>t  wirb. 


Sen  £e§nfafc,  auf  weldjen  ftdj  Siop^antuß  bejie^t, 
fann  man  auf  folgenbe  #rt  feiert  beweifen. 

SOJau  nef>me  jwei  auf  einanber  folgen be  &uabr«te, 
b.  {).  fold>e,  bereu  SBurjeln  um  1 verhieben  ftnb, 
n&mlid> 

(x-i-i)2  = x*4-2x4-i,  unb  OH-e)2  t=x2 +4x4-4, 
unb  baju  neunte  man  «U  britte  3Ö&1  4*a-f-ia*-H2/ 
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b.  h-  bie  hoppelte  Summe  bejbcr  4-2,  fo  l>aben  bUfe 

brei  3a^<n  bie  behauptete  Sigenfchaft.  < 

©a$  ‘Probuft  ber  beiben  erffen  iff  nämlich 

x*  4-6x5  H-  I3X*  4-12x4-4. 

Tlbbirt  man  baju  bie  Summe  ber  beibeu  erffen  3^**1/ 
fo  erhalt  man 

x«+6xs+i5x’+i0x+9  = rx9+3x-t-3)*. 

$bbirt  man  aber  bie  britte  fo  erhält  man 

x4+6x5+i7x*+24x+i(5  = Cx,+5x+/1)*. 

©ao  ‘Probuft  ber  erften  unb  ber  britten  3<»hl  »ff 
4x 4 +2ox  * +40X  * 4-36x4- 1 2. 

Tlbbirt  man  baju  bie  Summe  ber  erffen  unb  ber  brit< 
ten  3a()l,  fo  erhält  man 

4 X 4 -1-20X 3 +45X 1 H- 50X+25  = (2X  • +5x4-5)  * . 

Tlbbirt  man  aber  bie  jroeite  3ah^  f°  «r^&lt  man 

4x4+2ox,+4ix,+4ox+i6  = (2x*+5x+4)a. 

©a«  ‘Probutt  ber  jmelten  unb  britten  3«(ff  .enblich  fff 
4x4+c(3x’+7Öx  =+96x+40. 

Tlbbirt  man  baju  bie  Summe  ber  beiben  3ah(<n/  fo-er* 

# 

hält  man  . 

4x 4 4-2ßx 5 +0 1 * * +1 1 2*4-64  = C2x  * 4.7X+Ö)  • . 

3lbbirt  man  aber  bie  erfie  3»h*/  fo  erhält  man 
4x 4 +2ö* 5 4-77X  “ 4-gßx+49  = (2x 2 +7X+7) 1 . 

©ur<h  ben  gewählten  2lnfafc  |tnb  alfo  alle  ©ebingungen 
ber  Aufgabe  tvirflid)  erfüllt,  bi«  auf  bie  ein e,  bajj  auch 
4x*4-i2x-H2  ein  Cfuabrat  fein  fbU. 
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VI. 

Siop&antuS  bemerft  jucrfi,  baß,  wenn  man  )u  ben 
in  ber  »origen  2fufgabe  gefnnbenen  3a^len  nod)  2 abbirt/ 
biefe  3«(>ltn  ber  Aufgabe  genügen,  eine  95el)auptung  bie 
pcf>  fogleid)  als  ridjtig  beweift,  wenn  man  mit  brei 
3at>ien  »on.  ber  »orgefäriebenen  §ornt  bie  angegebene 
Siedjnung  »ornimmt. 

Um  jebod)  nic^t  bie  3^(cn  aus  ber  »origen  2iuf» 
gäbe  beijubeljalten,  Änbcrt  Siopljantus  ben  3fufa&  info/ 
fern,  als  er  für  bie  beiben  auf  einanber  fclgenben  Gua» 
brate,  wcldje  in  ber  »origen  3(ufgabe  xe+2x+i  unb 
x*-[-4x-t-4  waren,  jefct  jwei  anberc  Guabute  »on  ber 
nämlichen  SBefdjajfenljcit,  nSmlid)  x5  unb  xa-j-2x+t  an» 
nimmt,  woraus  er  für  ben  gegenwärtigen  3wccf  bie 
Sailen  xs  + 2,  x54-ox  + 3 unö  4xI  + 4x-f-5  Verleitet. 
Sa  bie  3^1  4x*H-4*+4  nodj  nid)t  burcf)  il)rc  bloße 
gorm  ein  Guabrat  ift,  fo  muß  fic  auf  bem  geroS&ntt/ 
d;cn  Sßegc  ju  einem  Guabrat  gemacht  werben. 

Vif. 

SBenn  jwei  3«()Uh  » unb  b bie  <?igenfri)oft  f>abcn, 
baß  i&r  ‘Probuft  unb  bie  ©untme  iljrer  Guabrate  ja» 
fammehgtnomroen  wicber  ein  Guabrat  geben,  fo  (jat  audj 
jebcs  93ielfad)e  biefer  3a[;len  j.  95.  an  nnb  bn  biefeibe 
(Eigenföaft,  b.  wenn  «bn- a*  + ba  ein  Guabrat  i(l, 
fo  wirb  abn*+a*n*+b2na  ebenfalls  ein  Guabrat 
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fein.  25er  2Iusbrucf  lägt  fic^  nSmlicf?  in  bie  gactoren 
n2  unb  ab+a*+b2  jerfäflen,  nnb  ba  bcr  erfle  nach  bec 
<£onfiruction,  ber  jweite  ttad)  bcr  Annahme  ein  £tua« 
brat  ifi,  fo  iji  aud)  bie  ganje  ^otntet  ein  Cluabrat. 

£5al)er  war  JDiopljantus  berechtigt,  bie  — unb  1 

« 5 » 

mit  einer  beliebigen  3<»hl  i«  mnltipticiren,  unb  es  wer« 
ben  baher  nidjt  blofi  bie  3ablen  3 unb  5,  fonbern  jebes 
Vielfache  biefer  3<thl«n  t>er  Aufgabe  Genüge  leiften. 

i vnr. 

« 

58aS  e$  h«»fi««  «ln  recbtwinflige*  25reiecf  werbe 
von  jwei  3at)f«n  gebilbet,  ifi  fd>on  in  ber  2Cnmerfung 
ju  ber  XXII.  Aufgabe  bes  brittcn  $öud>cs  bemerft 
worben.  SBenn  man  nämlich  ein  ©reiccf  aus  ben  3«t)' 
len  a unb  b bilbet,  fo  fleht  man  bie  3«bl  “a+b2  als 
bie  Jjtjpotetiufc,  a» — b*  als  bie  eine,  unb  bie  3“&l  2ab 
als  bie  anbere  Kathete  «n,  wobei  es  gewbhnltd)  bie« 
jenige  Kathete,  weld)e  burch  bie  3«&l  ** — ba  »orgefiellt 
wirb,  bie  ©runblinie,  biejenige  Äatbete,  welch«  burdj 
aab  rorgeftcllt  wirb,  bat;  Soth  ju  nennen. 

Safj  ein  25reictf,  beffen  ©eiten  burch  bie  %a.tytn 
aa+ba,  a* — b*  unb  2ab  »orgefiellt  werben  fbnnen,  noth« 
wenbig  red)twinllig  fein  mtiffe,  ifi  leicht  ju  überfeinen, 
benn  bas  üuabrat  ber  ®runblinie  wirb  a* — 2aaba+b*, 
bcs  Ctuobrat  bes  Sot^ö  wirb  4asb*,  alfo  ifi  bas  £tua> 
brat  beiber  Katheten  = a*-j-2aab*4-b‘,  unb  eben  fo 
grojj  ifi  auch  bas  Cluabrat  ber  brittcn  ©eite,  weil 
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(a*-J-ba)*  = a4+2a’b2H-b*.  dt.  folgt  alfo  (au«  Suff. 
I.  40),  bajj  ein  fo  gebilbetcs  JDreierf  red)ti»inflig  fein 
müfie. 

- @teHt  m<m  ba«  23erfaljren,  rooburd)  2>iopl>antus 
brei  redjttvinflige  Sreiecfe  von  gleichem  §l4#cninf><tft 
fud)t,  allgemein  vor,  fo  ifi 

baS  erfte  von  bcu  y'^+b’-fab)  unb  ar 

baS  jtveite  von  ben  3a^cn  v'(aa+b*-|-ab)  unb  b, 
bas  britte  von  ben  ga^lcn  V (a  a-f-b  3+»b)  unb  (a+b) 
gebilbet/  unb  nun  lägt  ficfy  leicht  jcigen,  ba&  aüe  biefe 
SreiecJe  gleiten  §l4d)cninljalt  'Ijaben  möffen. 

3n  bcm  er|ten  Sreiecf  ift  n4mlid)  bic  £ppo> 
tenufe  = 2aa+b*+ab,  bie  ©runblinie  =b*-fab, 
bas  2ot&  s=2av/ (a2  + ba+ab)/  folglid)  tvirb  ber  §14» 
djenin&alt  = Oa-H>b)ay'  (aa+ba-M>b)  , ober  ivenn 
man  y'(aI+ba+ab)  = r fefct,  ssCaab+ab»>. 

Sn  &**n  Scciecf  ferner  ijl  bie  ^rppotenufe 

= a*+2ba+ab,  bie  ©runblinie  = a2-{-ab,  bas  fiotfc 
enblid)  =2bv'(a*H-ba-+-ab),  folglid)  roirb  ber  §l4d)en< 
in^alt  = (a2+ab)by'  (a  a+b  a+ab)  = (a a b+ab 1 )r. 

3«  bem  britten  JDreiecf  etiblid)  ijt  bie  ^»ppotcnufe 
= 2a*H-2b“-i-3ab/  bie  ©runblinie  sab,  unb  bas  £ot& 
s 2(a-i-b)y  (a'-t-^-f-ab),  folglid)  ivirb  ber  §l4d)eninl>alt 
ss  ab(a-j-b)  X i/(aa+ba+ab)  = (a2b-j-aba)r.  • 

IX. 

SBenn  a unb  b bie  ^at^eten  eines  redtfivinfligen 

Sreieds  jlnb,  fo  iji  bas  £iuabrat  ber  Jgnjpotcnufc 

♦ 
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= aa  + ba,  ber  vierfache  §läd)enin{jalt  = 2ab,  folglich 
erhält  man  all«  SKal  ein  üuabrat,  man  mag  bie  oier/ 
fad>e  $läd)e  ju  bem  üuabrat  ber  Jpppotenufe  abbiren, 
ober  biefel6e  baoon  absieljen. 

Sie  50/  74/  1J3  |in&  nun  -Oppotenufen  von 

brei  betriebenen  Sreiecfen,  bercn  §täd)e  = 3360  i|t, 
folglid)  werben  bie  CUiabrat»  ber  genannten  3al)len  aud) 
bann  nod)  Cluabrate  bleiben,  wenn  man  3360  baju 
abbirt,  ober  bauen  abjiefot.  SSBä  re  nun  3360  aud)  bie 
©umme  ber  brei  Sollen  58/  74/  113/  märe  bie  Auf/ 
gäbe  bereite  geläf't.  Um  auch  biefe  Sebingung  $u  er/ 
füllen,  multiplicire  man  bie  ©eiten  ber  brei  gefudj/ 
ten  Sreiecfe  mit  einer  unbekannten  3^1  */  0»  wer/ 
ben  bie  baburd)  entfteljenben  Sreiecfe  nod)  immer  bie 
'Vorige  Sigenfdjaft  besaiten,  bie  Jpppotenufen  ober  werben 
58x,  74x/  113*,  unb  ber  §läd)cnin[)alt  fein. 

Sie  §rage  ift  oifo  nur:  wie  grojj  mu|j  x fein,  bamit 
58x+74x+113x  = 33öox*  werbe? 

* « i 

X. 

Ser  erfte  $(jeU  bce  ©afjes  jjat  blofj  bie  Abfld)t, 
bie  SDiäglidjfeit  ber  Auflbfung  im  Allgemeinen  ju  jei/ 
gen,  unb  fte  für  einen  beftimmten  §afl  wirflid)  au«/ 
jufüijren,  ber  jweite  $ljeil  foll  jeigen,  wie  man  auä  bie/ 
fern  SJetfa&ren  eine  allgemeine  Siegel  ber  Auftöfung 
entwickeln  fbnne,  na.  xae  tv  ued-o^ca  Ket/uevov  «. 
3u  tiefem  <Snbe  überlegt  Siopfcntuef,  burdj  weld>e  Sledj- 
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nung  bie  einjclnen  3a^(ett  entflanbet»  finb,  unb  was  in 
biefer  Siecljnung  bloß  jufäHig  ober  roefentlicb  fei,  unb 
erl)ült  auf  biefe  SBcife  baffelbe  <£rgebni|j,  welche«  man 
burclj  «Rechnung  in  allgemeinen  3eid)en  fmbet. 

SDian  nenne  bie  brei  gegebenen  Quabrate  a1,  b*, 
c*;  fefct  man  nun  bie  erfle  ber  gefuchten  3“^«»  = *, 

a 3 fo* 

bie  jweite  = — , bie  britte  = — , fo  finb  bereits  jwei  SBe/ 


bingungcn  erfüllt,  beim  bas  ‘Probuft  ber  erflcn  unb 
iroeiten  i|t  «*,  bas  <probuft  ber  erflen  unb  brittcn  i(l 
b»;  es  ift  alfo  nur  noch  ju  bewirten,  bafj  bas  ‘Probuft 


asba 

ber  sweiten  unb  brittcn  ober  -^-=cs  fei.  SDian  nehme 
beibe  AuSbrücfe  als  gleich  an,  fo  ifl 

c*xa  = a2  b2;  x*  = x=  — , 

eine  gorntel,  welche  bie  oon  ©iophantus  ausgefprocbcne 
Siegel  in  allgemeinen  Seichen  ausbrüeft.  Gntwirfelt  man 
bei»  ÖBcrtb  ber  beiben  übrigen  3al)len,  fo  wirb  bie  erfi« 

, =a*:^  = ^,  unb  bie  jweite  =b2:^  = ~ , fo  baß  alfo 

bie  Allgemeinheit  ber  Siegel  einleuchtet. 


XL 

®ie  Anweiibutig  bes  für  x gefunbenen  2Bertbes 
fehlt  bei  Siopbantus  ganj,  auch  finb  bie  angegebenen 
3ahlen  in  bem  grieebifeben  5ejrte  burdj  unregelmäßige 
SSrücbe  ausgebrüeft,  in  welche  ficb  augenfcheinlicf)  n;am 
«he  gebier  eingefallen  SBa  cbet  Siebt  für  x bet» 

burd) 
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781545 

gCyyyao' 


tlttb 


berechnet  hieraus  bie  «rfie  3«I)l  = b‘e  in5C‘te 

328763.^85  bU  britt(  .»56.1164.«  WerlÄgt  ft&er  tu 

Prüfung  ber  Sollen  bentjenigen,  ber  mc!>r  2uft  unb 
SOluße  als  er  baju  fjabe.  ©a  bieg  6ei  betn  SBerfaffer  bie> 
fer  Uc6erfe|ung  nicf)t  ber  §aü  i|t,  fo  befdjrünft  er  fid> 
bloß  auf  folgenbe  ©emerfungen,  weldje  bie  Stidjtigfcit 
b cs  SBerfafjrens  jeigen  »»erben. 

©iopfjantus  Ijat  in  bet-  VIII.  Aufgabe  gejeigt,  t»ie 
mau  brei  rcd)tw  billige  ©reieefe  »on  gleidjent  gl&djenin* 
tjalt  finben  fönne,  unb  t»ir  »ijfen,  baß  fclgenbe  ©rei/ 
eefe  biefer  Sorberung  genügen: 

I.  40,  42,  58. 

. U.  24,  70,  74. 

III.  15,  112,  113. 

kennen  mir  nun  bie  getneinfdjaftlidjc  SISdje  bie/ 
fer  ©reieefe  f,  bie  J£>i;potenufen  aber  ber  SKei()c  nadj 
a,  b,  c,  fo  wiffen  wir  aus  IX.  baß  a2-W,f,  b2-f-4f  unb 
c2+4f  alle  tÖIal  ein  Üuabrat  fei,  unb  wenn  wir  alfo 
brei  3a^«’  mh  Mt  ©efdjajfenljeit  fudjen,  baß  bie  (JJro< 
bufte  »on  je  jweien  a2,  b*  unb  c2  geben,  if>re  Summe 
aber  =4!  wirb,  fo  ift  bie  gcgemoärtige  Aufgabe  gelbf’t. 
©as  er(te  tjat  gar  feine  Sd^roierigfeit,  benn  wir  «Affen 
aus  ber  2Cnmerfung  jur  X.  Aufgabe,  baß  bie  3«^«° 

bie  »erlangte  <£igenfd;aft  (jaben.  ©«mit  nun 

Äf 
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* 4f  aber  auch  ber  ©umme  ber  brei  gleid)  werbe, 

fo  multiplicitt  SMopljantus  biefe  3a(>lcn  mit  x,  unb 
bie«  ijt  eben  fo  viel,  als  jjdtte  er  bie  ^»ppotenufen  felbp, 
unb  überhaupt  alle  ©eiten  bcr  obigen  Sreiecfe  mit  x 
multiplicirt,  »oburd)  blog  i^re  @r8ge,  aber  feinesmegeö 
ijjre  übrigen  Sigenfdjaften  geünbert  «erben.  JDa&cr 
venvanbelt  ftd)  bie  gemeinfd;aft(id)e  flüdje  biefer  ®rei# 
ecfe  in  Ua;  eß  i|t  alfo  nur  nod)  bie  frage,  «ie  grog 
mug  x fein,  bamit 

-x+b,  + Tx  = 4f*’ 

»erbe,  unb  man  finbct 

_ agb?  + a!lcg4.bgca 
4abct 

xir. 

SBenn  man  bie  beiben  ©tücfe,  in  »c(d)c  bie  3af)t 
i geteilt  »erben  fotl,  allgemein  burdj  y unb  z bejeidjnet, 
fo  verfangt  bie  Aufgabe,  bag  fo»o(jl  y+6  als  z-{-6 
ein  Guabrat,  alfo  i24-y+z  = i3  bie  ©umme  srocicr 
öuabrate  fein  feil,  beren  jebcß  griger  als  6 unb  Heiner 
alß  7,  ober,  »ie  2>iopl)antu<  nad^er  biefelbe  5Be< 
bingung  auobrürft,  beren  ©ifferenj  Heiner  a!«  i i(t. 
Jöenn  »enn  biefe  üuabtate  gefunbcn  ftnb,  fo  ift  nur 
nod)  erforberlid),  von  jcbem  öuabrat  bie  3al>{  6 abju« 
liefen,  um  fogleid)  bie  SS?crt^e  von  y unb  * ju  l)aben. 

Um  nun  13  in  j»ei  üuabrate  von  ber  verlangten 
£igetifdjaft  ju  teilen,  »il)lt  Siop&antuß  folgenben 

2Bcg.  QEr  nimmt  bie  d^dlfte  ber  3a§*  *3  = / unb 
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fuc^t  juerft  ein  Guabrat,  »eldjeS  biefer  3«^l  m6gltd>fl 
nafcc  fommt,  b.  f).  er  fud)t  einen  m5glid>fl  Weinen  23rud), 

ber  ju  ber  341  6—  «bbirt,  biefe  341  ju  einem  Guabrate 

road)t.  Um  ben  $5rud>  »egjufcbaifen,  multiplicirt  er  6—  . 

2 

mit  ber  Guabratja^l  4,  unb  fud)t  einen  guabratifdjen 
SSrud)  b.  i.  ein  ©rudj  »on  ber  $orm  ^ , ber  fo  be/ 
fc^affen  ifi,  ba|j  26 +~ ,,  folglid)  audj  ber  vierte  Sfjeif 

biefer  34f,  b.  i.  6-1+-^  ein  Guabrat  wirb.  Um 
264-5  bc|to  leichter  ju  einem  Guabrat  ju  machen,  multi, 

plicire  man  biefen  2tuöbrucf  mit  x*,  unb  madjc  2 6x*+i 
ju  einem  Guabrat,  »as  gar  feine  @d>»ierigfeit  fjat,  ba 
bas  lefcte  ©lieb  1 ein  Guabrat  ift.  ®ie  SGurjel  rnirb 
nun  bie  $orm  nx4i  f>aben  müflen,  unb  n filmte 
gatii  beliebig  gemixt  »erben,  »entt  ni<f>t  geforbert 

»erben  mügte,  ba£  ^ ein  eigentlidjer  ©rud),  alfo  x 

grbfer  als  1 fei.  2S3ir  »ollen  inbefi  bie  S3etrad?tung,  , 

»ie  n ju  »äl;len  fei,  für  jc&t  nod>  übergeben,  um  bar/ 
über  am  <Snbe  biefer  2fnmcrfung  ausfüfjrlid;er  ju  reben. 

JDiopfjantu«  fefct  n = 5,  b.  Ij.  er  fe&t  ßöx’+i- 
(5x+i)a  = 25x,+iox-H,  unb  finbet<auö  biefem  2fnja(s 

x=  10,  alfo  unb  folglid)  »irb  264 

* *v  A 1 UO  X* 

> Sifiox  # . 

^TöIT*  ®*efe  ifl  nun  bas  Quabrat  von  unb 

xo  ♦ , 

es  ijt  War,  bag  autfj  ber  vierte  $(jeil  biefer  3abl 

Äf  2 
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b.  i.  6-+—-^—  ein  &uabrat,  unb  nur  um  — «6/ 

2 4X  4°°  400  3 

ßer  des  6-i-  fein  werbe. 

Sftunmeljr  fommt  cs  barauf  an,  bie  3al>l  13  in  jwei 
Äuabrate  jn  teilen,  beren  jebes  fid)  bcr  3aljl  ^2 

lidjfl  nähert,  ober  autlj,  beren  SBurjeln  ber  3afol  |2  tnög/ 

ltdjft  nafje  fommen.  Sa  13  bie  @umme  jweier  £Xua* 
brate,  4 unb  9 ifl,  fo  werben  bie  SBurseln  ber  gefugten 
0.uabrate  bie  S«>rm  24-nx  unb  f-m*  f>abcn  mtifien. 
SBollte  man  nun,  baf?  beibe  SBurjcln  genau  ben  2Bert& 

jjj  erhalten,  fo  mägte  man  nx=13,  unbmx  = JL  fe&en, 

wie  man  leidjt  finbet,  wenn  man  2 uen  unb  — con 

20  20 

3 abjie&t. 

üKan  fefce  je|t  bie  eine  Sffiurjel  24-nx,  bie  anbere 
3 — 9X/  f°  SBurjeln  nodj  ben  gleichen  3Bert& 

5l  . r ' * ~ 
2-,  fo  lange  *=-'  ift.  Unter  biefer  23orausfeljung  wer/ 

ben  aber  bie  üuabrate  biefer  fflSurjeln  gleit t),  namlicfc 

beibe  =~,  alfo  bie  @ummc  uon  beiben  =26°l  = is-L 
400  200  -200 

fein.  SDJan  fefce  aber  bie  ©umrnc  beiber  sCiuabrate,  b. 

202x*— 10x4.13  = 13,  fo  i|t  flor,  bag  man  fdr  x einen 

etwas  fleineren  SSSertjj  als  erhalten  mdffe,  unb  nun 

wirb  bie  SBurjel  a+nx  etwas  Keiner,  bie  agurjel  5— mx 

etwas  grijjer  als  fein,  unb  bie  3al;l  13  ifb  alfo  in 
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j»ei  Guabrate  gereift,  bereu  jcbcö  bem  Guabrat  “q- 
nal>e  fommt/  alfo  »eilig  größer  ober  Heiner  alö  6j  ip. 

Siefe  finnreicf>e  SDietljotc,  j»ei  duabrate  bet*  halben  , 
©umme  betber,  alfo  «ud>  eines  bem  anberti  ni5glid)p 
na£>e  ju  bringen,  nennt  Siopijantu?  im  golgenbeti  rtlv 
th?  7rcc()/crornTO<;  dydynv,  baö  SJcrfaljren  ber  S3ci< 
Mial)egleid,>beit  ober  ber  2tnn5 (jerung  an  einen 
vorgefd)riebenen  SBertlj,  nnb  mir  »erben  in  ber  $olge 
feljen,  bag  es  pd)  auf  brei  unb  überhaupt  fo  viele  Gua/ 
brate,  als  man  immer  roitl,  amoenben  töpt. 

9Bir  fallen  votier,  bag,  »enn  man  aCxa-j-i  ju  ei* 
nem  Guabrat  mac!)t,  bie  SSurjcl  nx+i  fo  ju  beftint; 
men  fei,  bag  x grß0cr  als  1 »irb,  unb  es  entfielt  ba/ 
fjer  bie  §ragc,  »ie  bie  3^  11  ju  rollen  fei.  93Jan 
überlege  juerp,  »ie  man  SBertlj  von  x finbet;  feijt 
man  aber 

fiöx2  + 1 = (nx+i)1 

fo  »irb  un&  wir  fe^en  alfo  fdjen,  bag  n*  * 

r.id)t  grbger  als  2 6,  alfo  n in  ganjen  Sailen  tyid)Peui 
=5  fein  fann.  3lun  foll  aber  aud) 

■ . >•  i/  folglich  n*  4-  2 n 3»  2 6 

26  — n* 

fein,  unb  »enn  man  biefen  2fusbrucf  als  eine  oer/ 
mifdjte  quabratifcfye  ©leid)ung  be(janbdt,  fo  pnbet 
man  n = y 27  — 1 = 4, 19.  tiefer  SBertlj  ip  «ber 

nod;  ju  flein,  ba  mau,  tun  beit  obigen  2(usbrucf  in  eit» 

. % 

I 

* . 
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wirflidje  ©(eidjung  jtt  verwanbcln  für  2 6 eine  etwas 
grJgere  3a(jl  fc&cn  mü£te.  Um  baf)er  fieser  ju  ge&ett,  mujj 
man  n in  ganjett  3a(j(cn  minbeftcttB  =5  fc£en,  fo  ba|j 
«Ifo  bie  SBurjel  roeber  größer  ttod>  deiner  werben  fotititc, 
als  5x+i,  infofern  man  für  n eine  ganje  3akl  fe&e» 
will. 

25cjeid)net  man  bie  in  ber  Aufgabe  vorgefdjriebcne 

3«^t  6 burcf)  a,  fo  fommt  alles  barauf  an,  bie  3a^ 

aa+i  in  jwei  öuabrate  51t  teilen,  nnb  bie  Aufgabe 

ifi  baijer  nur  jn  löfen,  wenn  2a+i  entweber  fei6(t  ein 

üuabrat,  ober  bie  @umme  jrocicr  Cluabrafe  ift.  Sio* 

pf)antus  fügt  bafjer  biefer  Aufgabe  eine  ©ebingung  bei, 

welche  im  gried>ifd>cn  $eptc  wbrtiid)  iautet: 

du  dn  t o'v  d/do/uevov  /u>fae  7ri£i<rcrov'  uvai, 

/xyits  6 d iTTÄctcrioov  avrov  dySudv  fxovctdcL  £ 

fxi'i^ovci  \jXy  /ufyot;  Ttra^TOvj,  « utr^urat  Cnrd 

tu  7TQ£t)T0u  dg/S’juou.  ifi  fauui  tnöglid),  in  bie 

jweitc  Hälfte  bes  ©afccs,  fo  wie  fie  im  $ejrte  fletjr,  eU 

nett  ©inn  ju  bringen.  «Siait  werfe  aber  bie  SÜorte 

jui^og  rtra^rov,  .<ds  ein  ©(oifent  eines  2(bfd)reibcrs, 

aue  bem  $cpte,  unb  (efe  i^eiv  Pott  fati,  d c ftart  » 

nnb  <rWc  fi'itt  bes  abgefürjten  rov,  fo  ift  bie  Ueber* 

fefcuttg  wörtlich : bie  gegebene  3afd  tnujj  webtr  eine  utv 

gerabe  fein,  nodj.  bas  doppelte  berfelben  eine  um  1 grö* 
* * 

fjere  S«^l  ^aben,  welche  von  einer  ‘Primjafd  gemefFeft 
wirb,  b.  f>.  a muß  eine  3a^i  von  ber  §orm  2n,  alfo 
28+i  von  ber  $orm  40+1,  unb  jugteidj  eine  ‘Primjaft  I 
fein.  Sie  ledere  SBebingung  l)attc  aüerbings  piel  fürjec 

• s *■ 
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auogebräcft  »erben  fbnnen,  aber  ber  23erfaffer  Ijatte  ein 
SDtal  bie  erfte  Scbingung  burd)  eine  Verneinung  außge/ 
bröcfr,  unb  tnurbc  baburd)  vcranlajjt,  and)  bie  jtneite  auf 
bie|eibe  5Bci|e  außjubrücfcn.  9Bie  baß  f/,tQo$  t<t a^rov 
in  bctu  5crt  gefommen  f ei,  ift  leid)t  ju  erflArcn,  beim  , 
ba  bie  gegebene  ga&l  eine  gcrabe  fein  feil,  fo  mnjj  baß  Sop/ 
pelte  bcrfelben  burd)  4 teilbar  fein,  ober  rtra(>- 

rov  iXtiv;  bieß  bemerfte  ein  £efer  bei  bcu  SBorten  * 

0 friTrhctiriciiV  aurou,  wi\b  ein  2fbfdjreiber,  ber  baß 
©anje  nid)t  fapte,  not;m  eß  in  ben  $c;t  auf. 

Safi  bie  SBebingung,  fo  toie  fie  (jier  entwickelt  ift, 
nortrejflid)  jti  ber  Aufgabe  paßt,  ift  leidjt  511  überfein. 

Senn  gefegt  bie  gegebene  3a^(  a wäre  ungerabc  ober 
non  ber  §ortn  2114-1,  fo  wäre  2a+i  non  ber  Sonn 
4n+3,  ober  4n — 1.  (iS  läjjt  ftd)  aber  beineifen,  baß 
eine  3a(>l  non  biefer  Sonn  nie  bie  ©umme  jmeier  d ua»  - 
brate  fein  fanti. 

Senn  in  9ii.1cfftd>t  auf  ben  Sinifor  4 fönnen  alle 
3af)len  unter  einer  non  folgcnben  4 Sotmen  norgcftellt 
»erben:  4n,  4n+i,  4n-4°,  4n+3,  bie  düabrpte  banon 
flnb  lön*,  i6n24-fln+i,  i6na4-i6n+4,  i6nB+24n+9. 
Verglcidjt  man  biefe  duabrate  in  SJiilcfftdjt  auf  ben 
Sinifor  4,  fo  fmb  bie  geraben  duabrate  alle  non  ber 
Sorm  4n/  bie  ungeraben  non  ber  Soeni  4n+i,  unb  eß  , 

fann  fein  duabrot  non  ber  Sotm  4°+a  unb  41H-3  * 

geben,  ©ollte  nun  bie  ungerabe  3al>l  aa-i-x  bie  ©um/ 
me  {tneier  duabrate  fein,  fo  mflfjte  baß  eine  bcrfelben' 
gerabe,  alfo  non  ber  Sotm  4"/  baß  jmeitc  ungerabe,  alfo 
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von  ber  gorm  411-4-1  fein,  alfo  roirb  aud)  bie  ©umtne  ber/ 
felben  alle  SOlal  bie  gorm  4n-4-i  haben,  unb  eine  3af>l  wm 
ber  gorm  41H-3  fann  nie  bie  ©umme  zweier  iiuabrate 
fein.  Allein  hieburd)  t;ättc  ©iophantus  blog  geroiffe  für 
t feinen  groecf  unbrauchbare  3®hk»*  auSgefd)lof[en , aber 
bie  Söebingung  iji  auch  fo  gefagi,  bag  alle  unbraud)/ 
baren  §ahlen  baburch  ausgefchloffcn  jtnb.  <£ulcr  beroeift 
• nämlich  in  bcn  Sknffchriften  ber  Petersburger  3fcabe< 
mie  ben  vongcrmat  bereits  behaupteten  ©afc,  bag  jebe 
Primzahl  von  ber  gorm  411+1  bie  ©umme  zweier 
,ö.uabrate  fei.  ®an  vergleuhe  Wallisii  Opp.  Tom.  II. 
p.  858-  unb  bie  Comment.  Nov.  Acad.  Petrop.  Tom.  IV.* 
Tom.  VI.  p.  221.,  vorzüglich  aber  Tom.  YIU.  p.  is5» 

XIII. 

e»  - • 

Pei  ber  3fuf!6fung  ber  3£ufgabe  fommt  e$  blog  ba/ 
rauf  an,  bie  3af)l  9 in  zwei  üuabrate  zu  tfjeilen,  unb 
Zwar  f*,  bag  bas  eine,  weldjcs  tuet  allgemein  burd)  x2 
bezeichnet  wirb,  }n>ifd;ett  2 unb  3 fallt,  was  gefdjehen 

roirb,  roemt  x2  grbger  als  ^ unb  fleiner  als  5%  folg/ 
. ' 144  *44  1 

lid;  x grbger  als  — unb  fleiner  als  — roirb.  JDen 
12  12 

SScrth  von  x erhalt  man  aber  auf  folgenbe  SEBeife.  SQfan 
betrachtet  eine  gal>l  von  ber  gorm  3 — nx  als  bie  Sßttt/ 
Zcl  bes  zweiten  -ümabrates  9— x2,  unb  erhält 

9 — x*  =9  — 6nx  + n2xs,  folglich  x - — — 

* fl*  T"  1 

bal;er  mug 

17H1  — 72n<“-i7 
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fein.  SDian  betradjte  ben  (enteren  3lusbrucf  als  eine  ver/ 
mifdjte  quatratifcfjc  ©leid)uttg,  unb  I6fe  biefelbe  nadj 
ber  in  bet  Einleitung  gegebenen  Siegel  auf,  fo  mufj  man 
juerfi  ben  falben  Eoejficientcn  von  n b.  i.  36  jum  üua* 
brat  ergeben,  giebt  1296;  baju  mufj  man  bas  *probuft 
ber  beftimmten  3»f)l — 17  unb  bes  Eoefficienten  von  x», 
roeldjer  ebenfalls  17  ifr,  abbiren,  ober,  ba  bas  *Probuft 
in  tiefem  Salle  negativ  ifi,  fubtralfiren.  2fu«  bem  Stefte 
1007  mujj  man  nun  bie  £tuabratrourjcl  jietj’en , unb 
biefe  ifi  31,  7,...  2lber  biefc  SBttrjel  ifi  offenbar 
ju  grofj,  benn  uro  bie  obige  Sormel  in  eine  wirk* 
liebe  ©leidjung  ju  vemanbeln,  müfjte  man  fiatt  —17 
eine  nod)  fleinere  3aW  fc^cn,  ivoburd)  alfo  bie  SBursel 
fleiner  mirb;  baljer  fagt  SioptjantuS,  bie  Sttrjel  von 
1007  fei  nidjt  grbjjer,  ober  vielmehr  fte  bürfe  in  ganjen 
Saljlcn  nidjt  grbjjer  als  31  tverben,  menn  man  ber 
bingung  genügen  will.  Um  enblidj  n ju  finben,  mujj 
man  ju  T/1007  nod)  ben  ^al&ett  Eoejficientcn  von  x, 
b.  i.  36  abbiren,  unb  bie  ©umme  mit  bem  Eoejficienten 
von  x3,  b.  i.  burd>  17  bivibiren,  fo  bafj  man.  aus  bie.' 

fer  S5ctrad;tung  ^ als  bie  eine  ©renie  ber  3«t)l  n tfnbet. 

Eine  jjtvcite  SBebingung  ivar  aber,  bafj 

6n  xü  . - 

— «=-2  ober  xgn* — 72nr=-  — 19 

n1-}- 1 i£  7 ' 7 

fein  müffe.  S5etrad)tet  man  biefen  Slusbrucf  roieber  als 
eine  vermifd)te  quabratifcfye  ©leidjung,  fo  tvirb 
n = »9-  *9>+56  _ 5°/  5 + 56  _ 66,  5 
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9Iun  tfl  a6ec  1/(1296 — 19.19)  offenbar  ju  flein, 
benn  um  ben  obigen  Üfuöbrucf  in  eine  ©leid)iutg  ju  ver/ 
»anbcln,  müjjte  man  flatt  —19  eine  etroaö  größere  3al>l 
fefcen,  rooburd)  bie  SBurjcl  etmaö  grfiger  mürbe.  SDiatt 
ftnbet  alfo,  trenn  mau  von  berSBurjel  0,5  roeglüjjt,  bie 

3af>l  — als  bie  jroeitc  ©renje  für  n.  3?uu  liegt  bie 

3«fol  —=3-  jmifc^en  bciben  ©renjen,  unb  roettn  man 

2 2 

) 

baljer  n=^  fefct,  fo  roirb  bie  vorgefdjricbene  SSebitv 
gung  erfüllt. 

©»an  bcmcrfe  hierbei,  bafl  JDiopjjantue,  bei  Buötnit/ 
teluttg  ber  ©renjen  für  eine  3«&l/  bie  Guabratrourjeln 
immer  nur  in  gattjcn  gnl^len  beregnet,  unb  bie  Söröc^c 
roegldjjt,  alle  ®»al  aber,  mie  aud>  &ier,  unter  fold>en  Unv 
(Wnben,  bag  baburdj  bie  ©renjen  nod)  enger  jufanumn/ 
gcjogm  merbett,  alfo  um  fo  weniger  ein  gebier  entfielen 
Hann.  {Denn  man  übcrjujjt  l«d)t,  bag  in  bcm  gegen/ 
martigcn  galle  n nod;  um  eine  Älcinigfeit  größer  alß 

-7,  unb  aud)  nod;  um  einen  fleinctt  S&rud;  fleiner  als 6- 
17  19 

fein  barf. 

XIV. 

0 

3n  bicfer  ^fuflßfung  bebarf  nur  bas  93erfa|jren  cU 
ner  uMjern  SrlÄuterung,  moburdt  ©Iopfyantu*  ftatt  ber 

brei  duabrate  9,  — 4tnb  ■§-,  aus  tveld;en  bie  3«^  10 
25  Ä5 

b'ejlcl)t,  brei  anbere  Ctuabrate  finbet,  wcld;e  ftd;  bem  - 
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Sßcrtlj  bereu  S&urjcln  fkfj  alfo  bem  SBcrtf)  »5/ 

hern.  Um  bie  Spräche  aiif  gleiche  Sicnncr  ju  bringen, 
multiplicirt  unb  bivibirt  Siophuitus  bie  brti  aßtirjeln 
unb  bie  gahl,  bcr  fid>  aße  brei  mögliche  nähern  foßcn, 
burd)  30,  unb  es  entftefjt  alfo  bie  §rage,  wit  i(t  eß  an< 

jufleßen,  bamit  man  flatt  ber  Sßurjeln  9°,  -k-  unb 

50  50  21® 

brei  aubcre  ftnbe,  bie  fid)  bem  SScrthc  5-  möglidjfi:  nS< 

5° 

hern.  (3»  bem  griedjifdjen  $ejrte  ift  ber  gemeinfd)aft< 
liebe  Sftenncr,  roie  öfters,  roeggelaffen.)  Sie  brei  gefuch» 

ten  SBurjeln  müffen  bie  Sorm  9°  — m x , — *+nx, 


30 


30 


— -f-px  haben,  unb  foßten  biefe  SBurjeln  ben  SBerth  -5 

30  30 

erhalten,  fo  raflfjte  nu=^  nxs^,  pxsr^-Z  fein,  ©efct 

man  nun  bie  brei  gefuchten  SBurjeln  3 — 35«,  -+31X, 
< 5 

unb  7+37*  fo  werben  aße  brei  Sßurjeln  genau  ben 
SBerth  - ober  ^ erhalten,  fo  lange  x=l,  ober  bem 

30  o **5° 

Flenner  beß  2}rud)eß  gleich  iff,  bem  fid)  bic  beibeti  3Bar> 
jeln  n&hern  foßen.  Sann  mßjjte  aber  auch  bie  Gumme 


ber  brei  Ctuabrate  bem  breifad)en  önabrat  von  ~ ober 


1 1 

73 


ber  gahl  — =10—  gleich  fein.  Geht  man  aber  bie 

t 12  12 

<0umme  ber  brti  Quabrate  bcr  3al)l  10  gleid?,  fo  ifc 
flar,  baß  x einen  etwas  fleineren  SSJertl)  erhalten  muß. 
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un&  feie  erfle  SBurjel  3— 35*  wirb  etwa«  grbßer,  bic 

beiben  anbern  «Eurjefn  aber,  4 +31X  unb  1+31X  wet# 

' 5 5 

bcK  etwa«  Heiner  a(«  ^ werben,  aDe  brei  aber  biefern  - 
SBert^e  fid)  biß  auf  eine  Äleinigfeit  nfiljern. 

JDie  3}J6g(id)fcit  ber  2(uflöfung  beruht  aud>  hier 
baranf,  baß,  wenn  a bic  gegebene  3a()l  bejeid)net,  58+1 
(id)  in  brei  Quabratc  jerftücfein  (affe,  affo  entroeber  ein 
üuabrat,  ober  bie0ummevon  jwei  ober  brei  öaabraten 
fei.  hierauf  bejicijt  fid>  and)  bie  ber  Aufgabe  beige/ 
fügte  Sebingung.  «Eire  nümlid)  a eine  3a()(  au«  ber 
angegebenen  Steife,  fo  fbnnte  fie  allgemein  burd)  2+ßn 
»orgcfMt  »erben,  folglid)  würbe  58+1  = 2411+7,  aIfo 
eine  3a&l  von  ber  gorm  ßn+7  fein.  9tfun  wirb,  tut/ 
tet  Unbern  in  Legendre  Theorie  des  nombres  ©.  33/7 
bewiefen,  baß  jebe  ungerabe  3at;f,  mit  2fu«nal)me  ber 
3«&le»  »on  ber  gorm  ßn+7,  bie  0ummc  von  brei 
©.uabrnten  fei,  unb  2>iop[>antuö  mußte  baf;er  bic  3al)len 
»cn  biefer  gorm  notf;wcnbig  ausfd>ließen.  Saß  biefe 
©ebingung  aber  f;inreid)enb  fei,  läßt  fid)  leidet' überfein. 

©ie  3a^)t  3a+i  i|t  entweber  ungerabe  ober  gerabe,  er/ 
ficre«  wenn  « eine  gerabe,  lefctere«  wenn  a eine  um 
gerabe  3a&(  ifl.  SBcnn  nun  33+1  ungerabe,  unb  njc&t 
jugleid)  von  ber  gorm  ßn+7  ift,  fo  läßt  (ie  fid)  nad) 
bem  angeführten  0afce  bei  Legendr«  gewiß  in  brei 
üuabrate  feiten.  3g  aber  58+1  eine  g.;ra(>e  g^l, 
fo  muß  a fcibfl  eine  ungerabe  3ahi,  a(fo  von  ber  gorm' 
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an+i  fein,  roo  n eine  ungerabe  3«^  bebeutet.  Saljer 
mirb  3a+i  = ön  + 4,  alfo  bas  ^Doppelte  einer 
3a&l  oon  ber  §orm  3H-J-2,  b.  &.  einer  uugeraben  3<*l>l. 
9?un  wirb  aber  bei  Legendre  a.  o.  ö.  beroiefen,  baß 
jebe  3af>l,  welche  bas  doppelte  einer  «ngeraben  3«!jl  »ff/ 
ebenfalls  bie  Summe  ron  brei  Guabraten  fei.  (Es  i{l 
alfo  einleud)tenb,  baß  bie  3“&l  3«+*,  infofern  fie 
nidjt  in  bie  bejeidjnete  3lei^c  gebärt,  fi d)  jebes  «Kal 
in  brei  Guabrate  jerjfücfeln  taffe,  unb  eben  fo  einlend)/ 
tenb  ift  es,  baß  Siopßantus  forooßl  biefen,  als  ben  von 
(Jul er  bemiefenen  Safc,  baß  jebe  ‘Primjaßl  oon  ber^orm 
411+1  bie  Summe  jtocier  Guabrate  fei,  genau  gefannt 
haben  müffe.  9Bct  Sufers  fdjarffinnigen,  abet  audj  feljr 
umfldnblic&en  SScmeis  biefes  Safces  gelefcn  ^ar,  ben 
muß  cs  mit  ber  f)ödj|ten  SBemunberung  erfüllen,  menn 
er  fie^t,  mic  roeit  es  ©iop^atituS  in  ber  Theorie  ber 
Sailen  gcbrad)t  hat,  ofjne  bie  (Erleichterung,  roeldje  ber 
©ebraud)  ber  3*1?««  u»b  ber  öuchfiabcnredmutig  ben 
Slcuern  gerollt. 


XV.  XVI.  XVII. 

SMe  Huftöfung  ber  brei  folgenben  Hufgaben  ijl  im 
ttepte  jrcar  nur  angebeutet,  aber  boef)  ber  ©ang  fo 
nollfiSnbig  bcjeichnet,  baß  bie  Husfüljrung  ber  9tcd;nung 
feine  Sdjmicrigfeit  f>«ben  fann.  5>od)  wirb  bei  XV. 
»orausgefefct,  bas  bie  um  i »ermehrte  Summe  ber  brei 
gegebenen  Sailen,  bei  XVI.  aber,  baß  bas  doppelte 


' ' * 
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ber  gegebenen  3at>l  feie  ©umme  oon  brei  iduabratjahlen 
fei*  ©ei  ber  XVII.  7fuf<)a5*  fomnit  es  barauf  an,  bie 
3a^t  30  in  vier  üuabrate  ju  teilen,  ba  aber  jcbe. 
3al)I  bie  ©umme  »on  f>öd) fleuß  t> i c r auabratiablcn 
i{I,  fo  fann  man  jebe  3af)l  in  jebem  galle  in  vier  £lua/ 
brate  ierflücfeln. 

©ei  ber  XVII,  Jfufggbe  ifl  ein  offenbarer  $ef)(er 
beß  Tejrteß  and)  in  bie  Ueberfefputig  übergegangen;  eß 
Seift  nömlicf),  man  müffo  17  in  jroei  üuabrate  tfjei/ 
len,  beren  jebeß  fleiner  alß  10  ifl,  unb  bieß  fönne  man 
baburdj  erreichen,  baß  man  17  in  jroei  üuabrate  tljeile, 

beren  jebeß  größer  alß  0—  unb  Heiner  alß  10 

fl 

fei.  ©aß  bieß  nicht  möglich  fei,  f5Ut  in  bie  2fugen; 

cß  ifl  bafür  ju  fefcen,  beren  eineß  größer,  alß  Q— 

2. 

unb  fleiner  alß  10  ifl,  unb  hiernach  ifl  and)  ber 
griwhifdje  Text  ju  öerid)ttgcn.  ©aburd)  oerfdjroinbct 
auch  bie  unangenehme  Tautologie  in  ber  folgenben 
3eile.  Uebrigenß  fönnte  man  bie  Teilung  ber  3al>l  17 
and)  fo  beftimmen:  man  muß  17  in  jroei  üuabrate 

theilen,  beren  jebeß  (ich  bem  SBerth  ö—  möglid;fi  nfihert. 

xvm. 

SBetm  man  bie  ©umme  ber  brei  Schien  = x,  bie 
3Ahlcu  felbft  (mJ  — i)x’,  (n* — i)xJ  unb(p3 — i_)xJ  fe|t, 
fo  finb  alle  SBebingungen  ber  Aufgaben  erfüllt. 
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3lue  tiefem  3fnfa£  crgie&t  fid>  aber 
(m s 4n » +p  *— 3> * ss  x, 


«Ifo  x = V 


i 

n + p’— 5' 


0oli  alfo  x einen  rationalen  SBertlj  erhalten,  fo  mug 
5 — 3 «ine  CUiabratjaljl  fein. 


Um  nun  m,  n unb  p fo  {u  beflimmen , tag 
tie  obige  SSebingung  erfüllt  wirb,  fe&t  Siop&autu« 
m = x-f-i,  n = 2 — x,  p = 2.  S&ci  bcr  5Bal)l  tiefe«  Um 
fa&ee  finb  befonterc  {wei  Stücfe  ju  berücf (tätigen ; 

1.  tie  SSUrjein  mdffen  fo  gewillt  werben , tag  in 
ber  Summe  iljrer  £ubi  tie  ©lieber,  worin  x5  vor» 
fommt,  ficb  gcgeneinanter  ^eben.  Saljtr  enteilt 
bie  eine  SJßurjel  4-x,  tie  {weite  — unt  in  ber 
tritten  fommt  gar  fein  x vor. 

2.  Sie  ®urjeln  müffen  aud>  fo  gewühlt  werten,  bag 
in  ter  Summe  ber  (£ubi  x*  einen  quabratifdfen 
Coefftcienten  ereilt,  tamit  fiel)  tie  Summe  leidjt 
{u  einem  üuatrat  machen  taffe.  9?nn  ip  X>iefer 
(foefficient  s.i+s.asssCi-f-a),  balfcr  mußten  tie 
Sal)lcn  1 unt  2 in  ter  erftea  unt  {weiten  9Bur{el 
fo  gewMjlt  werten,  tag  i£>re  breifad;e  Summe  ein 
üuatrat  wirb. 

SBenn  man  enblid)  bie  Formel  9xs— 9x4.14  ju 
einem  üuatrat  ntadjen  foll,  fo  mug  man  tie  Surjef  fo 
wählen,  tag  x fleiner  al«  2 wirb,  weil  fon(t  tie  {wette 
3al;l  2— x negativ  werten  würbe.  Sie  gefudjtc  SBur» 
{el  tnug  aber  bie  §orm  sx— n §aben,  unt  e«  ijt  fdjon 


1 


« 


A. 
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öftere  gejeigt  roorben,  roie  man  n ju  roäljlen  Ijobe,  bamit 
x bie  »org«fcf;ricbenc  ©renje  nidjt  öbcrfletgc. 

Snblid)  jieijt  man,  bajj  fid>  bicö  Sterfaljren  auf  fo 
»tele  3a^en/  «l*  man  reiß,  ausbeljnen  täjjt. 


XIX. 


Um  bie  Aufgabe  in  aßgemeinen  2Tu$brficfen  iu  16< 
fen,  ift  blofi  erforberlidj,  bajj  man  bie  Summe  ber  3<t&'  - 

(en  burcf)  x,  bie  3af)(eu  felbjt  burefj  r-xJ/ 


auSbrücfe; 


um  aber  für  x einen  rationalen 


SBertfj  ju  erhalten,  muß  bie  ©umme  ber  obigen  Coeffü 
cienten  eine  &uabrat}aljl  fein.  3tun  ijt  bie  ©umme 
biefer  Soefficienten  audj  . , 


SDlan  mu^  .alfo  brei  ^ubifja^len  fudjen,  bereu  jebe 
Weiner  als  1 i(t,  unb  roeldje  fo  befd>affcn  finb,  bajj, 
wenn  man  bie  ©umme  berfelben  »on  3 abjicljt,  ber 
Steft  ein  Cluabrat  roirb. 

Somit  jebe  ber  brei  Äubtfja&len  flciner  als  1 fei, 
nimmt  Siop&antus  an,  bie  ©umme  oon  allen  breien 
foße  fleiner  als  1 fein;  er  tf>eilt  baljer  3 in  bas  Q.ua/ 

brat  -ä,  unb  ben  Stell  unb  beflimmt,  bajj  — • bie 
4 4 .4 

©umme  ber  brei  Äu&ifjaljten  fein  foß.  SDlan  mujj  aljo 

•t 

•5-  in  brei  £ubifjaf>len  teilen,  roaS  man  (eidjter  bemtrft, 

' menn 
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wenn  man  fcatt  ben  Srud)  ~ fe|t.  Seim  ba  nun* 

mehr  ber  Sientter  eine  Siubifjahl  ift,  fo  fonnnt  «6  btog 
barauf  an,  ben  3“^er  lC'2  *H  t>cci  Äubifjaljlen  ju  tl)ei> 

len.  Siophantus  bemerft,  baß  1Ö2  «ne  b?m  (Tubus  125 

* 

unb  bet  57  befiele,  welche  bie  Sifferenj  ber  Äu» 
bifjahlen  64  unb  27  fei;  eine  fold)e  Sifferenj  aber  lafle 
ftd),  nad)  einem  btog  im  Allgemeinen  angeführten  <po/ 
risma,  immer  in  jwei  Äubifjaljlen  jerftücfcfn. 

' Saburd)  ift  nun  bie  Sftfiglichfeit  unb  ber  ©ang  ber 
Auflbfung  für  biefen  befiimmten  $all  beutlich  angegeben, 

benn  man  nehme  an,  fei  in  jwei  Äubifjahlen,  cJ 

unb  d*,  ierftücfelt,  fo«fe|e  man  bie  brei  gefud>ten  3<*h/ 

len  ^1— ^jpx5,  C1 — c3)x’,  O— dJ)x*,  «nb  bie 

Summe  ber  3«hl<«  =*.  Sa  nun  bie  Summe  ber  £0.' 

ejficienten  =-|-  werben  muß.  Jo  ergiebt  ftcfj 

= */  «Ifo  x = -J, 

4 3 

wofür  in  ber  lteberfe|ung  burd)  einen  SVucffelJer  — 

3 

gefe|t  ifi.  Stimmt  man  nun  c unb  d als  befannt  an, 
fo  barf  man  nur  ben  eben  berechneten  SEBerth  »on  x 
in  bie  obigen  Ausbrücfe  fe|en,  um  bie  Aufgabe  }u 
löfen. 

Sachet  ftnbet  bei  biefer  AufTSfung  noch  mandjer* 
lei  ©djwierigfeiten,  unb  hält  *6  für  einen  bloßen  3«f«H/ 
baß  jtd>  bie  3«hl  5 in  *i»«  duabratjahl  unb  brei  Äu* 

gl 
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bifjahlen,  beren  jebe  ftetner  atö  1 »ff,  jerflöcfclu  lafie.~ 
§ermat  beutet  aber  fotgenbe  roifTenf^aftlic^c  2fuflöfung 
biefcr  Aufgabe  an. 


Söian  fe^c  baa  gefugte  fituabrat 


= (x  — l)2  = X*  — '21+1, 


unb  jiefje  baflelbe  von  bet  gahl  3 ab,  fo  fommt  ca  ba* 
rauf  an,  ben  3?efl  2x+2~ x2  in  brei  Äubifjahlen,  beten 
jebe  fleiner  ala  1 ift,  ju  jerftücfeln,  unb  biefe  $ubif$ah* 
(en  mujj  man  fo  bilben,  bajj  bie  Summe  berfelben  eine 
©leicffung  von  bet  §orm  Axo  = Bxu— 1 giebt.  Sftan 
fefce  bie  evfie  bet  btei  ßubifjahlen 

= (1 — *V  = 1—  x+i-  X2— ix5. 

V 3 ' 3 27 

SttanmachehieraufbcnQiubuavon  n-x=  1-f.3x-f.3x 2 +x5. 


bie  Summe  beiber  Cubi  ift  2-f-2x-f.™x24--x3,  sicht 

■r  3 27 

man  biefe  Summe  von  bet  Summe  bet  brei  gefuchten 
Äubifjahlen  ab,  fo  mirb  bie  britte  Äubifjaljt 

= —.2  x*  — 2-6x*. 

3 27 

Seht  man  bie  SBurjel  berfetben  = — nx,  ober 


26^3  _ 

3 27X  “ 


-Ix2 


— nJ  x3 


fo  erhält  man  ftir  x einen  rationalen  SBertfj.  ®a  bie 
britte  Äubifjahl  aber  negativ  ijl,  fo  hat  man  ben  2Tua* 
bruef  2X+2— x2  in  eine  Äubifjahl  unb  in  bie  2)iffe* 
renj  jmeier  anberen  Äubifjahlen  }er|täcfe(t.  Siefe  Sif/ 
ferenj  aber  lagt  (ich  nach  bem  von  SMopljantua  angefiihr# 
ten  •poriama,  ober  nach  ber  2fnmerfung  jur  II.  Aufgabe 


Digitizpd  by  Google 


j u ra  fünften  23  u dj  t.  S|i 


tiefe«  95ud)S  roieber  in  jnm  Äubifjaljleu  jerfl  lief  ein. 
Sie«  ift  - tie  eecunda  operatio,  »on  welker  gerrnat 
rebet,  unb  welche  hier  um  fo  weniger  ju  entbehren  ift, 
ba  bet  <£ubus  (1+*)’  gröger  a(«  i,  alfo  für  unferen 
3wecf  nicht  ju  gebrauten  ift. 


XX. 

95ei  bet  2fufl6fung  bec  Jg>ülfSaufga6e  finb  folgenbe 
‘Punfte  su  beamten. 

1.  SBenn  bie  eine  SBurjel  =x  gefegt  mich,  fo  mujj 
bie  anbere  notljwenbig  bie  $orm  n — x haben,  bamit 
4-xJ  gegen  — x5  fief)  hebe. 

£.  ®e£t  man  bie  britte  aBurjel  = a,  fo  feil  ju< 
lefct  3nx* — 3nIx+n54-a>  ju  einem  duabrat  ge< 
macht  metben,  unb  bamit  bie«  genüg  gefdjehen  finne, 
mufj  311  ein  duabrat  fein;  tiefen  Umftanb  mup 
man  alfo  bei  ber  SBahl  »on  n fogleid)  benitfftchtigen. 

3.  JPie  SBurjel  bes  obigen  2fu«brucf$  niup  bie  §orm 
mx — p hn^en,  wo  m = 1/511  fein  muß.  ?tber  bie  ' 
3aljl  P »fl  nicht  willlührlich-,  fonbern  fie  niup  in# 
nccljalb  gewiffer  ©renitn  gemühlt  werben.  Senn  ba 
bie  eine  SBurjcl  n— x fein  foll,  fo  muß  x notf>* 
wenbig  Heiner  als  n werben,  SBilf  man  für  un* 
feren  beftimmten  $all  tiefe  ©renjen  augebett,  fo 
fefce  man  er|t  allgemein 
9*‘— 27x4.31  = (3X — p)s  = 9xJ— 6px+ps, 

alfo  xsllzi*.1,  «nb  aus  ber  ©ebitigung  fl-~ 5l-  <3 
6 p*-  27  6 p — 27 

$ l 3 
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folgt  p1— 3Kißp— Oi.  SBefjanbelt  man  biefe  Formel 
rote  eine  vermiete  quabratifdje  ©leidmng,  in  melier 
p bie  unbefanntc  ©r&ße  ift,  fo  finbet  man,  baß  p nid>t 
grbger  fein  fann  als  14,  5,  aber  bodj  grbßer  fein  tmjflfe 
alö  1/31,  fo  baß  man  für  p alle  ganjen  3a[>lenj  von  6 bis 
14  fefcen  fann. 

Ucbrigens  laßt  ftd>  eben  biefe  2fufI5fung  anroenben, 
wenn  man  vier  nnb  meljre  3al)len  non  bet  fjiec  ange* 
gebenen  Sefcf;a(fent;eit  fuc&cn  foll. 


xxr.  . . 

©a  x = i,  fo  wirb  unb  hieraus  finbet 

ö Ä 7 '*9 

man  bie  erfte  34*  = -J-,  bie  jrocite  = -^,  bie  britte 

. 7 9 7^9 

M«  ©»ntme  non  aUen  breien  ift  bie  Guabratsa&l 

“ »bet  in  fleintren  3a&len  3fbbirt  man  nun  ben 

Cubus  ber  ©umme,  b.  i.  — ju  ben  einzelnen  3a$£en, 

729 

fo  erjjält  man  bie  üuabratjablcn  — unb  -4-. 

7£9  729  729 

xxn. 

Sie  I)ier  angebeutete  3fufI5fung  ber  Aufgabe  ift, 
fo  wie  fie  baliegt,  faum  ju  toerfte&cn;  cs  gefjt  aber  aus 
ben  SBejie&ungen  beutlicf)  ffervor,  baß  eine  frühere 
Aufgabe  verloren  gegangen  fein  muß.  dtne  S3ergleü 
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d>ung  ber  Söebingungcn  in  ber  XXI.  XXII.  unb  XXIII. 
Aufgabe  füf>rt  foaar  auf  bie  SSermutijung,  bafj  nid)t 
ein«,  foubern  brei  Aufgaben  jroifdjcn  ber  XXI.  unb 
ber  gegenroirtigen  fehlen. 

Saß  QJemeinfdjaftiidje  biefer  Aufgaben  ifl,  bajj  man 
brei  Sfl&fen  x*  y,  * fudjt,  beren  Summe  =s  eine  ge« 
miffe  Sigenfdjaft  (ja&«n  foß,  aud)  foßen  cntiueber  bie 
Summen  ober  bie  Sifferenjen  jroifcf>en  bem  Subuß  ber 
Summe  unb  ben  einzelnen  3«^cn  Cluabrate  werben. 
Sie«  giebt  aber  folgenbe  §4tte: 

l.  * foß  ein  öuabrat  fein , atifjerbem  aber  foffen 
s’+x,  4*-fy,  s’-i-z  Cluabrate  fein. 

s.  t foß  roieber  ein  CXuabrat  fein,  aud>  foßen  x, 
s5 — y,  s*— z Cluabrate  fein. 

3.  s foß  roieber  ein  öuabrat  fein,  aud)  foßen  r— s», 
y — e*,  * — 4*  öuabrate  fein. 

4.  s foß  einer  gegebenen  3a&l  fifeid)  fei«/  aud)  foßen 
wie  bei  ber  erflen  2Iufg«be  s3+x,  »*+y,  a*+z 
öuabrate  fein. 

5.  4 foß  einer  gegebenen  3af>t  g(eid>  fein,  auefy  foßeu 
s*  —x,  s3— y,  4 J — z Cluabrate  fein. 

1 , 

6.  4 foß  einer  gegebenen  3af)l  gleid)  fein,  aud)  foßen 
x— s’,  y— 4S,  z — 4*  Cluabrate  fein. 

Sen  erflen  $aß  betrachtet  Siop&antuß  in  XXf.  ben 
fünften  in  XXII.  ben  fed)«ten  in  XXIII,  unb  eß  ifl 
batjer  me^r  alß  n>al)rfd)einlid),  bafj  bie  mit  2.  3.  4 be# 
jeidjneten  Aufgaben  burd)  irgenb  einen  3ufaß  »erloren 
gegangen  ftnb. 
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SB  ad)  et  giebt  für  bie  brei  Aufgaben  eine  ganj  in 
©iophantue  ®inn  gearbeitete,  unb  ficb  ganj  an  ben  XXII. 
©afj  anfd)ließcnbe  3lufl5fung.  So  wenig  cs  fonfl  in  meü 
nem  ^lane  lag,  alle  Aufgaben  einjufd)alten,  weld)e  ©io< 
pl)ant«6  b^tte  bilben  fbtmen,  fo  muß  id>  bod)  biefe  brei 
3lufl8fungcn  mittl)eilen,  weil  fie  nicht  fowohf  als  ein 
mäßiger  3ufa|,  fonbern  alc  eine  wahre  unb  notljroenbige 
€rgänjung  bes  ©iophantifchen  $H>erfes  anjufehen  finb. 
I.  ®an  feil  brei  Sahten  juchen,  beren  Summe  ein 
öuabrat  iß,  trtrb  welche  bie  S&efchaffenheit  h«&cn, 
baß  ber  £ubus  ihrer  Summe,  wenn  man  jebe  3al>l 
einjeln  baoon  abjieht,  ein  &«abrat  jum  SJtejte  läßt. 

©ie  Summe  ber  3al)leu  fei  = x»,  bie  Sohlen  felbft 
aber  ber  Sleihe  nad)  -|x!,  |*‘,  I|*‘,  beun  baburch 

wirb  fogleich  bie  SBebingung  erfüllt,  baß  ber  <Eubus  ber 
Summe  ober  x‘  ein  Ctu abrat  jutn  Slejie  laßt,  wenn 
man  bie  Sn^Iert  einjeln  banon  a6jief)t.  ©ie  Summe  ber 

3«h^n  «ft  ~x*,  unb  man  erhält  alfo  bie  ©leidjttng 

5Zix‘=x»,  ober  5Z^x«  = i, 

144  '144' 

bie  2lufl6fung  ift  aber  in  rationalen  3aljlen  nid)(  mSglid), 
weil  ber  (foefftefent  von  x‘  fein  ooHfränbigee  SBiquabrat 
ift.  ©iefer  Soefjkient  ifi  aber  bie  Summe  breier  3«hl*«V 
beren  jebe  ein  üuabrat  jum  Svejle  laßt,  wenn  man  j?e  eon  1 

«bjiefjt.  SJlan  muß  alfb  jlatt  ber  Coefncienten  3-,  — , 

1 4 9 16 

brei  anbere  Sahlen  fud)en,  beren  jebe  ein  £Xuabrat  jum 
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Stelle  lÄpt,  wenn  matt  fte  von  1 abjiel)t,  unb  beren 
©umnit  ein  vottfi&nbiges  Söiguabrat  ift.  JDie  erjle 
SBebingung  fann  man  aud)  fo  ausbrtiefen:  wenn  man 
bie  0umme  ber  brei  von  3 abjie&t,  fo  muß 

ber  Sicft  bie  0umme  von  brei  &uabraten  fein,  beren  je* 
bets  deiner  als  1 ift. 

25amit  nun  jebe  3a!)l  gewiß  deiner  als  1,  unb 
iljre  0umme  gewiß  ein  Söiguabrat  werbe,  fo  fefce  man 
bie  0iunme  ber  brei  3a(>len  = 1,  folglid)  muß  ber  Svejt 
bie  0ummc  von  brei  Quabraten  fein,  unb  es  fommt  jefct 
alfo  barauf  an,  bie  3«^  2 tn  brei  £luabrate  ju  teilen, 
beren  jebes  deiner  als  1 ift. 

JDies  l&ßt  fid)  a6er  auf  bem  ©ege  ber  TfnnS^erung 

bewirten,  utib  man  finbet  j.  35.  2=  — H- 

Sebes  biefer  &uabrate  jielje  man  von  1 ab,  fo  erl)$lt 
man  bie  brei  3®()fcn/  welche  ftatt  ber  anfangs  belie* 
big  gewählten,  unb  bal>er  nicl)t  äwecfmäßigeti  Coefficieuten 

gefegt  werben  mäffen,  nämlich  -5.,  . 0e&t 

man  alfo  bie  brei  gefudjten  ga^len  ber  Steife  naefj 

£*«  — ^x*,  öie  0umme  berfet&cn  aber 

25  105625  105625 

= x*,  fo  wirb  aud;  je|t  noef)  bie  85ebingung  erfüllt, 
baß  bas  duabrat  ber  ©umme,wenn  man  jebwebe  3a^ 
bavon  abjieljt,  wieber  ein  Sluabrat  &um  Stefie  läßt.  £>ie 
0umme  ber  brei  3afjlen  ftnbet  fid)  burd;  Stccfynung  =x‘,' 
fi«  ift  aber  aud;  ber  Änua&me  nad;  = xs,  alfo  (>«t  man 
bie  ©!eid;ung  x6  =jx»,  ober  x4  = i,  alfo  xsi.  2)a^er 
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brücfen  bie  obigen  Socfficientcn  feCbft  bie  brei  gefugten 
3aC>lcn  aus. 

II.  SDIan  fotl  brei  3«()len  fudjen,  beren  Summe  ein 
öuabrat  ijl,  unb  roelcfye  bie  S&efc^affen^cit  (jaben, 
tag  jebe  berfel&en  ein  Ctuabrat  wirb,  wenn  mau 
ben  (Tubus  il;rer  ©umme  baoon  abjie&t. 

2>ie  ©umme  bcr  brei  3<*f)^n  f«i  = x*,  bie  3«^«» 
felbjt  2x‘,  gx5,  iox6 / jo  rntrb  jebe  ein  Ctuabrat,  wenn 
man  ben  (Tubus  bcr  ©umntc  ober  x‘  bavon  abjieljt. 
5Die  ©umme  bcr  brei  Sa&tcn  foH  x1  fein,  fie  ijl  aber 
auejj  =i7x‘,  man  f>at  alfo  bie  @lcid)ung: 

17X6  = x B,  ober  17X4  ss  1. 

Siefe  ©leicljung  roätbe  nur  bann  einen  rationalen  2Bert(> 
geben,  wenn  17  ein  25iquabrnt  roürc.  JDie  3°f)l  x7  »fl 
aber  bie  ©umme  #on  brei  CTuabratcn,  beren  jebes  um 
1 »ergrbfjert  i(t.  mujj  alfo  brei  Ciuabrate  juefjen, 
bereu  ©umme  ein  Siquabrat  roirb,  wenn  man  g bajn 
abbirt,  ober,  was  einerlei  ij!,  ton  irgenb  einem  25iqua* 
brat  5 abjicljen,  unb  ben  Stefl  in  brei  Cluabrate  teilen. 
SDlati  nc&rne  j.  25.  bas  25iquabrat  1 6,  fo  fommt  cs 
bara'if  au,  15  in  brei  Ctuabratc  5«  t^eilen  j.  25.  in 

9,  97un  abbirc  man  ju  jebsm  biefer  Äuabrate  1, 

25  25 

unb  fc&c  bie  gefugten  3«t)te»  iox*,  77*«,  7^xlS*  Slun 
ijl  bic  ©umme  bcr  3<^<n  l6x<  = x’/  x=  j-; 
bie  gefügten  Sailen  jtnb  alfo  -*!1  , -§~-  £>ie 

04  1600  1000 
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Summe  tiefer  3a&I<n  ifl 


1 


a(fo  ein  Q,uabrat,  ber 


€u6us  ber  Summe  ift  ~,  unb  jieljt  man  biefen  tson 
ben  brei  gegebenen  S^len  ab,  fo  erhalt  man  bic  eQ.ua/ 


brate 


9.  _9_  2. 
64'  40°'  25 


III.  93?an  foit  brei  3#«»  »0»  ber  SBefdjaffenjjeit 
fiteren,  bajj  bie  Summe  berjelben  einer  gegebenen 
3a[)I  gleich  mirb,  ber  (Tubus  biefer  Summe  aber 
ein  Cluabrat  mirb,  roenn  man  jebe  3a&!  einjelu 
baju  abbirt. 


Sie  gegebene  3«b0  meld)er  bie  Summe  ber  3afclen 
gleid;  merben  feil,  fei  2,  iljr  €ubus  alfo  ß.  es  fommt 
nlfo  t>(og  barauf  an,  bie  3aljl  2 in  brei  Stüde  $u 
feilen,  bajj  jebes  berfelben  ein  Ciuabrat  mirb,  mer.n 
man  ß baju  abbirt;  baljer  mujj  24-3.0  = 20  bie  Summe 
»on  brei  üuabraten  fein,  bereu  jebes  grbfjcr  als  0 »fl. 
SBie  bies  ju  bemirfen  fei,  ijl  aus  bem  SOorigen  flar, 

unb  man  finbet  bie  brei  öuabrate  9,  fjgggjS 

121Ö01  12lß01 

3»ebt  man  oon  jebem  biefer  duabrate  bie  3al)l  0 ab, 
fo  ereilt  man  bie  brei  gefügten  Bälden  1,  . 

121801  121801 

Stimmt  mau  nun  an,  bajj  bie  le&te  Aufgabe  um 
mittelbar  »or  ber  XXII.  Aufgabe  oorl;er  ging,  unb  bajj 
aud)  hier  bie  gegebene  3a(jl  2 mar,  fo  ijl  alles  voll/ 
fommen  »erftänblidj.  93on  bem  (Tubus  ber  Summe  ober 
oon  0 foü  jebe  ber  ge|ud;ten  Sailen  ciujcln  abgejogen 
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»erben,  unb  bie  Siefte  feilen  Cluabrate  fein.  SSenn  man 
alfo  non  3.8  = 24  bie  @umme  ber  3ablen  ober  2 ab/ 
jiel)t,  fo  mup  ber  Sieft  22  bic  Summe  non  brei  &ua* 
braten  fein ; man  muß  alfo  bie  3°hl  22  I«  brei  Cluabrate 
teilen,  beren  jebee  größer  als  6 fein  muß,  bamit  jebt 
ber  gefudjtcn  3fl^en  Heiner  als  2 »erbe,  aber  auch 
Heiner  als  8 fein  muß,  bamit  man  baffeibe  non  8 ab; 
sieben  fann. 

j t 

XXIII. 

2>iefe  Aufgabe  nerlangt,  eine  gegebene  3fll)l  f° 
ju  teilen,  baß  jeber  $(;eil,  »ent«  man  ben  £ubu#  ber 
Summe  banon  abjieht,  »ieber  ein  Quabrat  »irb.  Sa 
alfo  ber  Subu«  6er,3«hl  Heiner  fein  foH,  als  ein  ein; 
jelner  $heil  berfelben,  fo  fann  bie  gegebene  3“hl  nur 
ein  ©rud)  fein.  Sa«  ©erfahren  felbft  ifi  j»ar  nur 
angebeutet,  ergiebt  fief)  aber  leid;t  aus  folgcnber  ©etrad); 
tu««g. 

Sie  Summe  ber  brei  gefuchten  ©röche  ift  — , ber 

4 

Cfubus  ber  Summe  alfo  man  »on  jebem 

Stöcf  ober  non  ber  Summe  aller  brei  Stflcfe  b.  i. 
64 

non  4 bet«  ©rud)  4 ab,  fo  muß  ber  Stell  bie  Summe 
4 C4  w 04 

K ' 

non  brei  äuabraten  fein.  Sttan  theile  baher.J£  jn  brei 

04 

üuabrate,  »as  Ijlet  barum  ganj  leicht  ift,  »eil  ^5  bie 

64 
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jtim  fünften  Q3ucfye. 


®un»mc  von  jypei  duabraten  ^ unb  — ift,  von  benet» 
eine«  5.  £5.  baß  le&tere  nod)  in  bic  duabrate  unb— 

0 T 400  400 

geteilt  tverben  fann.  S»  jebem  biefer  duabrate  «bbire 
man  ~ , fo  erhält  man  , ~i-,  -|2-.  Sie  Cunirne 

biefer  brei  Srüdje  i(l  bie  gegebene  3fll)l  r/  unb 
• ^ 

man  von  jebem  ~ a6,  fo  erhält  man  bie  vorljit»  bered)/ 
neten  duabrate. 


x^etv. 


t.  £Bci  bem  2fnfafc  fommt  eß  juer|t  barauf  an, 
baß  man  brei  duabratjaljlcu  (ja&e,  beren  jebe  tvieber 
ein  duabrat  tvirb,  reenn  man  x bajtt  abbirt.  ©oldje 
3a{)iet»  finbet  man  aber  fetyr  leid)t  vermittelt  red»ttvinf/ 
Uger  Srciecfe,  benn  roenn  man  baß  duabrat  ber  einen 
^at^ete  burd)  bas  duabrat  ber  anberen  bivibirt,  fo  bat 
ber  auf  biefe  SBeife  entftanbene  duotient  alle  ?3ial  bie 
verlangte  @igenfd)aft.  Senn  baß  Sreiecf  fei  von  bet» 
gablet»  a unb  b gebilbet,  fo  ijt  bie  eine  £at&ete  =a* — b% 
bie  anbere  =tab.  Stimmt  man  nun  bet»  duotienten 

_ a*— a.«  b -t-b.  un&  abbirt  ju  betnfel&ct» 

(*ab)2  4a2  l>2 

4a3  b*  , a*H-2a’b34-b4 

1 = 4T3b*'  ’°  er’“lt  mfln 

duabrat  von 


4 a3  b3 


ober  baß 


aM-b3 

2ab 
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Oftunctfungen 


2.  JDiop^atitaö  nimtr.t  nun  brei  trec^CmiuEUsc  SJrei« 
ecfc,  nämlid) 

3.  4.  5;  5.  12.  13;  8-  15.  17; 

unb  finbet  barauß  bie  3al>len  <Sr  fefct 

baljer  bie  brei  gefuchten  öuabrate  bec  9»eif)e  nad) 


9_«  £5X*  B. 
* ' 144  ' 225 


i6! 


x»,  baß  ‘Probuft  btcfcr  brci  Sagten 


aber  =x*.  Jlbbirt  man  ju  biefem  ‘Probufte  baß  erjte 
ber  obigen  fluabratc,  fo  erlj&lt  man  ~x*,  abbirt  man 

baß  jroeite,  fo  erljilt  man  -^x%  abbirt  mau  baß  britte, 

*44 

fo  erfjält  man  — ! 9X*,  fofglidj  in  allen  brci  füllen  ein 

öuabrat,  n>ie  cß  bie  Aufgabe  »erlangt. 

5.  SBenn  man  a6er  x*  als  bas  ‘Probuft  ber  brei 
obigen  Q.uabratc  anjtcljt,  fo  erljält  man*  bie  ©leidjuitg 

~k~5~~~^~xis  =x%  alfo  ~y  - ^-x5  = 1. 

16.  144.  225.  4.  12.  15. 

Um  nun  fi5r  x einen  rationalen  SBcrtlj  ju  erhalten, 

mtijjte  ber  Sörucfc  ein  Äuabrat  fein,  mau 

. 5-  5-  8- 

fiefjt  aber  leidet,  ba0  3.5.8=  120  bas  ‘Probuft  aus  ffimmt* 
lidjcn  Corden,  4.12.15  = 720  baß  ‘Probuft  auß  famtntlü 
djen  ©runblinien  ber  vorhin  gemalten  re^tminfligen 
JDcciccfc  :|1.  S)Jan  mujj  alfo  ftatt  jener  ©reieefe  brei 
anberc  »on  bec  Söefcljaffenljeit  fudjen,  bafj  baß  ‘Probuft 
ber  l'ot^e  ju  bem  probuft  bec  ©runblinien  jtcf>  roie  ein 
Cluabrat  }u  einem  Cluabrat  »erhalt,  ober  roie  JDiopjjnntus 
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biefe  SBebingung  ausbrücft,  bafj  bas  ‘Probuft  fdmmtli» 
cf)er  2ot[)e  mit  bcm  *Probuft  fdmmtlid)er  ©runbliuien 
multiplicirt,  mieber-ein  CXuabrat  jurn  ‘Probufte  giebr. 

4.  SPis  ba(>in  »ft  bie  SDarfteflung  im  $epte  »oüfom* 
men  beutlid)  unb  vollfldnbig,  bas  Uebrige  i[t  aber  mehr 
angebeiitet,  als  ausgefühtt,  unb  in  bie  3«hf<»  felbjt  fjaben 
fid)  einige  3ffthämet  eingefd)lidjen.  SDer  Sept  i|t  aber 
feinesmeges  fo  entfloßt,  als  es  SP  ad)  et  geglaubt  hat, 
ber  eine  2Biebert)erfMung  beffelben  ohne  Jpülfe  eines 
belferen  (Eobej:  für  obllig  unmbglid)  erflärt.  £ie  nad)» 
flehenbe  SDarfleUung  mirb  hoffentlich  alle  ©chmiefigfei»  ' 
ten  heben. 

Söenn  man  bas  ‘Probuft  fdmmtlicher  8otC>e  L.I.a 
mit  bem  ‘Probuft  fdmmtlid>er  ©runbtinien  G.g.-y  mul» 
tipltcirt,  fo  h“t  bies  neue  probuft  L.I.a.  G.g.-y  bas 
probuft  aus  bem  2otp  unb  ber  ©runblinie  bes  einen 
biefer  Söreiecfe  j.  L.G  ju  einem  feiner  gac» 
toten.  ©icS  ijl  an  (ich  felbfl  flar,  im  ©riedjifdjtn 
fleht  aber  7rÄtu^ct,  meldjes  nicht  bloj;  bie  SBurjel  ei» 
ner ‘Potens,  fonbern  auch  jeben  §actor  einer  g{äd;en» 
jahl  ober  einer  Äörperjahl  bebeutet  (Suflibcs  VII.  ®rff. 

1 6.  17);  meil  SP  ad)  et  aber  nur  an  bie  erffc  SPebeu» 
tung,  als  bie  gemlhnlichfle  bacl)te,  fo  bejeid)tiete  er  fdjon 
biefe  voßfommen  rid)tige  ©tefle  als  oerberbt. 

«Senn  mir  nun  bas  ‘Probuft  aus  ben  fdmmtlidjcn  £0» 
thcn  unb  bet»  fdmmtliche  ©runblinien,  meld)es  mir  burd) 
L.I.A.G.g.<y  bejcichnet  haben,  burd)  bas  ‘Probuct  aus 
ber  ©runblinie  unb  bcm  £otlj  bes  einen  SDreiecfs,  etroa 
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burd)  L.G  bivibiren,  fo  erhalten  wir  ein  ‘Probuft 
l*A*g*7,  weldfes  bas  eprebuft  aus  bem  gotf)  unb  ber 
©runblinie  bes  erfien  SDrciecfe  ;.  95.  l.g  unb  bas  ^5ro» 
buft  aus  ber  ©runblinie  unb  bem  £of&  bes  anberen 
©reieefs  A.7  5u  feinen  §actoren  f>at.  3tuc^  biefer 
®d;luß  ift  »ollfommen  richtig,  unb  im  gtiednfcßen  Sejrte 
weiter  fein  fehler,  ftl<  baß  ftatt  ber  SBorte:  t ov  7r^co- 
tou  Tgiyävov  bie  ^Ibfürjuug  <rou  S,  $ fleljt/  wofür 
<r ov  <L.  t.  ju  lefen  ifi.  ©aß  ©iophantus  übrigens 
biefe  beiben  ©reieefe  bas  erfte  unb  j weite  nennt,  »ft 
eine  »6Hig  gleichgültige  ©ad;e. 

93on  ben  brei  gefuchten  rechtminfligen  ©reieefen 
fann  man  alfo  eines,  basjerige  nirnlid)  beffen  £oth 
unb  ©runblinie  wir  oben  burch  L.unb  G bejeichnet  l)a» 
ben,  willführlich  'annehmen,  unb  bann  bie  beiben  anbern 
fo  beftimmen,  baß  L.l.A.G.g.7  sin  ftuabrat  wirb. 

©as  erfte  ©reieef  fei  alfo  3*4*5/  «*fo  bas  probuft 
aus  bem  Soth  unb  ber  ©runblinie  =12.  ©ie  beiben 
anbern  ©reieefe  müffen  bal>er  fo  beftimtnt  werben,  baß 
lg : A7,  folglich  auch  bie  SlÄd>e  bes  einen  jur  fläche 
bes  anbern  jich  wie  x:i2x  verhalte,  betin  wenn  lies 
ber  gaU  ift,  fo  wirb  bas  <Probuft  aus  f&mmtlichen  gothen 
unb  fdmmtlichen  ©runblinien  = i2x.i2.x,  alfo  gewiß 
ein  üuabrat. 

% 

2lnflatt  aber  bie  ©rbßen  lg  unb  A7  in  bem  93er» 
hiltniß  x*.i2x  ober  1:12  ju  nehmen,  fann  man  fte 

. * 
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aud;  in  i>em  SJerljdltniffe  1:3  nehmen.  JDiefer  ©d;lug 
ift  im  ©ried;ifd;en  mit  »ier  Sorten  auogebrücft,  bie 
SRidjtigfeit  beffelben  f&Ht  aber  fogleid;  in  bie  klugen ; beim 
menn  lg  = x,  A<y=3*  ift/  fo  ‘ft 

L.l.A.G.g.^-,  = 12.x.  3.*, 

»eldjeß  ebenfalls  ein  üuabrat  ift. 

6.  Ssfommtalfo  blog  barauf  an,  jwei  rcdjtwinflige 
©reieefe  ju  fud;en,  beren  glichen  fid;  wie  x:3*  ober 
»ie  1:  3 »erhalten.  3fuf  weldje  Seife  biefe  J£>ülfsauf/ 
gäbe  gelSpt  wirb,  jeigt  ©iopbantu«  nidjt,  fonberti  be> 
merft  nur,  jte  ^abe  feine  ©d;roierigfeit,  unb  mir  wollen 
bie  allgemeine  2lttfiifung  biefer  Aufgabe  am  @d;luffe 
biefer  2lnmerfung  atigeben.  2)iopl;antuö  führt  nun  bie 
©reieefe  9.40.41  unb  5.12.13  als  folcbe  an,  welche 
bie  «erlangte  Sigenfcbaft  Ijaben.  €0  ift  aber  flar,  bag 
bie  (enteren  3«blen  falfd;,  unb  mit  ben  3a[;len  eines 
ber  juerft  gerodet«“  ©reieefe  «erwedjfelt  ftnb.  3“  ber 
Stanbanmerfung  werben  fd>on  «on  2>ad;et  bie  3a^len 
8,  15/  17  «Iß  biejenigen  angegeben,  weld;e  für  unferen 
Smecf  braud;bar  ftnb. 

7.  ©er  aus  ben  unrichtigen  3«h(en  5,  12,  13  ent/ 
ftanbene  geljfer  ift  nun  aud;  in  ben  berid;tigten  2fnfafj 
übergegangen,  unb  augerbem  ftnb  bie  Stettner  ber  ©rüc&e 
unb  bie  Jj>auptgr6ge  x1  weggelaffen,  ©efct  ntan,  wie  im 

$ejrte  gcfd;cfjcn  ift,  bie  brei  3<xblcn  -^x2,  ^x!,  v— x»'  » 

IO  UitfO 
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Qüim  erfunden 


betm  bicfe  werben  fcurdj  bie  gäljler  9,  25,  81  ange/ 

beutet,  fo  erlfält  man  bie  @leid>uug: 

OJLi*  = I/  ober  — 9-x5  = x* 

10.  144*  it»00  4*  l2,  4° 

£sa  «6er  biefer  £oeff»cient  fein  Guabrat  iif,  fo 

lägt  ficff  ber  SBertl)  ron  x nidjt  in  rationalen  Sailen 

ausbrücfen. 

3Jian  fef^e  aber  jtatt  bcs  Sreiecfs  5.  12.  13  bas 
richtige  8,  *5/  *7/  fo  fw&  bie  brei  gefuchten  galjlen  ber 

Steibc  nacff  -%cs,  — x2,  -fi-x*.  ©efct  man  nun  bas 

' l6  225  lOOO 


•probuft  biefer  brei  gafften  rrxa,  fo  erhält  man  julefct 
bie  ©leictyung 


5-  8. 


-2_xa  — 1. 


4-  *5.  4° 

^»ier  if!  nun  jwar  ber  Coefftcient  fein  öuabrat, 
aber  gäljler  unb  Sftenner  uer&alten  fid;  wie  jwei  &ua*. 
brate,  unb  wenn  man  baffer  in  beiben  bie  gleichen  §ac* 
toten  §ebt,  fo  erhält  man 

^-x3  = x,  folglich  x= 

100  3 

2>ie  brei  gefugten  üuabrate  finb  alfo  ber  Steife 

nad?  — , bas  ‘Probuft  eon  allen  breien  ift  — , 

' 4 16  81  9 

unb  wenn  man  ju  biefem  ‘Probtift  bie  brei  Q.uabratc 

einzeln  abbirt,  fo  erhält  man  ber  Steife  nad?  bie  £lua> 

träte  6-^,  Ä * 

36'  144'  81 

8.  SHad)bem  idf  bieS  getrieben,  fällt  mir  nod)  ein, 
auf  wefdje  SBeife  bas  unrichtige  Söeeiecf  5.  x2,  X3  in 

ben 
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ben  $ept  gefommen  (ft.  Siophantus  ^at  juerfi  brei 
red>twinflige  Sreiecfe  gerodet/  ndmlidj  _ . 

I.  3.  4-  5*  H.  5.  i2-  «3<t,  UI.  8.  15.  17- 

Sie  angeflettte  ^Betrachtung  ergiebt,  bafj  bfefe  Srei« 
ecfe  jur  SCufWfung  ber  Aufgabe  nicht  ju  gebrauchen  fitib, 
bafj  man  aber  eine«  berfelben  }.  S.  bas  erjte  bemalten, 
bie  beiben  übrigen  aber  fo  bejlimmen  mufj,  ba§  ihre 
flächen  (ich  wie  x : 12,  ober  aud)  nur  wie  x : 3 »erhalten. 
3iun  ergiebt  ftd>,  ba(j  man  um  biefen  3wecf  su  erreichen, 
auch  bas  britte  Sreiecf  Q,  xj,  17  beibehalten,  ftatt  beS 
jweiten  5, 12, 13  aber  ein  anberes  9,40,41  fefcen  muf. 
Siophantus  hotte  alfo  »etmuthlidj  gefchrieben,  bas  ge« 
fud;te  Sreiecf  i(l  9,  40,  41/  bas  anbere  aber,  bas« 
jenige  ndmlich,  welches  wir  als  unbrauchbar  »erwerfen 
tnüflen,  war  5,  xz,  13.  Ser  Tfbfchreiber,  welker  nichts 
bemerkte,  tm|j  nur  ein  Sreiecf  ju  fudjen  war,  hielt 
«her  5,  12,  X3  für  bas  jweite  ber  gefuchten  Sreiecfe, 
unb  fefcte  auch  bie  biefem  Sreiecf  jugeljbrigcn  3ahl«n  Itx 
ben  neuen  2Cnfash,  unb  ba  bie  Rechnung  nicht  burch« 
geführt,  fonbern  blojj  angebcutet  ijt,  fo  entging  «hm,  ba£ 
bie  3afclfn  auf  {ln*n  irrationalen  5Berth  führen. 

9.  3^  9e^e  hier  julefct  bie  2CufWfung  ber  Aufgabe: 
jwei  rechtwinflige  Sreiecfe  ju  fuchen,  beren  glichen  ein 
bejfimmtes  SJerhültniji  ju  einanber  haben  }.  SB,*  bas 
SBerhültnifj  m:x,  wo  m eine  ganje  3af;l  6ebeutet. 

QJJan  bilbe  baö  eine  Sreiecf  »on  ben3ahlen  2ra+i 
unb  m—  1,  bas  anbere  aber  »on  ben  3flhlen  m+ö 

m m 
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unb  m— i,  fo  mirb  bie  §tad)e  beß  erften  ju  betr  glädje 
beß  jweittn  fid)  roie  ran  wrtjalten. 


©ie  ^at&eten  beß  erften  Steiecfß  werben  nämlidj 
4mä-2»-2  unb  3m =+001,  folg(id)  bie  §(äd>e  beß 
Sreiecfß  6m»+9oi5—  9m3— 6m.  Sie  ifottjeten  beß 

jtoeiteu  Sreiccfß  roerbcn  sm+sm- 4 unb  601+3, 
' folgtid)  bie  glädje  beffel&en  601 5 +901  =—910 — 6,  unb 
bie  §l4dje  beß  erften  bereit  ftd)  jur  glddje  beß  jmeiten 
mt  m:x.  3fi  nun  01^5,  fo  i(l  baß  erfte  Sreiecf  non 
btn  3atjlen  7 unb  2 $u  bitbcn,  unb  &at  atfo  bie  ©eil- 
ten 2ö,  45,  53,  baß  jweite  non  btn  3af)len  5 unb  2, 
unb  fcat  bie  ©eiten  20,  21,  29.  Sic  §lad;e  beß  erften 
ift  650,  bie  beß  ätueiten  210,  atfo  bie  erfie  gerabebaß 
Srcifad)e  beß  jmeiten.  £egt  man  biefe  Sreietfe  jura 
@run&e,fo  ereilt  man 

45-  45-  21.  21.  4.  4.  ' 

unb  barauß  -8'  2°~  5x=  = j.  . 

45.  2x.  4. 

^>e6t  man  bie  gleiten  gartoren  beß  Stylo*  unb 
Stennerß,  fo  erijätt  man 

— **!‘=  1 ober  4x*  =9,  atfo  x = -5..  •' 

9 w * 


XXV. 

*•  I . . , » A. 

Sßenn  man  baß  'Probuft  ber  brei  3afjfen  =sx*  fe($t, 
fo  fatm  man  bie  Sagten  fel&ft  burdj  x=  unb  einen  qua# 
bratifd)en  «Eoejficienten  außbröefen,  ber  von  1 abgejogen, 
»icber  ein  üuabrat  jum  Stejte  lägt,  ©oft^e  Coeffki* 
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enten  finbct  man  aber  leid)t,  wenn  man  brei  retf)tn>inf* 
Uge  ©reiecfe  nimmt,  j.  ©.  5/  4/5;  3,  12, 13;  0,  l5,  ,7; 
unb  nun  bas  üuabrat  bet?  einen  Äatljete  bind)  bas 
duabrat  bcr  ^ppotenufe  biribirt.  Siopftautus  brücft 

baf)er  bie  brei  3a&len  bard)  — x*,  -^x’  unb  6U* 

Ä5  »69  2öy 

aus;  jief>t  man  biefe  3«^en  einjeln  »on  1 ab,  fo  (inb 

bie  Steile  ^x*,  mieber  auabrate,  unb  bie 

.^auptbebingung  bcr  Aufgabe  i|t  burdj  ben  bloßen  Xiv 
fah  erfüllt. 


Slun  foU  aber  bas  <J>robuft  ber  brei  Ballen  =x’ 
fein,  unb  bics  giebt  bie  ©leictyung 


16.  25.  64  x< 
25.  169.  289 


»•,  * «fc  q.^  = „ 

25-  169-  289 


©oll  nun  x einen  rationalen  aSertl;  erhalten,  fo 
muß  ber  Coefficient  t?on  x*  ein  »iquabrat,  b.  jj.  bie 

üuabratrourjel  biefes  (Toefficienten  ober  -fcA-J-  m ufi 

5 »3-  17 

mieber  ein  üuabrat  fein,  hieraus  fie^t  man  alfo,  baß 
bie  redjtminfligen  £reiecfe,  »on  n>eld>en'  ©iopfjantus  feine 
docfficienten  entnommen,  unb  mclcfie  er  aus  ber  »or u 
gen  Aufgabe  beibe&alten  hat,  für  ben  je^igen  Bmecf  nicht 
brauchbar  finb,  unb  man  muß  (tatt  berfelbeu  brei  anb.ere 
von  bcr  S&efdjaffenheit  fudjen,  baß  bas  «Probuft  ber  brei 
Ästheten  (4.5.0)  bur<h  bas  *Probuft  ber  brei  Jj>ppotctw 
nufen  (5.13.17)  multiplicirt  ober  bioibirt,  totebrr  ein 
öuabrat  giebt. 

m 2 


* 
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«5Äan  beseic&ne  bie  brci  fiottje  burd)  L,  1,  \ bie 
brei  .^gpotenufen  burd)  H,  b,  y,  fo  folt  L.l.A.H.b.y  ein 
Äuabrat  fein.  Sftan  neljme  eine«  ber  Sreiecfe,  j.  95. 
baejenige,  in  welchem  * unb  y »orfommen  als  befannt 
an,  nnb  fefce j.  95.  ba«  JDreiecf:  3,4,5,  fo  wirb  A.y=2o. 
Sftun  fommt  e«  barauf  an,  bie  beibcn  anberen  Sreiecfe 
fo  ju  beffimmen,  bajj  2o.L.H,l.h  ein  Cluabrat  roirb, 
unb  bie«  wirb  ber  gali  fein,  wenn  L.H=t2o.l.b,  ober, 
weil  20  ein  *Probuft  au«  5 unb  ber  üuabratjal)!  4 iff, 
wenn  LH = 5hl  i|t,  benn  in  bicfem  §alle  tt>trb 

L.l.A.H.h.y  s 4-5.5'h.l.h.J,  . 

«tfo  geroifi  ein  öuabrat. 

6«  fommt  alfo  blojj  barauf  an,  |Wei  redjtwinflige 
©reiccfe  von  ber  3ftt  ju  finben,  bajj  ba«  ^robuft  au« 
ber  J?gpotenu|*e  unb  bem  2otI)e  be«  einen  ju  bem  ‘Pro/ 
buct  au«  bet  ^»gpotenufe  unb  bem  £ot$e  be«  anberen 
fid>  wie  5:1  «erhalten* 

95i«  ba^in  iff  bie  SarffcIIung  im  $epte  uollfommen 
ffar  unb  richtig;  auf  reelle  SBeife  JDiopOantus  aber  bie 
3wifd)enaufgabe  16pt,  b<»$  »ff  au«  bem  ganj  »erberb/ 
ten  Septe  nidjt  ju  entnehmen;  icf)  f>abe  bal)er  biefe 
©teile  gar  nid^t  Ü6erfe|t,  unb  bie  Siücfe  blojj  angebcutet, 
t&eileaber  beti  gried^ifc^en  $ept  fo  mit,  wie  id>  i&n  in 
85  ad)  et«  2fuöga6e  finbe: 

»a<  f g-i  fiadiov,  x<u  e?i  ro  /uav  /usi^ov  t. 
iß.  ty.  to'  eAarrov  y.  J,  e,  fcyiTtirtov  oov 
aW  tovtuv  <5Vo,  07tuq  6 CyroTuvovatu; 


jum  föitfect  Q3ucfce, 


549  . 

: ccti  xaSerov  « fj?  <?.  *V<  $s  rot)  /utiv  utifcovot; 
v7roreivov<T(t  ys  <r.  ctß-  v Ät  x.a.Sero<;  %.  roo  <T« 
sAaWovo?  o /x«v  «V  tu  v7tqt(Ivov<tvi  y°  ß.  a3- 
d t v tw  a.  rav  ofooycivm  iß. 

Sie  2Cufl6fung  ber  Aufgabe  finbet  man  übrigen« 
üoHfcänbig  in  © ad)  et«  'Poriemcn  jurn  Siopljanttis,  unb 
ijt  im  2Befcntlidjen  nidjt  »on  berjenigen  »crfdjieben, 
rocldje  id)  t;ier  mittljcilc.  SÜan  neunte  bas  einfadjjtc 
red>tn>inf(ige  Sreiecf  3,  4,  5,  unb  bilbe  aus  bcr  ©runb* 
linie  4 unb  bem  hoppelten  £et§e  bejfelben,  ober  aus  2.3 
ein  neue«  red)troinfliges  SreiecJ;  bics  ijat  bie  ©eiten 

20  = 2. 2.3. 3— 4. 4 = 4(3. 3— 4)  = 4-5. 

40*2.2.3.4  = 4(2 . 2 . 3)  = 4. 12. 

52  = 2.2.3.34-4.4  = 4C3-5H-4J)  = 4- 13* 

« 

5)unmctyr  Ijat  man  bie  beiben  rec&treinfligen  Sref/ 
eefe  3,  4,  5 unb  5,  12,  15  unb  imar  bicjelben,  roelcfje 
©iop&antus  jurn  ©runbe  legt,  um  bie  für  ben  änfaft 
jroecfmäjjigen  Sreiecfe  ju  finben.  Gilbet  man  n&m(i$ 
aus  ben  Äat&eten  biefer  beiben  ©reieefe  i»et  nene,  fo 
Ijat  bas  erjte  bie  ©eiten 

7 = 4-4  — 3.» 

24  * 2 . 3 . 4 

»5  s=  4. 4 + 3-3- 

Sa«  itoeite  aber  bie  ©eiten 

119  = 144  — 25 

120  = 2 . 5 ♦ 12 

1 

169  = 144  + 25 
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unb  wenn  man  nuu  bie  Coefficicnten  non  bem  ©reiecf 
3,  4,  5 uub  ben  julc|t  gefunbcnett  beiben  ©rcietfen 
entnimmt,  b.  lj..  wenn  man  bie  gefügten  3<*bfen  burd) 


4.4  24.24. 


unb 


120 . 120 


ausbrücft,  fo  |aben 


5-5  '25-25  169.169 

bicfe  3a|len  bie  Qrigenfdjaft,  bajj,  rcenn  man  fte^einjeln 
non  x*  abfcieljt,  bcr  Stcft  nod>  immer  ein  &uabrat  bleibt, 
unb  wenn  man  bas  gjrobuft  ber  bwi  3«&len  =*s  fe|t, 
fo  erhält  man  s»le|t 

' »„n  = & 

5 . 25 . 169  43 

woraus  jtd)  bie  3«!>lcu  fd&ft  leid)t  beredten  laffen. 

©afj  ©iopljantus  wirflid)  bie  Ijier  gefunbenen  ©rei» 

ccfe  jum  ©runbe  gelegt  Ijabc,  iji  mir  barum  fcl>r  wa|r/ 

fd>einlid),  weil  feine  3a^c»  mit  t,eu  aM  ber  SRecfjnung 

fid)  ergebenben,  bie  td)  auch  in  bie  Ucberfe|ung  aufge« 

nommen  (jabe,  ganj  übereinflimmen,  wenn  man  nur 

barauf  Siöcffidjt  nimmt,  bajj  bei  ©iop|antus  häufig  bie 

Sftenner  ber  s£>tüd;e  fehlen,  ©ie  erfte  gcfudjte  3<»f)l  ifl 

* • , 

wofür  bei  ©iopl>antuS  blofj  iöx2  fte|t, 


bei  mir  — x2, 

25 


bie  jweite  = |^x*,  wo^r  &ei  ®iopbantuS  blofj 

57ßx2  gefegt  ifl,  bie  britte  enblid;  132-lL^x*  = -^£-x2. 


wofür  bei  ©iopljantus 


169.169  28561 

gefe|t  ift,  ber  SBertl)  »on  x 


aber  wirb  0?,  wofür  abctmals  mit  SBeglaffung  bcs  3leti* 

48 

ners  blo(j  65  (ie|t,  offenbar  burdj  ein  blcjjes  25erfe|en 
bes  ilbj'cbreibers. 
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<l(  ift  jefct  nur  nodj  ju  jcigen,  tag  ber  Cocfficietit 

t>on  x*  in  ber  €nbgleicbung  ober  bic  3a^  r 

nidjt  jufüllig  einen  rationalen  SBertl)  für  x giebt,  fon# 
bern  bag  nad)  ber  £on|!ruction  ber  obigen  SJreiecfe  3äfy 
ler  unb  Slenner  flc^  wie  jmei  duabrate  »erljalten. 
9?ad)  ber  oben  angebeuteten  (Entfieljungsart  ber  2>reiecfe 
ift  aber 

5 . 25 . 169  = 5 . 25 . 13 . 13. 

4.24.120  = 4. (£.3.4X2. 5-3-4) 

Sittibirt  man  nun  beite  3«&l*n  burd)  57  fo  Wirb 
forooljl  ber  3M)lcr  alc  ber  Slenner  ein  »ollftinbi* 
gce!  £Xuabrat,  »eil  jeber  gactor  in  einer  geraben  Tin» 
ja()l  uorfommt,  unb  man  fann  bafyer  auö  bem  Söruc^e 

6,-J5s2?9  ^ bie  O.uabratmurjel  aufyieljen. 

4.24.  Iso  , 4.24.24  0 * y 

XXVII.  XXVIII.  XXIX. 

£iie  XXVII.  Aufgabe  roirb^  mie  bie  beiben  folgen* 
ben,  auf  frühere  Aufgaben  jurätfgefü^rt,  unb  mir  «tollen 
baljer  jeigen,  tag  3«^l<«/  n>elcf>e  ber  XXIV.  Aufgabe 
geniigen,  aud)  bie  in  XXVII.  »erlangte  <£igcnfd>aft 
Ijaben.  3#  n*G*n*  baljer  bie  Cluabrate  «*,  b2,  c*  von 
ber  ©efdjajfen&eit/  bag  •*b*c,-f-«a/ aab2ci+b*/ 
a*b#c*.+-c*  nod)  immer  ein  duabrat  bleibt.  Sittibirt 
man  nun  bie  erjle  gormef  burd)  a%  fo  erhält  man 
b*c*-4-i ; bioibirt  man  bie  jmeite  bur<b  b*,  fo  etljdlt 
man  a2c3+i,  unb  biuibirt  man  bie  britte  burd)  c». 
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fo  er^lt  mau  a»b*+i.  £a  in  aßen  brei  Sitten  fo» 
wo^t  ber  5>i»ifor  als  bet-  2>i»ibenbuß  ein  Quabrat  mar, 
fo  finb  aucf)  bic  Quotienten  b*c2-j-i/  a2«*-*-!,  a2b9+i 
müber  Quabrate,  unb  bte  3a$len  c%  b2,  c2  teijlen 
alfo  aud)  ber  XXVII.  Aufgabe  ©enüge. 

3fuf  biefelbe  Sffieife  I&gt  ftd)  audj  jeigen,  bajj  bie 
Sa^Ien^  bie  in  ber  XXV,  unb  XXVI.  Aufgabe  gcfuuben 
roorben  ftnö,  aucf>  ber  in  XXV1H.  unb  XXIX.  geforber/ 
ten  SBebingung  genügen. 

• . c 

XXX.  — XXXI. 

Sladjbem  Siopljantuß  baß  eine  ber  gefugten  Qua» 
brate  6efie6ig  gerodelt  fjat,  fo  »erroaubclt  fiel;  bie  gattje 
3fufga6c  in  foigenbe:  man  fott  jroei  Quabrate  y2  unb  ** 
»on  ber  23efd;affenljeit  fud;cn,  bap  y^-f-24,  *»+24, 
f3+z '+15  Quabrate  finb.  dr  beröcfflcfptigt  aber  an» 
fangg  nur  bie  beiben  erften  33cbingungen,  unb  Ijier  er» 
3«ebt  ftd>  leid;t  Solgcnbeß;  wenn  man  baß  Quabrat 
tincr  jtüeitljeiligcn  ©r6|je  §at,  in  roelcfjem  * — 12  baß 
hoppelte  ‘Probuft  beiber  5^eiie  ifl,  unb  man  «bbirt  baju 
24/  fo  »irb  baß  Quabrat  bie  »orige  gorm  besaiten,  unb 
nur  bao  hoppelte  *Probuft  auß  — 12  f»dj  in  4.12  »er» 
manbein,  alfo  baß  Quabrat  ber  ©ifferenj  in  baß  Qua» 
brat  ber  @ummc  jtoeier  ©rbpen  übergeben.  Um  alfo 
y*  «nb  z*  ju  beftimmen,  mupte  baß  Quabrat  einer 
©ifferenj  genommen/  bie  beiben  $(jeiie  ber  Sßurjel  a6er 

fo  befümmt  werben,  bap  baß  hoppelte  ‘Probuft  —12 

• 1 
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mürbe.  Um  bie«  ju  bemirfett,  verfällt  Siophantus  feie 
3al)l  24  in  bieftactoren  4x6  unb  3x8/  unb  »erbinbet 
biefe  mit  ber  .^auptgräße  x bergeftalt,  baß  it>r  •probuft 

»öd)  immer  24  bleibt,  bieet  giebt  bie  $actoren  <Sx  unb 

ferner  8X  uub  — . Stimmt  man  nun  bie  J^älfte  jebeet 

Sactorä,  unb  bilbet  ba»on  bie  SBurieln  3*—^-  «nb 

4x— J-,  fo  cr^&Ct  man 

ya=9x*— la-t--!,  z’sißx*—  12+-^- 

folgltch  ys+24  = 9xaH-i24-^=(3*+|-)a/  unb 

xs+24=  iöxj-»-x2+^_  = (4x4-^)"/ 

rooburd)  bie  erfte  ©cbingung  bereits  erfüllt  mirb. 

Sie  gactoren  4,  6,  3,  8 bürfen  aber  nicht  roitt* 
füt)rlicl)  gewählt  merben,  fonbern  fie  ntüffen  nacfj  ber 
im  ’Jryt  enthaltenen  Semerfung  »on  ber  3lrt  fein,  baß 
fte  bie  Katheten  eines  red)troinfligen  Sreiecfs  »orjtellen 
fjnnen,  b.  h-  bie  ©umrne  ihrer  duabrate  muß  wiebec 
ein  &uabrat  fein,  benn  bie  jroeite  Sebingung  »erlangt, 
baß  y’+x'+is  b.  i.  25x*— 9+i^  auch  ein  &uabrat 
fei.  Sied  erreicht  Siophantu«  leidjt,  inbem  er  ben 
ganjen  tfudbruef  =25x*  fefct,  benn  nunmehr  h«ben  (ich 

jroei  ©lieber,  unb  mau  erl)5lt  ~ = 9>  df®  föf  x ben 
ben  rationalen  SBerth  -g-.  Somit  bied  Verfahren  aber 
mbglid;  mürbe,  mußte  jebed  ©lieb  in  ber  sulefct  gefunbenen 


*^> h.r 
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gormel  ein  Cluabrat  fein.  9?un  ijr  9 = 24 — 15,  alfo 

\ 

btm  ju  2fnf«ng  ber  2fufl6fung  beliebig  gewillten 
üuabrate  glcidj;  ferner  ift  25*®  = iöx*  + 9x1/  unb 
= = beibc  gormeln  werben  alfo  nur 

baburd)  Q.uabrate,  bap  bie  0umme  16+9  ein  J&uabrat  ijf, 
ober  bajj  bie  gactoren  6 unb  Q,  folglidj  aud)  iljre  giften 
3 unb  4/  aus  welchen  man  bie  Surjeln  von  t5  unb  y* 
gebilbet  (jat,  Äatf>cten  eines  redjtwinfligen  SDreierfs  finb. , 
Unter  bcn  »erfd;iebcnen  3crfÄHungen  welche  bie 
3atjl  24  juldfjt,  waren  alfo  nur  bie  fcier  gewählten 
jroecfmitjiig,  weil  fte  gactoren  giebt,  welche  ben  Sagten 
3 unb  4 proportional  ftnb,  unb  baljer,  wie  bicfe,  ^atl>eten 
eines  redjtwinfligen  Sreiecfs  oorftellen  {innen.  3fuS 
x=-|  finbet  man  bie  f feinere  SBurjel  = ^,  bie  grifjerc 
bie  3«l)len  jinb  alfo  9,  ^9.  ®ie  2fufT6fung  ber 

XXXI.  Aufgabe  beruht  auf  ganj  dljnlicfyen  5Betrad)tungtn. 

XXXTII. 

SBetin  mau  bie  3«^l  bergefauffcn  Sftaafje  =x  fe&t, 
fo  fommt  es  boriflglid),  nur  auf  jwei  0tücf  e an : 

1.  bie  3«^  *2— 60  in  jwei  0tilcfe  ju  t&eilen,  unb  . 
jwar  fo,  bafj  ein  gänftel  bes  einen,  unb  ein  2fd;tel 
beS  anbcrcn  bie  0umme  x giebt, 

2.  bie  3a&l  x1 — 60  jti  einem  üuabrat  ju  madjcn. 

£>as  Seijtere  Ijat  gar  feine  0cl)wierigfeit,  beim 

wenn  man  bie  SSurjel  =x — n fefct,  fo  wirb 
. ; . x J— 60  =x2 — snx-i-n*,  unb  x=D-^°, 

' . un  ' 
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unb  infofern  man  bloß  auf  bie«  lefcte  0tücf  ber  3tufI6futtg 
fieljt,  fönute  man  bi:  3ßW  n ganj  beliebig  midien, 
wenn  nur  ber  für  x gefunbene  SSertff,  in«  &u«brat 
erhoben,  größtr  al*  60  n>irb,  bamit  x*— 60  pofiti» 
bleibe.  Sie  S^fMcfelung  a6cr,  bic  man  nadjljcr  mit 
ber  — 6°  vornehmen  folf,  fcfct  natf>  ber  V.  2fuf/ 

X3— fn 

gäbe  be«  erftcn  Sucres  t>orau«,  baß  x größer  al« S- 

8 

unb  fleiner  al«  - fei.  2fu«  bicfcn  Sebingungen 
5 » 

aber  folgt 

-x*—  Qx<6o  unb  x* — ,5xx5o. 

Sctradjtet  man  bcibe  gormeln  al«  »ermifdjte  qua? 
bratifdje  ©leidjungen,  fo  erhält  man  au«  ber  erjte'n 
x = 4+/7<5=  12,72. ... 
unb  au«  ber  jroeiteu 

x = 5±^5=10/78i_ 

STJim  ift  ber  erfle  SBertlj  für  x offenbar  ju  groß, 
bettn  follte  ber  2fu«brucf  x*—  ox-=do  eine  roirflicb« 
©leidjung  bilbcn,  fo  müßte  man  ftatt  6o  ciftc  etroa« 
tleinere  3ßf)t  fefcen,  moburcfj  x einen  fleineren  ©ertlj 
erfjölt;  unb  au«  einem  dfjnlidjen  ©rutibe  iff  ber  jrneite 
für  x gefunbene  ©ertfj  etroa«  ju  flcin.  ©iü  man 
bafcer  bie  ©renien  für  x burdj  ganje  Saufen  angeben, 
fo  fann  man  aUerbing«  fagen,  x möfle  größer  al«  n 
unb  fleiner  al«  12  fein,  roieraofjl  bie  Sicdjnung  jeigt, 
baß  x nodj  etwa«  fleiner  al«  11,  unb  and)  nodj  etwa« 
größer  al«  12  fein  fönute. 
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J^ieroadj  foll  nun  beftimmt  werben,  innerhalb 
welker  ©renjeu  bie  3^  n in  ber  SBurjel  x — n ju 
nehmen  fei.  3«  biefem  <£nbe  überlegt  25iopf)antuß  ju< 
erft,  wie  ber  SBertlj  »on  x gcfunben  werbe,  unb  fpridjt 

julefct  in  SBorten  auß,  waß  bie  obige  §ormel  i = — 

2a 


in  allgemeinen  3ci$cn  «ußbrücft.  hieraus  folgt  aber 

n*+6o_ 


an 

n> — 22n= 


n*+6o 

-li,  unb 

a» 


io,  ober 
■do  unb  n*— 24n<— do. 


©etrad)tet  man  beibe  Formeln  alß  oermifdjte  qua» 
bratifdje  ©lei#ungen,  fo  ftnbet  man  auß  ber  erden 
n = n+>/di:xiö,8-.-. 
unb  auß  ber  {weiten 

n=  i2+ >/84  = 2i,id. . . . 

25er  auß  ber  erflen  ©leiebung  gefunbene  2Bert§  i(l 
offenbar  {u  flein,  benn  um  bie  §ormel  n5— 22n> — 6o 
in  eine  ©lei<bung  ju  »erwanbeln,  hätte  man  ju  — do  nodj 
eine  gewiffe  3«fol  abbiren  müffen,  unb  baburd)  würbe  x 
offenbar  grbfier  werben ; auß  einem  ü^nlid>en  ©runbe  aber 
ift  ber  auß  ber  {weiten  Formel  gefunbene  Sertf)  etwa* 
ju  grofj,  SBill  man  ba&er  bie  ©renjen  für  n wieber 
butd;  jwei  ganje  Balten  außbrüefen,  fo  mug  n Meiner 
alß  si,  unb  größer  alß  19  fein,  b.  i).  man  mufj  bie 
SBurjel  von  xa—do = 1—20  fe&en. 
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Ue&er  6en  §(nfjau<j  jum  fünften  SBuc^e* 


Sas  in  ber  vorigen  Aufgabe  mitgctfjcdtc  Epigramm 
veranlagte  5B  ad)  et  uod)  45  5f);ilid)e  Epigramme  aus 
einer  bamals  no$  ungebrueften  JJanbfdjrift,  roetcfjc  er 
von  ® a l m a f i u s erhalten  (>atte,  mttjutljeilcn.  SJicfe  <£pi* 
grarnme  finb  na^mals  in  bet  gried>ifd)en  ^Intfootogie/ 
in  SBruncfS  Analectis  Vett.  Poetarum  II.  477.  sqq. 
unb  in  J^eiibronuerS  Hist.  Matheseos  nniveriae 
©.  045.  tvieber  abgebrueft.  mirb  es  mir  ju  gute  * 

galten,  bajj  id)  bie  9?ad)btlbung/  tveldje  id)  von  einigen 
biefer  SMt&fel  verfudjt  (jabe,  f>ier  mitt^efle.  . ©ie  2fuf* 

16fung  }u  geben/  (jielt  id)  für  überfällig,  ba  fte  überall 
feine  ©djroierigfeit  &at,  tventt  man  bei  ben  Aufgaben/ 
in  welchen  eine  geiviffc  ^agesjeit  beftimmt  »erben  foff, 

}.  SB.  bei  III.  XX.  XXIII.  nur  baran  benft,  bay  bie 
3eit  vom  Aufgang  bis  jum  Untergang  ber  @onne  inu 
mer  in  jroßlf  gleidje  Steife  geteilt  »irb. 


* 
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Sfam&fungen  gunt  fechten  S3uc^e. 


^ 

/ / 

i. 

, ' ' i 

5Öeim  man  annimmt,  bas  JDreierf  werbe  von  ben 
3*!)len  * unb  a gebilbet,  fo  ift  bie  «^^poteriaf«  a5x2+a2, 
bi*  eine  i?atl>ete  = x2— »*,  folglid)  ber  Unt?rfd)i«b  bei/ 
ber  =aa2.  0oll  alfo  bie  erflc  S&ebingung  ber  Aufgabe 
butd)  b*n  biogen  2tnfa&  erfüllt  werben,  fo  mug  man 
* fo  mahlen,  bag  2a2  ein  (Eubus  wirb.  £>ies  emid>t 
man  freilich  am  einfachen,  wenn  man  a = 2 fe§t,  es 
fann  aber  and?  auf  unjäljlige  2lrten  erreicht  werben. 
Söenn  man  (Me  fidj  bie  Aufgabe,  eine  3al>l  x jn  ffnben, 
beten  koppelte*,  ober  allgemeiner,  beten  mfadfes  £lm< 
brat  eine  Äubifjaljl  fei,  unb  fe(se  mx2=n5x5,  fo  wirb 

x-~i'  n»  maM  f^r  n jebe  beliebige  $al>l  fefcett  fann.' 

Sßadjbent  man  nun  a = 2 gefefct,  folglid)  eine  23ebin< 
gung  ber  Aufgabe  burd)  ben  biogen  2Tnfa(5  errcicf;t  bat, 
fo  fomtnt  es  nod)  barauf  an,  bag  aud)  bie  Stfferenj 
ber  Jjppotenufe  unb  ber  gweiten  ^atl)ete,  b.  i.  x2 — 4X+4 
eine  £ubtfgal)l  werbe.  Siefc  JDiffcrenj  ifi  aber  a 1 1 e ?9I  a l 
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ein  Quabrat,  in  unferem  S«He  von  ber  2Burjel  x— 2. 

©efct  man  nun  x — 2 = 11%  fo  wirb  x* — 4x"t*4  = n%  % - 

«Ifo  ebenfalls  eine  Äubifjaljl.  J?>ier  fann  man  n»  ganj 
beliebig  rollen/  ba  bas  üuabrat  eines  <£ubus  itotj^ 
wenbig  roieber  ein  Cubus  wirb. 

©iopfjantus  finbet  für  bie  ©eiten  beS  gefaxten 
£>reiecfs  bie  3af)ltn  40,  9 6,  104;  man  fann  aber  no<$ 
bie  ©eiten  burd)  eine  beliebige  $«bifja&l  multipliciren 
ober  bioibiren,  benn  wenn  104—40  eine  £ubifjaf>l 

fo  ifi  einleudjtenb,  baß  fowo(jl  (104—40)11%  als 

\ 11 

ebenfalls  eine  Äubif§a^l  fein  muß.  SBcnn  man  ba&ee 

in  unferem  Salle  alle  ©eiten  bur$  0 bioibirt,  fo  wirb 

bas  JDrciecf  5,  12,  13  nodj  immer  ben  ©cbingutigen  ber 

Aufgabe  genügen.  '* 

II.  ..  1 % 

% 

Sias  gefugte  ©reieef  werbe  wieber  «on  ben  3a&len 
je  unb  a gebilbet,  jebod)  fo,  baß  a oon  beibeh  bie  gr& 
fere  ifl,  fo  wirb  bie  J^ppotenufe  =a*+x%  bie  eine 
Äatfjete  = a*— x»,  folgti<fj  bie  ©umme  beiber  = aa*. 

€0lan  muß  baljer  a wieber  fo  wühlen,  baß  2a*  ein  €u* 
bus  wirb,  unb  man  fann  baljer  ia2  feigen,  wie  in  bet 
»origen  Aufgabe. 

9tun  foll  aber  auch  bie  ©umme  ber  J^ppotenufe 
unb  ber  jweiten  Äatf>ete,  b.  i.  x*-{-44;4x*  eine  Äubifc 
Sa&l  fein,  ©a  biefe  Sortnel  bas  auabrat  oon  x-j-2  i|t, 
fo  erreicht  man  aud)  bie  jmeite  SÖebingung,  wenn  man 
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x+a  = n3  fe&r.  SDlan  barf  (>ier  aber  n*  nid>t 
Ucb,  fonbern  nur  innerhalb  gcmiffer  ©renjen  wählen. 
2Cu«  ber  ©leUfjung  folgt  nämlicfj  x=n* — 2,  folglich 
. muß  n1  grbfjer  alo  2 fein,  ©a  aber  bie  eine  Äat&ete 
= 4— x*,  fo  mujj  x*  {(einer  als  4,  folglich  x {(einer  als 
e fein,  unb  bicö  wirb  nur  bann  jutreffen,  wenn  n*  flei> 
«er  als  4 ifl. 

Um  a6er  für  n*  eine  Äubifja^l  i«  ftnbett,  nnldje 
grbfier  als  2 aber  {(einer  als  4 ifl,  »eroanble  man  6eibe 
3aljltn  in  ein  <paat  S5rüd)e,  beren  Kenner  eine  bette* 

bige  Äubilja&l  ifl,  93.  in  ^ unb  ^2.  Slun  nefcme 

o o 

man  eine  jtviföen  beiben  35()(er»  (iegenbe  Äubifja&l 

j.  93.  27  als  3Äf>ter  an,  fe  wirb  ^ nicf)t  nur  eine  £u» 

bifja&l  fein,  fonbern  au$  innerhalb  ber  »orgeföriebenen 
©renjen  liegen. 

93  ad)  et  »wirft  (jier  bie  $rage  auf,  warum  ©io* 
pfyantuei  nicfyt  ein  red)tn>in{(igeö  ©reiecf  not»  ber  93e* 
fd)affen&eit  fucfje,  bafj  bie  ©umme  ober  bie  ©ifferenj  ber 
.fjppotenufe  unb  jebroebcr  .f  atmete  ein  Ctuabrat  »erbe. 

ifl  aber  leicht  einjufeljeu,  ba§  biefe  Aufgabe  unmbg* 
lidj  ifl.  ©enn  bilbet  man  ein  Sreieef  uon  j»ei  3«^«n 
• unbb,  fo  ifl  bie  Jjppotenufe  = n*+b2,  bie  cincÄatf)ete 
=2ab,  bie  weite  ^atljete  =a* — b2,  folglid)  ifl  forooljl 
bie  ©umme  alo  bie  ©ifferenj  bet  Jjppotenufe  nnb  ber  er< 
flen  Äatfjcte  fdjon  «n  ficb  ein  üuabrat,  bie  ©umme 
ber  ^npotenufe  unb  ber  weites  Äat(;ete  aber  roirb 

s£t' 
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utib  bie  Jöifferenj  eben  tiefer  ©vbßen  =2b’; 
beibc  ^lasbrürfe  aber  finiten  niemals  Qttabrate  werten, 
weil  tcr  Soefftcient  2 fein  ö.uatrat  ijl. 

III.  IV. 

Sin  Sreierf  &ei[jt  feiner  ©efialt  nach  gegeben, 
t $tt  Äi&o/utvov,  febalb  man  ein  tetnfelben  äbnlid;cö 
fDreiecf  jeiebnen  fann,  unter  «nbern  alfo  aud>,  wenn  bas 
SQerbältniß  ter  ©eiten  gegeben  ift.  Um  ten  ©attg 
tcr  2fttfI5fung  bemerflieb  ju  mad;cn,  nimmt  £>iopb&»tus 
an,  bas  gefudjte  SDreiecf  fei  irgettb  einem  beftitnrnteu 
reebtwinfligen  Strciccf,  hier  j.  SB.  tem  2>reiecf  5,  4,  5 
ähnlich,  nnt  höbe  bie  ©eiten  3X,  4x,  5X.  9lun  ifl  bie 
gläcbe  tiefe«  SDreiecfs  =6x»,  unt>  bie  Aufgabe  verlangt 
alfo,  tag  man  6^+5  }u  einem  Gua  brat  mache.  ©Jan 
fe?e  baber  dx3+  5=naxs,  wo  n!«jmar  wiUfübrlicb/  aber 
grißer  als  6 genommen  werben  muß,  um  negative  SBerthe 
jn  vermeiben.  3fus  ber  obigen  ©leicbung  folgt  nun 

, 1* 

x3  = — foö  al|o  x einen  rationalen  SSSertb  erhalten 

fo  muß  ein  Guabrat  fein,  welches  ber  §aH  fein 

wirb,  wenn  n3— 6 ber  fünfte  eine«  Guabrate« 

ift.  Statt  ift  bie  3ahl  6 bie  ^lädje  be«  5u:n'©nmbe 
gelegten  Söreiecf*  5,  4/  5,  ntan  muß  alfo  bie«  Sreiecf 
tmb  ba«  Guabrat,  weldje«  wir  hieb  bureb  n3  bejeidjnet 
haben,  fo  be(iimmen,  baß,  wenn  f bie  fläche  bes  Srciecf« 
bejeiebnet,  na— f ber  fünfte  «ine«  GuatrateS  wirb. 


V 
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Um  bies  93 erfahren  allgemein  barjuftellen,  fei  bie 
gegebene  3a£;l  = ».  Söilbct  man  nun  bas  Sreiecf  von 

ben  3aljlen  x unb  unb  feljt  bie  SBurjcl  bes  gefuchten 

öuabratcs  = x-f-?^,  fo  roirb  bas  Verlangte  erreicht  wer» 
ben.  Sas  ftuabrat  felbfl  roirb  nämlid)  = xJ-j-4a-}-^i.; 

jlef)t  man  bavon  bie  §lddje  bes  ©reiecf*  =x» — ^ ab, 

fo  blei6t  4a+ia— jll'.  Siefer  9\efl  fott  nun  — eines 

• X“  s *■' 

Guabrates  fein,  ba&et  muji  4»s4-^~r^,  folglid)  aud> 

•x 

4a*x5-j-^4a3-f  i)a  ein  Guabrat  fein.  Sa  a6er  4a2x* 

» *■  , > t 

fdjon  ein  Guabrat  ifl,  fo  ifi  es  gan$  lcid)t,  bie  gattje 
§ormcl  }u  einem  Guabrat  ju  ma#en,  wenn  man  bie 
SButiel  = sax-j-a  fefct. 

* *’  , , *'  i * , « 

» STCacbbcm  SioptjantuS  nun  bas  jum  ©runbe  ge* 
Itgte  Sreietf,  unb  suglei#  n3  fo  be|timmt  &at,  baß~ 
n3— f ber  fünfte  SJjeil  eines  Guabrates  roirb,  barf  nur 
bas  511  Anfang  ber  2£ufl5fung  erläuterte  93erfa(jren  roie» 
bereit  roerben,  tun  bas  in  ber  urfprüttglidjcn  Aufgabe 
gefugte  Sretecf  ju  fittben.  Siefe  Siedjnung  filmet  Sie/ 
pfjantus  feiten  aus,  unb  roir  wollen  ft«  ebenfalls  bem 
eigenen  §letjje  bcs  gefers  flberlaffcn,  unb  bafür  lieber 
auf  bie  Umjidjt  aufmerffam  mad)ett,  mit  rocld)cr  Sto* 

p&antus  forool)l  bie  3«^le»  x unb  als  bie  SBurjel 

x+7  gerodelt  fjat. 
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Sa  bie  gliche  eine«  von  ben  Jnljlen  x unb  --  at> 

. * X 9 

bitbeten  Sreiecfß  =xs— ~ wirb,  fo  mußte  bie  SBurjel 

beß  Quabrateß  ebenfalls  ein  ©lic,b  x entfetten,  bamit 

bei  bec  Subtrnction  (ich  x2  gegen  x2  hebe.  Sie  SBur/ 

• • 

jet  enthalt  ferner  ein  ©lieb  unb  baburch  wirb  bn 

wirft,  baß  baß  üuabrat  biefeß  ^eile<  mit  ^ gleiche 

Benennung  erhält,  unb,  waß  vorjüglich  wichtig  i(t,  baß 
in  bem  Q.uabrat  ein  ©lieb  = 4a  vorfommt.  Sa  bftfeß 
in  ber  §o!ge  mit  a,  unb  julefct  mit  x2  multipticirt  wer* 
ben  muß,  fo  fieht  man,  baß  in  ber  formet,  bie  man 
ju  einem  duabrat.  machen  foll,  baß  ©lieb  4a2x2  nicht 
anfällig  ein  &uabrat  wirb,  fonbern  baß  affeo  für  tiefen 
gweef  berechnet  war.  ttebrigenß  fonntc  ber  3Äf>Ier  beß 
^weiten  ber  ®urjel  ftatt  2 jebeit  anberen  (foef< 

fkienten  erhalten,  ber  baß  Soppelte  eineß  üuabrateß  i(t, 
j.  93.  0,  16,  52  u.  f.  w.  SSieta  hat  bei  biefer  3fuf> 
gäbe  bemerft,  baß  bie  3«hl(*  nothwenbig  bie  Summe 
jweicr  Q.uabrate  feit»  miiffe,  waß  bei  ber  von  Sio» 
phantuß  gew&h^en  3al)t  5 wirflid)  ber  $al(  ifi;  auß  bem 
in  allgemeinen  3ci«hen  bargeftettten  Verfahren  aber  fieht 

• 

man,  baß  a jebe  beliebige  53efchajfenheit  haben  faun. 

93ei  ber  vierten  Aufgabe  pnben  ganj  biefetben  53e> 
Pachtungen  Statt,  welche  wir  bei  ber  vorigen  ent.' 
wiefett  haben. 
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1 .* 

V. 

Sie  Aufgabe  verlangt,  bag  10— 6s*  ein  Q.uabrat 
werbe.  3u  biefem  (Jnbe  fefce  man  io— 6x2  = n*x*/  fo 

wirb  x*= -a*~g.  ©oll  alfo  x einen  rationalen  SBcrtlj 

erhalten,  fo  mu|j>  ber  obige  Sörutf)  ein  üuabrat,-  alfo 
n*+6  ber  je&nte  $ljeil  eine«  £luabrat«  fein.  Sie  3aljl 
- 6 ift  aber  bie  gtädje  bee  jurn  ©runbe  gelegten  Srci* 
etf«  3/  4/  5/  tinb  man  mu|j  baljcr  flatt  biefe«  Srciecf« 
ein  anbere«  fudjen,  unb  n1  fo  beftimmen,  bafj,  wenn  £ 
bie  §!&cf)c  bc«  Sreiecf«  bejeid;net,  n*+f  ber  jeljntc 

$&cil  eine«  Ctuabrats  fei.  Sie«  erreicht  man  aber, 

wenn  man  ba«  Sreiecf  von  ben  3afjlen  x mW  1 bilöet, 

* ' X ' 

unb  bie  SBurjel  be«  gefugten  £tuabrat«  =-^-+5x,  ober, 
wenn  bie  gegebene  3a$l  butcf;»a  bejeicf)nef  wirb, 
s-H-^ix  fefct. 

Sa«  gefugte  Üuabrat  wirb  jefct  ndmli<$ 

= x^  + ^a*x*  + a, 

bie  |l5(|e  be«  Sreiecf«  =xa-i/  folgte  bie  ©umme 
beibec  =x*+i«*x’+ä  = (la*H-i^x*+a.  <©icö  foH 

nun  -i  eine«  Stuabrat«,  folglich  ^a»+a^x=-f-aa 

ein  auabrat  fein.  Sa  ba«  lefete  ©lieb  biefer  Formel 
ein  ötuabrat  i|t,  fo  wir£  bie  gan#e  gormel  ein  Änabrat, 
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wenn  man  a+bx  als  SSJurjcl  annitnmt,  wobei  mir  bas 

ju  beobachten  i|T,  bag  b*  {(einer  fein  mug,  als— a’+a. 

UebrigenS  man,  wie  bas  ganje  Verfahren  ba? 
hin  abjroctff,  in  ber  Formel,  bic  man  ;u  einem  O.uabrat 
machen  foll,  ein  ©lieb  = a3  ju  «halten,  wovon  bie 
SDIbglichleit  ber  2lupfung  abhangt. 

VI.  VII. 

♦ . # 

Um  bie  vermifchte  quabratifdje  ©lcid)ung:  <Jx5h-3x  = 7, 
ober,  n>enn  man  bie  fläche  bcs  {tun  ©rmtbc  gelegten 
Sreiecfs  = f,  bi;  Kathete  = k,  bie  gegebene  3al)l  = a 
fe(st,  bte  Öleichung  fx’-+-kx  = a ju  I6fcn,  mug'itad) 

ber  in  ber  Einleitung  entwicfelten  Formel  1 k3-i-af  ein 

4 

öuabrnt  fein,  wenn  x einen  rationalen  SBerth  erhalten 
foll,  unb  biefem  gemäjj  mug  man  ftatt  bes  Sreiexfs 
3,  4,  5 ein  anberes  jurn  ©runbe  legen. 

©efct  man  bie  eine  Kathete  =x,  bie  jweite  = i, 

fo  wirb  f=— x unb  k=i,  cs  foll  alfo  x/  folglich 
2 4 Ä 

auch  bas  Vierfache  biefes  "ilusbrucfs,  b.  i.  i4x-{-’  ein  Q.ua# 

brat  fein,  ferner  tnäffen  bie  Ctuabratc  beiber  Katheten 

jufammengenommtn  ein  üuabrat  geben,  wenn  bie  d?:;po< 

tenufe  bur<f>  eine  rationale  3a£>l  ausgebrüeft  werben  foll. 

Sa  man  ^icr  alfo  einen  SBerth  non  x fuch^  für 
welchen  fomohl  x’+i  als  14X+1  ein  üuabrat  wirb, 
fo  lägt  (ich  bie  hoppelte  ©leichung  auweuben,  unb  man 


% 


I 

565 


Digitized  by  Google 


506 


9f  h m c t f u n g f n 


i > 


fintict  x = _.  Saß  Sreiccf  Ijat  alfo  bte  Äatfjctcn  ^ 
7 7 

u»b  i,  ober  wenn  man  beibe  mit  7 nwltiplidrt,  24  unb 

7,  folglidj  wirb  bie  HPPotenufe  =25.  Sag  man  bie 

Äatijeten  beß  gefugten  Sreiecfß  burd>  jebe  beliebige  3af)[ 

muftipfidren  finne,  ift  leiefjt  einjufe&eu.  Senn  menn 

jebe  $atf>ere  noch  ben  Sactor  b erhält/  fo  oerwanbelt 

|icO  -k5  in  — t>*k»,  bie  gldc^e  betf  Sreiecfß  aber  wirb 

* /• 

* =b2fr  alfo  bie  «Summe  beiber  ©r$jjen 

= -j-b*k’  + b*  f = b’  Q-k*  + 

rcelc^eö  o&ne  gmeifel  ein  öuabrat  fein  wirb;  fobalb 
•^k'+f  ei„  Quabrat  i|t. 

Statt  beß  Sreiecfß  3,  4,  5 mug  nun  b*ß  Sreierf 
7/  24/  25  jum  ©rmibe  gelegt,  alfo  bie  0eiten  beß  in  ber 
Hauptaufgabe  gefugten  Srciecfß  burcf>  7x,  24^  23*’ 
ausgebrüeft  werben.  SJhinmeljr  i|t  bie  §ldd)e  beß  Sreiecfß 
- =Ö4*%  »ab  cß  fott  alfo  44*’+7x  = 7 fein;  g?tlB  wM 

-kJ+af='^+5öö  = 24°\  folglich  y'(-lk*+af);=i? 

Sie^t  man  baoon  ab,  unb  bi»ibirt  ben  9tefi  burcf> 

C4 / fo  erljält  man  = -4ü.  = _L.  . 

163  4 

s 2fuc^  bei  ber  ftebenten  Aufgabe  ift  bie  ndmlic^e 
Hillfßoufgabe  $u  löfen. 
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,•  * - VIII.  IX. 

SSenti  inan  bei  ber  2fufWf«ng  biefer  Aufgabe  ein  . 
©reierf  tum  ©runbe  legt,  in  mcldjcm  bic  ©ummc  ber 

\ 

Äatljeten  = s,  bie  ftlddje  aber  =f  toirb,  fo  credit  man 
bi«  ©leidjung  fx3-fsx  = 6.  ©iefe  ©leidjang  fanu  aber 
nur  bann  in  rationalen  aufgelbft  roerbeu,  wenn 

— *s-|-öf  ein  Cluabrat  ijl. 

Um  biefen  3mecf  ju  erreidjen,  fe|t  ©iopfjantus 
bie  eine  .tatljete  = *,«^0  jmeite  =i/  alfo  « = x+ i,  unb 

fx  — x.  <?s  foll  affo  — Cx-f-i)2-f-3xx—  x3+—  x+— , 

2 4.  4 2 4 

*>alfo  aud)  x3-f-i4x-f-i  ein  Quabrat  fein,  ©a  bic  Q.ua/ 
brate  ber  beiben  Äatljeten  bie  (Summe  x3-+-i  ge6en,  fo 
muß  aud)  biefer  2fusbrucf  ein  öuabrat  fein,  unb  man 

finbet  oermittelfi  ber  hoppelten  ©leidjung  x=45  unb  ba» 

raus  baß  ©reietf,  non  meld)em  man  ausgeijen  muß. 

©ie  ©eiten  biefes  ©reieefs  fbnnen  au«  bem  bei  VI.  atu 
gefüfjrteu  ©runbe  mit  jeber  beliebigen  gafjl  multiplicirt  . 
roerben.  Sftan  er&dlt  alfo  ba«  ©reieef  20,  45/  53/  unb 
fefct  nunmehr  bie  ©eiten  bes  gefudjten  ©reieefs 
= 20*/  45*/  53*-  2fus  ber  ©leidjung  finbet  man  julefct 

' i • 

1 

X = — • . 

>8 

X.  XI. 

©efyt  man  oon  einem  ©reieef  aus,  in  meinem  bie 
J^tjpotenufe  = I»,  bie  eine  Äatljete  = k,  bie  glddje  =f 
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ift,  fo  erljälCitpait  bie  ©leid^ng  fxs+(h.+.k>  = 4, 
roo  baß  Seiten  4-  für  bie  X.  baß  Setzen-—  für  bie 

XI.  tfufgabe  gilt.  ©aljer  mufj  +4*  ein  Gua/ 

br«t  feilt/  unb  baß  ©reietf  mufj  biefem  gernäfj  be/ 

. ftimmt  merben. 

Saß  23erfaljren  ift  int  $e*te  felbft  nußfü(jrlic&  bat/ 

gefieHt.  ©aß  ©reieef  foffte  »on  bei»  SBrüdjen  -5-  unb 
q 4 

4*  9e6tlbtt  werben,  ©iop&antuß  aber  bilbet  cß  »on  ben 

34len  5 unb  9;  beim  bieß  ift,  mie  man  leidet  überfielt/ 
eben  fo»iel,  als  $&tt e er  bie  0e«fen  mit  16,  ober  mit 
bem  Ciuabrat  beß  STCemterß  multiplicirt,  maß  nad)  ber 
tfnmcrfung  ju  VI.  affe  «Kal  erlaubt  ift.  ©aß  »0n  ben" 
3a()lcn  5 unb  9 gebilbete  ©rcietf  Ijat  nun  bie  0eiteit  ' 
5ö,  90,  106,  ftatt  befTeu  legt  ©iopljaiituß  bas  biefem 
äfmlidK  ©reiccf  20,  4 5,  53  jum  ©ruttbc. 


" 4 

SSenn  man  baß  ©reicif  »on  ben  galten  m unb  n 
bilbet,  fo  ift  bie  eine  ^at^etc  =2mn/  bieanbere  =ms-ns 
bie  g(ad)e  beß  ©reiccfß  aber  = 0icf;t  man 

nun  2mn  alß  bie  grbfjere  ^atljete  an,  fo  foffen 
1.  2mn — m-”+n! ; 2.  2mn; 

3.  mn(ins— ns)+m"5— na 
Guabratc  merbett.  3ft  »an  m = 2n,  fo  t»irb 

2mn  c }n%  unb  £mn-m5+nJ=5n! m”  zzn7, 
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alfo  bie  bciben  cv|lctt  Sßebinguugcn  bttrd)  ben  bloßen 

Änfafc  erreicht. 

* 

SMlbet  man  a(fo  baö  ©reiecf  non  bet»  x 

unb  2x,  fo  wirb  bie  größere  ^atljete  = 4xs,  bie  Heinere 
= 3X*/  alfo  bie  §l5dje  be«  ©reieefs  = 6x*.  91un  »er/ 
langt  bie  Aufgabe/  baß  6x4+3xa,  atfo  and)  dx*+3cit» 
Äuabrat  fei,  unb  man  tiberfieljt  fogleid),  baß  bie«  ge/ 
fd)el)en  mirb,  mentt  man  xa  = i fe&t.  ©er  folgenbe  £et>n# 
fafc  jeigt  aber,  baß  man  für  x unjSl)lig  »iele  3Bertf)c 
finben  fann,  meil  <5+5/  b.  i.  bie  §läd)e  unb  bie  Heinere 
Äat^ete  eine«  »on  ben  3a!)(en  1 unb  2 gebilbeten 
©reiecf«,  nad)  bem  33erfal)reu  felBft  ein  Cluabrat  ju r 
©umrne  giebt. 


3n  bet-  »origen  2Cttfga6e  tarn  c«  bloß  barauf  an, 
bie  formet  <5x5+3  in  einem  ümabrat  iu  ntadjen,  unb 
mir  fanben  ol)ne  eine  cigcntlid;e  Stcdjnung,  baß  bicö  ge/ 
fdje&c,  wenn  man  xs  = 1 fcf- 1,  meil  <5+ 3 fclbjt  ein  O.tta/ 
brat  mar.  ©iopljantu«  jeigt  jc£t  a6cr  ttod),  baß  man  unter 
ber  obigen  23orausfcl)ung  für  xs  unjSf)ligc  S5ertl;c  füibet»  ' 
fann.  @ei»t  23erfal)ren  ieigt  tigentlirf),  mie  man  bie  $or/ 
mel  3xa+6  ju  einem  Onnbrat  machen  fötwe;  in  ber 
»origen  Aufgabe  mar  cs  aber  bie  §ormel  6xs+3,  mel/ 
d;e  in  einem  duabrat  gemadjt  m erben  follte.  SGir 
»»ollen  baljer  bas  S3crfa[>rcn  an  ber  (enteren  ftormcl  mie< 
berl>olen. 


Digilized  by  Google 


I 


1 


/ 


57°  5fnmcrf«tigen 


«Kan  fe|e.  bas  für  xa  gefudjte  Guabrat 
s(x  + 0!  * x*  + 2x+i; 
wenn  man  biefcö  Guabrat  mit  ber  3a&l  multipUcirt, 
unb  bie  anbere  gegebene  3*1)1  baju  abbitt/  fo  erl)4lt 
man  6x3+i 2x4-9.  ^n  biefet  Marmel  ift  baß  lefcte 
©lieb  nad>  bet  SJorausfefcung  ein  Guabrat,  unb  man 
fann  bicfelbe  bajjer  auf  uuiS&lige  2frten  ju  einem  Gua/ 
brate  machen,  «Katj  fefce  j.  S5,  bie  SSutjei  = 3—3*, 
fo  tnirb 

6xa  + 12  x + 9 =;  9 — iß  x + 9 x* 
hieraus  ergiebt  ficf>  xsio,  unb  ba  bie  SBurjcl  beS  ge/ 
fudjten  Guabrates  =x+i  mar,  fo  wirb  bicfelbe  =1*/ 
unb  bas  Guabrat  felbfl  = 121.  ©c&t  man  biefen  Sßertf)  in 

bie  Formel  6x*-f-3,  fo  erhält  man  6. 121+3=729=27*. 

■ > 

«Kan  fann  bai>er  bas  in  XII.  at&W&te  Sbreiect  audj  non 
ben  3at)lcn  11  unb  £2  6i(ben,  mo  bie‘  ©eiten  betreiben 
3^3/  404/  ÖO5  fei«  »erben. 

Uebrigens  lAgt  ftdj  ber  ^iec  erlÄutert«  @a&  nic^t 
Wog  auf  ein  'Paar  3a(jJej»  anroeubeu,  beren  ©um me  ein 
Guabrat  ifi,  fonbernaudj,  wie  SS  ad)  et  fefor  rid)tig  be/ 
merft  l>at,  auf  jmei  3«^^  rneldje  fo  äefdjaffen  finb, 
bag,  wenn  mau  bie  eine  bufd>  ein  Guabrat  muitiplicirt 
aber  binibirt,  unb  bie  jmeite  gegebene  3®W  baju  abbirt. 
Ne  ©unune  ein  Guabrat  inirb.  «Kan  , habe  j.  SJ.  bie 
3aWen  *ab  unb  c,  unb  ne&tne  an,  bag' b-f-c  ein  Gua/ 
brat  fei,  fo  fann  man  unjäblige  Guabrate  non  bet 
Söefd)ajfeni>eit  jtnben,  bag,  «nenn  man  bas  erfle  ©lieb 
burd>  eines  biefer  Guabrate  binibirt  ober  muljiplicirt,  unb 

v -/ 
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bas  sweitc  ©lieb  ba;u  aböirt,  bie  @ummc  roiebtr  rin  dna/ 
brat  wirb.  <Sö  fei  5.  55.  bie  SSurjel  bes  gefügten  duabrats 
= a4-x,  bas  duabrat  fclbft  alfo  = a*4-2ax4-xa,  fo  foU 

a3b  . , ^ _ cx®-f-2acx-{-a2c-j-arb 

äs+2ax-|-xi"  aJ+2ax4-x- 

ebenfalls  ein  duabrat  feitu 

Sg  ber  Sletwer  fdjon  ein  duabrat  :jt,  fo  fommt  eS 
nur  barauf  an,  ben  Ju  duabrat  ju  mad)en. 

3hm  ifi  aber  a,?c-j-a!b  = a1(c+b)/  unb  ba  na$  ber 
2liinal)me  c+b  ein  duabrat  i|l,  fo  muf  and)  baß  gani« 
©Heb  aI(c4-b)  ein  duabrat  fein,  utib  man  fanti  baljer 
ben  b*s  obtseu  23md)S,  folglid)  iie  ganje 

mel  su  einem  duabrate  machen. 

* $3on  biefem  ®abe  ntu|3  jur  Tfufififung  ber  XII. 
Aufgabe  vielfältig  2lnroenbting  gemadjt  werben.  ^ftatt 
biibe  j.  55.  bas  in  XII.  jum  ©ruttbe  liegenbe  SDreiecf 
»ott  ben  3af)!cn  2x  unb  4x,  fo  ijl  bie  grbjjere  Äatl)ete 
ss  i6xs,  bie  Heinere  $atf)etc  =12*',  olfo  ber  Unter/ 
fd)ieb  beiber  = 4x*,  unb  jwei  Sbebingungett  "ber  2fuf' 
gäbe  jtnb  alfo  fd)on  erfüllt.  3hm  foll  aber  auch  bie 
glddje  bes  JDitictfs,  mit  ber  fleinern  ^at^ete  sufam/ 
mengenommen,  ein  duabrat  werben  b.  f>.  96x*4-i2x3, 
folglid)  and)  9öx74-i2  feil  ein  duabrat  fein.  ^)ier  ijl 
nun  bie  Summe  96+12  fein  duabrat,  wenn  matt  aber 
96  bureb  bas  duabrat  4 &i»ibirt,  fo  wirb  244-12=30, 
unb  es  lijtt  fid)  nunmehr  wo()t  ber  S5ad)ctfd)e,  aber 
nic^t  ber  Siopl)antifd)e  2e£jufa(>  anwettbett,  um  bie  §or< 
mel  96xs4-i2  ju  einem  duabrat  ju  madjen. 


■» 
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2£u6  ber  (Entjlcljtmg  bet  §lÄd>e  imb  bet  Heineren 
Äatlfcte  eines  ©reiecfS/  wie  in  XII.  gefudft  wirb,  ifl 
übrigens  flat,  baß  bie  Sailen,  bie  man  für  6 imb  3 
er&ült/  enttneber  unmittelbar/  ober  tnettigjlens  bann 
ein  duabrat  jur  ©umme  geben/  wenn  man  ben 
(Eoefficietuen  ber  glädfe  btjrdj  bas  Ctuabrat  ber  Heineren 
3al)l/  non  betten  man  bas  Sreiccf  gebilbet  f>at,  binibirt. 
JDas  ©reieef  fei  $.  SS»  non  ben  Sailen  ax  imb  2*x  g v 
bilbet,  fo  ift  bie  grßjjerc  Äat&ete  =4*rx2/  bie  Heinere 
= 3 *5*3/  alfo  bie  §lad)e  = 6a*x%  unb  man  foll  alfo 
bie  §ormel  öa^x’+sa-x»,  ober  and)  nur  öa'x'+s«* 
jtt  einem  üuabrat  machen.  Sinibirt  matt  nun  bas  erfre 
©lieb  burc&a*,  fo  ifl  daa+5a’  = 9a%  fofglid)  alle  Sftal 

ein  üuabrat.  * 

■* 

XIV. 

.7 

Um  ben  ©ang  ber  2Iufl6ftmg  bcmctHid)  iu  madjett/ 
neunte  man  mx,  nx,  px  als  bie  .©eiten  bes  gefud;ten  ' 

©reieefs  an.  31  tm  foll  foraoljl  Iü?±!_{-mx/  als  ”J1— !fnx 

*“  t '*»'  2 V. 

ein  Sluabrat  fein,  SOIan  fefcc  alfo  ^^-f-nxrsz^2, 

2 

1 

tnoz*  roillfül;rlid),  aber  grbper  als genommen  werben 
mujj.  hieraus  crgie6t  ftc^  x tmb  weun  min 

nm 

für  eben  biefen  SBcrtf)  non  x aud;  ^^4-mx  ein 
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bratwürbe,  fojudre  bie  Tfuflöfung  gefunbett.  2)ie$  trifft 
aber  nid)t  ju,  wenn,  wie  im  Serte, 

2*  =36,  ^ = 30,  unb  n=  12  ’ 

ift.  2>aljet  muß  man  für  z*  ein  anberes  Quabrat  von 

ber  9öefcf>affenljeit  fudjen,  baß,  wenn  man  -mn=3o 
• 2 

bavon  abjietjfJ  bie  $atl;eten  = i2  baburdj  bivibtrt,  §ier; 

1 '*  * • 

auf  ben  duotienten  — in«J  Quabrat  erbebt,  biefes  v 

z — Anrm 

* . * 

wieber  mit  —010  = 30  multiplicirt,  uub  enblicf)  mi, 

\ ■ '■  * 

b,  i.  tA“ — taju  abbirt,  bie  ©umme  ebenfalls  ein 

2' — -^mii 

Quabrat  wirb. 

*•  • * i 1 ■' 

4 

SSoöjieljt  man  bie  angegebene  Sledjnuug,  fo  fott  f 

_6oz  +25go__  e-n  £Uftf)rat  j-cjn  n>ctc£;c6  ber  §all  fein 
z4 — öoz+goo 

wirb,  fobalb  nur  6oz*+ 2520  ein  Quabrat  i|r. 
wdre  nun  nacfy  bem  vorigen  Sc^nfafc  ganj  leid>t,  bie 
Sormel  60z2 +2520  $u  einem  Quabrat  ju  mad)«n,  wenn 
60+2520  ein  Quabrat  wdre,  unb  man  muß  baljer  bie 
©eiten  beS  jum  ©runbe  gelegten  Sreiecfs,  m,  n,  p fo 
bejtimmen,  baß  biefer  Sorberung  genügt  wirb. 

SUan  überlege  ju  biefem  Grube,  wie  bie  60 

unb  2520  entftanbcn  ftnb,  inbem  man  bie  im  $ejrte 
ausgefü^rte  3a^lenrec^nung,  ©d)titt  vor  @d)ritt,  ver* 
folgt.  S)ie  3al>l  60  ift  =mn,  alfo  ein  *Probuft  ber  beiben 
Äat^eten,  2520  aber  entfielt,  inbem  man  i44/  ober  bas 

* *•  * . . . V 

.*  ' * * * 

* " 
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ümairat  btt  gröjjcrn  £atl)ete  mit  ber  3a|I  50,  ober  mit 

* jv  * 

ber  §(4d;e  beß  JDrciecfß  = -mn  muitiplicirt,  unb  batwn 

2 »■ 

baß  Probuft  60x30=5,12.50  b.  f>.  ein  'Probutt  auß 
ben  beibcn  £ati>eten  u«b  bcr  §!4d)e  bcß  £>reucfß  ab/ 
jie^t.  SP  n bie  größere  Äatfyete,  fo  ift  bie  wafjre 
(£nt(tel)ung  ber  3a[>(  2520  in  felgetiber  Formel  enthalten,  * 

» j 

' 2520  = 11»™— mn.^-  = n(u— m)™.  $iopl)antuß  fagt  , 

ba&er  ganj  red)f,  bie  34l  25£o  fei  ein  probuft  auß 

ber  größeren  Äatijete  n,  bem  Untcrfdjieb  beiber  Äatljetcn 

► 'S  ■ 

n— m,  unb  ber  g(4d)e  beß  JDreiectß  — . 

• . ‘ *'  ' ' . 
f , • 

<£ß  muß  baljer  ein  Sreiecf  gefugt  werben,  beffen 

'5 

Äat&eten  m unb  n fo  befd)  affen  finb,  bajj  nm-f-n(a— m)— 

"'**’»■"  ‘ F*  * . . * 

ein  duabrat  wirb.  3ft  nun  bic  sröfjere  5?atljetc  n felbft 
ein  Q.uabrat,  unb  man  bioibirt  obige  formet  burd)  n, 

fo  muß  m+(n— b.  i.  bie  fleinere  ^atfjcte  unb 

baß  Probutt  auß  ber  §(4d)e  in  ben  Unterfdjieb  bcr  $a/  . 
treten  ein  üuabrat  fein,  Stad)  XII.  finb  mir  im  ©tanbe, 
ein  Jörciect  ju  finben,  in  weldjem  bie  größere  Äat[>ete 
n,  ferner  ber  Unterfdjieb  beiber  Äatfjeten  m— n,  enbiid) 

bie  ©umme  bcr  S14d>c  unb  ber  flcinern  ^atfjcte  m-f-™ 

N 2 

ein  öuabrat  ift.  23on  ben  unjä&ligen  JÖreiecfcn,  mcldje 

p " 

auf  biefe  2Beife  gefunben  werben  tönnen,  nimmt  JDio/ 
p^antuß  baß  Preiecf  3,  4,  5,  weil  in  biefem  n— m = i. 
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folglich  m-f  (n— m)— -m+— , alfo  nadj  bera  Söerfah» 

rcn  felbft  ein  &uabrat  ift.  Um  bcn  ©ang  be$  23erf«fjrcn< 
«njubeuten,  fefct  ©iopljantus  Ijinju,  bafj  es  nadj  2fuf» 
Ififung  biefec  vorläufigen  Aufgabe  blap  barauf  anfommt,  , 

}U  2>cn  3a^(cn  m unb  b-  i.  ju  ber  ffeinern  Kathete 

unb  ber  S!5d)c  bes  JDreiecfs  ein  £luabrat(x2)  von  ber  $bt* 

fd/affen^cit  ju  fucfjen/  baß  ein  Quabrat  tvirb. 

st 

Ülunmcljr  fcfct  ©iopfjatitus  bie  ©eiten  bes  Srcitcfs 
3*/  4X/  5X / unb  tvieberljalt  gau$  bas  vorige  53er  fahren. 
(£s  foll  n&mlicf}  fotvoljl  6x2 4.4*  als  6x3+yc  ein  üua/ 
brat  mcrben. 

3?un  folfte  man  (5V44xäicx2  fefcen,  woraus  £d> 

x = /f  r crgiebt.  Cs  mug  aber  x®,  (tvoftSr  SMophantus 

x*  fe|t),  fo  bcftimmt  tverben,  bag  bas  &uabrat  von 

wenn  matt  cs  mit  6 multiplicirt,  unb  bie  brcifarf)e 
SBttrjel  baju  abbirt,  mieber  ein  ftuabrat  tvirb.  3fi 

nun  x =-^Lk,  fo  iji  bas  duabrat  = ^ 7-,:; 

wenn  man  bies  mit  <f,  multiplicirt/  unb  bie  breifadte 
SSSurjet  baju  «bbirt,  fo  erhält  man  16-16  4.  AdL 

lüZ-f^Ö  **— O-, 

unb  tventt  man  beibe  ©lieber  auf  einerlei  SBcnennnug 
bringt/ fo  erlj&It  man  na<bgct)6riger  SRebuetfott 

z* — 122+36 

Siefe  formet  foß  ein  CLuabrat  fein,  unb  ba  ber  «Renner 
bereits  ein  fiUtabrat  iff,  fo  f;at  man  nur  ben  3ä&!er 
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i2z*4-24  ju  einem  &uabrat  ju  machen.  Sa  wir  bas 

Sreiecf  5,  4,  5 fo  beflimmt  haben,  bajj 

« 

12+24= mu+n(n — m)-7- 

cin  Huabrat  i|t,  fo  ifi  nur  noch  übrig,  bag  man  a*, 
nach  bem  in  bem  Sehnfah  XIII.  gejeigten  Verfahren  be/ 
fümme. 

SDlan  fefce  5ie  SSSurjcI  beS  gefügten  Ctuabratcß  =y+i, 
alfo  bas  üuabrat  felbjt  = y2+2y+t.  SJlultiplicirt 
man  bies  mit  12,  unb  abbirt  baju  24,  fo  ereilt  man 
i2y*+24y+3ö.  Saoon  fe|e  man  bie  Sßurjel  = 6+ 3y, 
fo  wirb  y=4,  atfo  bie  SBurjel  bes  gefuchten  öuabrateS 
y+i=5,  unb  bas  »erlangte  Ctaabrat  i|t  alfo  25.  Slum 
mehr-  fefce  man 

<Sx*+4x  = 25  x 2 

fo  wirb  x=4.. 

# * 19 

Sa  bie  SBurjel  »on  i2y*+24y+36  »erfdjiebcn 
genommen  werben  fann,  fo  erhält  man  auch  Dann  noch 
»erfchiebene  2lufl6fungen,  wenn  man  immer  bas  Sretecf 
3/  4/  5 jurn  ©runbe  legt,  welches  besljftlb  6efonberS 
brauchbar  ifl,  weil  in  bemfelben  n — m = iwirb.  Sie  übri« 
gen  Sreiecfe/  welche  nach  XII.  gefunben  werben  fbnnten, 
finb  für  unfern  3>»ccf  nicht  ohne  eine  befonbere  Siech/ 
nnng  ju  gebrauchen,  germat  jeigt  jeboeh/  wie  man 
aus  bem  Sreiecf  3,  4,  5 un&dfjlig  »ide  anbere  Sreiecfe 
ableiten  fbune,  welcher  auch  unmittelbar  jur  2lufT6fung 

ge/ 
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gebraucht  rocrben  fbtinen.  9Äan  fefce  nJmlid)  bie  größere 
Äatfjcte  =4,  bie  fleinere  = 3+x,  fo  mirb 

mn+H(n — m)™—  = 56 — 12* — ßx2, 

2 <• 

unb  biefe  Sormel  muß  alfo  ein  dnabrat  fein.  Soll 
aber  bie  Jpppotenufe  einen  rationalen  2Bertl>  erhalten,  fo  _ 
muß  aud)  bie  Summe  ber  Äatl^etcnguabratc  b.  i. 
x* +6x4-25  ein  üuabrat  fein.  Sie  2tufI6fung  biefer 
hoppelten  ©Icidjung  (jgt  a6er  feine  Sdjmierigfeit,  weil 

in  beiben  bie  bejtimmte  «*»  Cluabrat  i|f, 

» ' . .....  / 

• , . xv.  , .TC 

•*  SBenn  man  bei  biefer  Aufgabe  ein  beliebige« 
red)tminflige«  Sreiecf  jum  ©runbe  legt,  fo  ftnben  e6en 
bie  Setrad)tuugen  Statt,  meld>e  mir  bei  ber  »origen  2fuf< 
gäbe  entmicfclt  Ijaben.  Salier  (egt  Stop&antu«  fogleid) 
bas  Sreiecf  3,  4,  5 jum  ©runbe,  unb  fe&t  bie  Seiten 
be«  gefugten  Sreiecf«  3X,  4x,  5X.  ..  . 

Siefer  2lnfa$  fdfjrt  barauf,  baß  fomoljl  <Sxa— 4x- 
al«  6x* — 3X  ein  üuabrat  fein  fotf.  Sftatt  felje  alfo 
6x2 — 4x  = a2x,/  mo  za  fleiner  als  6 fein  muß,  fo  mirb 

x-ß~P'  ^un  mu&  x9=:7r=Tiiqrg6  ftU<r> 
fdjaft  t>abcn,  baß,  menn  man“  es  mit  6 multiplicirt,  unb 
bie  breifac&e  SSurjel  bawon  abjiefjt,  ber  SReft  ein  üuabrat 
mirb.  Sßcnn  man  aber  bie  Ijier  angegebene  9le$nung 

»oHjU&t/  fo  erljÄlt  man 

*4~x2z-‘+36 
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3?un  femmt  *6  blojj  barauf  an,  ben  3W«  12« *4-24 
ju  einem  duabrat  ju  machen ; ba  aber  nad>  bem  S8et< 
fahren  feCbfl  12+24  «in  duabrat  tft,  fp  fann  man  z1  = 1 

fe&en,  bann  »erben  bie  ©eiten  bes  ©reierfs— , — unb  4, 
6 5 5 

bie  §lä<f>e  3 jje&t  man  baoon  bie  Äatljetcn  einjeln  ab. 

' 5 ' ,6  ß 

fo  erhält  man  bie  9ve|te  g unb  g,  alfo  in  beiben  Sitten 
duabrate. 

r ■ , j , , 

Sftad)  bem  £e§nfa(j  XII.  fann  mau  patt  z*  nodj 
unjalpige  SSertlje  pnben,  nur  mujj  man  barauf  Svikf/ 
ftd>t  nehmen,  bajj  z*  nic^t  gröper  als  6 fein  barf.  «Dian 
fefce  alfo  bie  Surjel  beö  duabrats,  meldjes  in  bie 
gorrael  12z  *+24  patt  *?  gefegt  »erben  fott,  =*+1, 
alfo  bas  duabrat  felbfl  =5**+2z+i,  fo  foll 

, 1 2z»  + sr4|4,4j5y 

ober,  wenn  ntan  alle«  mit  4 bioibirt,  3z*+5i+9  ein 
duabrat  fein.  5E>ie  SSBurjel  mujj  nun  bie  #orm  5— nz 

fjaben,  bie«  giebt  z=^i^.  9?un  foll  bas  gefudjte 

duabrat  «einer  als  6,  folglid)  bie  SBurjel  beffelben 
«einer  als  y6,  b.  i.  »enn  man  bie  SBurjel  blojj  burtf) 

SMIjerung  benimmt,  «einer  als  ^ fein,  ba&er  mujj  z «einer 

«l#  ~ — i/  b.  i.  «einer  als  fein.  J£)iernad)  mujj 

man  alfo  bie  3af)l  n,  »eldje  fonp  »iHfü&rlid)  ip, 
nüfcer  bepimmen,  b.  man  mujj  eine  Bafcl  n furfjen, 

bie  fo  befdjaffen  ip,  ba&  «einer  als  ^ »irb. 

n +3  / 9 

• « 
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«Sie  matt  biefe  Prüfung  anjujiellen  fjabe,  ift  in  ber 
ifnmerhmg  jur  X XXIII.  Aufgabe  bes  fünften  ©ud>cs 
«uefü&tlid;  gezeigt  worben. 


SBenn  man  bas  ©reieef  5,  4/  5 i«nt  ©runbe  legt, 
a(fo  bie  ©eiten  bes  gefuchten  ©reieefs  burd)  3*/  4X/  5X 
ausbrüeft,  fo  foü  man  bie  Formeln  6x* — 5*  unb  6* 3 — 3* 
ju  Q.uabraten  machen.  SD'an  fc§.e  baf>er  6xa-*-3x  = z2x3/ 
wo  za  ein  beliebiges  üuabrat/  aber  grSpcr  als  6 ift, 

fo  wirb  xss— 3-g,  wofür  ©iop&antus,  wie  immer/ 

fe|t.  9tun  foüte  für  eben  biefen  SBertl)  »on  x aud) 
bie  jweite  formet  6 xs  — 5 * ein  a«abtat  fein,  unb 
nad)  ber  im  Septe  ausgefü&rten  9ted>nung  fommt  es 
baljin,  bap  man  bie  §ermel  15**— 3<5  5«  einem  £>ua.- 
brat  madjen  muß.  ©a  bas  lefcte  ©lieb  ein  Ctuabrat 
ijt,  z3  aber  nodf  feinen  beffimmten  gafdenwertC)  (jat, 
fo  rodre  es  ganj  leiebt,  biefe  Sormel  ju  einem  üiidbrat 
jn  machen,  wenn  1,5  bie  ©untme  jwtier  üuabrafe 
u>dre;  benn  feilte  man  5.  ©.  (aa-i-l>a>3— d*  i«  einem 
fitnabrat  machen,  fo  fc&eman  ,(aa-l-b3)iia— 1 da*aaz», 
fo  wirb 

b 2 z 2 = d 2 , atfo  z = 

©a  15  aber  nidjt  bie  ©umme  von  jwei  &uabraten 
ift/  fo  wirb  es  n6tf)ig,  bie  Sntftcljung  ber  ganjen  §or* 
mcl  15»3— 3<S  tnif;er  511  betrauten,  unb  um  biefelbe 

, 0 0 a 
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bejio  (eicf>tcr  barftellen  ju  fbntien,  wollen  wie  bie  Qy 
potenufe  bes  jurn  ©runbe  gelegten  S5rcicct6  = b,  bie 
(feinere  Äat^cte  = k,  feine  gliche  =f  fefceti.  3lun  iß, 
wie  bie  im  Ztr t ausfilhtte  Stedjnung  nadjwcipt, 

15  = 3.5  = kk,  36  = 90—54  = 5.5.6— 3.3.6  = khf — k2f 
= kf(h — k) 

b.  f).  36  ifl  ein  'Probuft  aus  ber  fleineren  .tathete,  aus 
ber  gliche  bes  ©reieefs,  utrb  aus  bem  Unterschieb  ber 
.^ppotenufe  unb  ber  fleineren  Kathete.  (Snblid)  ifl  z2 
ein  beliebiges  duabrat,  welches  aber  Heiner  fein  mufj, 
als  bie  glddje  bes  ©reieefs,  weil  *ö— z2  = f — z2  als  ©i< 
vifor  vorfommt.  SOlan  mufj  alfo  flatt  bes  *©reiecfs 
3,  4/  5/  ein  anberes  ©reieef  fudfen,  unb  baju  z2  fo 
beflimmen,  bafj  mit  Beibehaltung  ber  vorigen  3eid)eti 
hkz2— kf(b— k_)  ein  duabrat  wirb. 

^tier  folgt  nun  im  $erte  eine  Betradftung,  welche 
bie  2luflfifung  vorbereiten  foll,  es  fehlt  aber  nid)t  nur 
ber  Anfang  berfelben,  ber  in  ber  Ueberfefsung  baher 
burd)  eine  Eäcfe  angebeutet  worben  ifl,  fonbern  bie  Ufy 
ten  SBorte  berfelben  fuib  aud)  fo  verberbt,  baf?  man  faum 
ben  ©imt  berfelben  erraten  fann,  baher  ber  Ueberfefjer 
bie  ganje  ©teile,  beten  ©inn  er  nur  muthmafjen  fonute, 

mit  ©ternen  bejeidjnet  h®*-  ©löcflidjerweife  ifl  inbef? 

• 

bie  eigentliche  ^luflbfung  votlftdnbig  erhalten,  unb  bie 
ndh«tt  Qintroicfelung  berfelben  wirb  bie  muthmafslid;e 
Ueberfefcung  red>tfertigen. 

üföan  bilbe  bas  ©reieef,  von  welchem  man  ausgehen 
will,  von  jwei  ähnlichen  gldchenjahlen  j.  B.  von  a unb 
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ab2,  fo  wirb  bie  Jjppotetiufe  b=a2b4-*-a2;  bie 
grbfjcre  Äat^cte  g = a2b4 — a2,  bie  Heinere  ^at^ete 
kKsaabz,  alfo  ba«  Soppelte  eine«  Auabrat«,  bie  §15/ 

die  beö  ©reiecf«  f=-^-kg,  alfo  ein  $}>rob«ft  an«  einem 

Cluabrat  in  bie  grbjserc  Satljete,  enblid)  wirb 

h — k = a2b4 — 2«2b2+a2  — (ab2 — a)2, 

b.  f).  biefe  Sifferenj  wirb,  wie  immer,  ein  fluabraf, 
uub  hieraus  Id0t  ficf>  jeigen,  bafj  bie  obige  §ormef 
bkz2 — kf(h — k)  ein  &uabrat  wirb,  wenn  man 

= — k (h  — k) 

fcf^C ; beim  ba§  bie«  ^robuft  ein  duabrat  fein  werbe, 
ijt  einleudjtcub,  ba  nad)  ber  eben  gegebenen  Erläuterung 
beibe  §aetercti  Ouabrate  jtnb.  ©cfct  man  nSmlid)  in 
bie  Sorr.ict  bie  für  f unb  *2  angegebenen  23ertl>e,  fo  er« 
fiilt  man 

hk.lk(h— k>*  k.ikg(h— k). 

Sioibirt  man  biefe  formet  ein  «Kal  burd)  ba«  üuabrat 
h— k,  unb  jwei  «Kal  hinter  einanber  burd)  ba«  Q.ua< 

brat  ^k,  fo  l;at  man  nur  ju  jeigen,  bafj  ber  Quotient 

2h — 2g=s(h— g)  ein  &uabrat  fei.  «Katt  fefce  aber 
für  h unb  g bie  obigen  2Bett()e,  fo  wirb 

2(h — g)  = 2(a2b4+a2 — a2b4+a2):r  4a2, 
unb  e«  ijf  alfo  bewtefen,  bajj  bie  Formel  hkz2_kf(h — k) 
burd)  ba«  angegebene  23erfal)ren  not^menbig  ein  üua* 
brat  wirb. 
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35er  leichteren  Uebcrfid)t  wegen  wollen  wir  ben  95e* 
weis  itod)  nn  einem  befiimmten  3«l)lenbeifpiele  roieber/ 
Ijolen.  93ian  bilbc  bas  £>reiecf  von  ben  3<il)len  1 unb  4, 
fo  wirb  bie  Jpppotenufe  =10+1  = 17,  bi:  größere  Äa< 
tfyetc  =16 — 1 = 15,  bie  Heinere  Äatl>ete  =2.4  = 8,  alfo 
bas  Soppcite  eines  Cluabrats,  bie  glücke  bcs  2>rciecfs 
= 4.15  = 60,  bie  SDiffercnj  ber  Jjppotenufe  unb  ber 
Heineren  Äatlje  =17  — 8 = 9/  alfo  wie  immer  ein 
Ctuaörat. 

©ebt  man  nun  bie  ©eiten  bes  gefuchten  Sreiccfs 
ber  Svciije  nad)  8*,  15*,  17X,  fo  foll  man  bie  beiben 
gottneln  6ox2 — 17*  unb  öox*— qx  jU  Q,uabraten  ma< 
cfyen.  Hm  bie  (entere  §ormel  ju  einem  ftuabrate  ju 
machen,  fe&e  man 

6ox2 — Qx  = z2X2  f0  tt»irb  x = ;r-® 

@e|t  man  biefen  SBcrtl)  für  x in  bie  erfte  gormel,  fo 
foll  auef) 

6o.8-8—  17.8.60+^7.8.»*  _ 8 i7  z? — 8-60(17 — 8) 

5600— l£0*J+z*  (60 — z’)3 

ein  Cluabrat  fein.  JDa  ber  Stenner  bereits  ein  £tua/ 
brat  ift,  fo  fommt  es  nur  barauf  an,  ben  3äl)fcr 
8.17z2— 8.60.(17— 8)  ju  einem  üuabrat  ju  madjeu. 
9tun  ift  jwar  ber  (Eoefficient  8.17=156=100+36  bie 
Summe  jrocier  -Huabrate,  unb  cs  ift  leicht  einjufefjen, 
baß  bie«  nicht  3ufatl,  fonbern  eine  notljwenbjge  §olge 
bes  ganjen  SSerfa&rens  ift,  inbem  8=2.4,  unb  17=16+1 
ift;  allein  ba  bas  ©lieb  8.60.(17 — 8)  nidjt,  wie  in  ber 
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erften  $ormel  bie  3«^  36,  ein  Qu'abrat  ift,  fo  läßt  fieß 
bas  bort  angebcutete  ©erfaßten  gar  nidjt  anmenbeu. 
<ie  ift  a6cr  aud>  ni<ßt  uötßig,  baffelbe  anjiimenben, 
ba  mir  bie  Formel  auf  eine  anbere  2(rt  #u  einem  Qua/ 

brat  madjeu  fännen,  inbem  mir  nämlitß  x2=  ^-k(h — k) 

b.  i.  =4.9=36  feßen.  Saß  a&er  bie  3<»ßl 
O.17.4.9— 0.60.(17— 8) 

notßmenbig  ein  Quabrat  fei,  läßt  fidj  leiert  einfeßen. 
©eibe  ©lieber  enthalten  ben  §actor  9=17—8/  ber  naeß 
ber  Sonftruction  ein  Quabrat  ift.  Sa  60=4.15,  fo  ent/ 
galten  beibe  ©lieber  ben  quabratifeßen  $actor  ^ un& 
ba  ber  gemeinfcßaftlicße  gactor  8=2.4  ift,  fo  entßqlten 
beibe  ©lieber  ben  quabratifeßen  $actor  4 nod)  jtim  jmei/ 
ten  SBiale;  bioibirt  man  affo  bureß  bas  Quabrat  4.4.9, 
fo  ift  nur  nod)  ju  jeigen,  baß  ber  Quotient 
2.17— 2.15  = 11(17— 15) 

ein  Quabrat  fein  mäße.  3tun  ift  aber,  menn  mir  mie/ 
ber  auf  bie  Sntfteßung  ber  3nßlen  juräefgeßen,  17=16+1, 
utib  15=16—1,  alfo  mirb  17 — 15  nießt  jufäHig,  fonbern 
not(;menbiger  Sßeife  bas  Soppelte  eines  Quabrats,  alfo 
2(17— 15)  bas  Söierfadje  eines  Quabrats,  b.  ß.  2(17—  *5) 
muß  ein  Quabrat  fein. 

üOIan  fann  baßer,  um  bie  Formel  60x2— 8*  }u  ei/ 
mm  Quabrat  ju  mad)en,  x2  fogltid)  =36,  b.  ß. 
60x2—  8x=36x2  feßen,  weil  man  feßbn  meiß,  baß  für 
biefen  $all  aueß  60x2 — 17z  ein  Quabrat  mirb. 
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3eijt  ift  nur  nod>  eine  ©d)roierigfeit  ju  erörtern. 
SBenu  mau  nämlid)  60x2 — Qx-z2**  fefct,  fo  muß 
*2  notfyroenbig  {(einer  als  60  fein,  weil  man  für  x ben 

Sfcertlj  finbct;  es  i(t  baljer  nodj  iu  jeigen,  baß 

bei  bem  angegebenen  93erfaf)ten  36  nidjt  iufüttiger,  fon/ 
bern  not&roenbiger  SBeife  {(einer  als  60,  b.  i.  flet# 
ner  als  bie  gliche  beS  jum  ©runbe  gelegten  Sbreiecfs 
roirb.  9?ad)  ber  Sntjte&ung  biefer  3a^«R  n>ar  36=4*9/ 
60=4.15;  ba  beibe  3«^«»  ben  gactor  4 gemein  (jaben, 
fo  ifi  bloß  ju  ieigcn,  baß  9=17 — 8 not(>n>enbig  flciner 
als  15=16 — 1 fei.  ©ci)t  man  auf  bie  Sntfteljung  bc* 
fDrciecte  8, 1 5/  *7  juröcf,  unb  nennt  bie  größere  3a£)l/  von 
roeldjcn  baffelbe  gebilbet  mürbe  a,  bie  Heinere  b,  fo  ijt 
^sa’+b*,  15  = a5 — b»,  8=aab,  alfo  9=as+bs — 2ab. 
3(i  nun  a größer  als  b,  fo  i(t  ab  geroiß  größer  als  b*, 
folglid)  2a b größer  als  2b1;  unb  baljer  gicbt  bie  Formel 
a;4-b2 — 2ab  notljroenbig  einen  fleincfen  Sßertl),  als 
bie  Formel  a*— b’. 

5Z)ie  Aufgabe  ift  iljrer  Statur  nadj  eine  unbeflimmte, 
auf  bem  f)ier  angegebenen  5Bege  erhalt  man  aber  immer 
nur  eine  2(uflÖfung;  roill  mau  baf>er  für  x anbere 
SSertfjc  f>aben,  fo  fann  man  bas  fDreiecf  oon  ein  Q)aar 
anberen  §lüd)enjal>len  bilben,  ober  nadj  Anleitung  beS 
folgenben  ©afecs  jtatt  3 6 ein  anberes  £luabrat  fudjen, 
roeldjes  für  za  gefegt,  ebenfalls  ben  SÖcbingungen  tber 
Aufgabe  genügt. 
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XVII.  , » 

3n  ber  XI.  Aufgabe  fam  e< 5 barauf  an,  bie  Sor* 
mel  3x2+6  ju  einem  duabrat  ju  madjen,  unb  man 
fal>  fogleich,  bafj  man  nur  x*  = i fefjen  börfc/  um  bie* 
fen  3n>e(f  ju  erreichen.  3n  ben*  folgenben  M)nfafc  XII. 
jeigt  {Diophantus  aber,  wie  aus  bem  einen  55erthex*  = i 
ftd?  unjähiige  SSertfje  ableiten  (affen,  weldje  ber  nümli* 
eben  Sorberung  genügen. 

@o  wie  bort  bie  XI.  Aufgabe  butd)  ben  folgenben 
£el)nfa^  ergäujt  mürbe,  fo  wirb  bie  XVI.  Aufgabe  burch 
ben  gegenwärtigen  Sehnfafe  ergänzt.  <£s  fam  im  Vorigen 
barauf  an,  bie§ormel  17. Q.z* — 3.60.9  = i5dx* — 4320  ju 
einem  duabrat  ju  machen,  unb  cß  fanb  ftch,  bajj  bie*  ge* 
fd)e&e,  wenn  man  xas:3 6 fc^t.  SRunmchr  wirb  gejeigt, 
ba|j  man  featt  56  noch  unjähiige  SBertlje  finben  fönne, 
welche  für  xa  gefegt,  bi$  obige  Jormcl  ju  einem  duabrat 
machen.  3«  ber  Aufgabe  i(I  jwar  noch  bie  nähere  $8e* 
ftimmung  enthalten,  bafj  ba*  neue  duabrat  größer 
fein  folle,  al*  bas  gegebene,  weil  bie*  in  ber  folgenben 
Aufgabe  »erlangt  wirb.  (£*  hat  ober  gar  feine  0djwte* 
rigfeit,  aud;  ein  fle  in  er  cs  duabrat  ton  ber  »erlangten 
<5igenfd)aft  ju  finben.  23cnn  nämlich  3 unb  11  bie 
gegebenen  3ah'ct!  ßnb,  unb  2.5  bie  <£igenfd;aft  hot/  bo0 
3.25—n  ein  duabrat  wirb,  fo  fefcc  man  bie  SBurjcl 
bes  gefudjten  dnabrats  =5— x,  fo  wirb  bas  duabrat 
=x*— iox+25,  unb  nun  foH 

3(x*— iox4-£5)+i  1 =3x*— 30X+5.25+11 
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ein  0uabrai  fein.  Sa  bas  lefete  ©lieb  na<f>  ber  93or* 
ausfefcung  nod)  immer  ein  Huabrat,  nümlid)  =64  ift, 
fo  lifjt  fl  cf)  bie  ganje  formet  ju  einem  &uabrat  machen, 
wenn  man  bie  SBurjel  =8— zx  fe&t.  hieraus  ergiebt  fi$ 
4X  s — 32X+04 = 3**  — 3ox+ö4 
alfo  x* = 2X/  unb  x— 2.  Sa  nun  bie  SBurjel  beS  ge' 
fugten  öuabrats  5— x war/  fo  wirb  biefelbe  =3/  unb 
bas  gefügte  &uabrat  =9,  unb  wtrflid)  ift  3.9 — 11  = 16, 
alfo  wieber  ein  üuabrat.  ©iebt  man  ber  Sffiurjel  bie 

form  8 — nx,  fo  wirb  x=l6”'^22/  unb  ba  x fleiner  als 

n 5 

5 werben  muß,  fo  ftnbet  man,  nad)  ber  oft  erroÄ&nten 
Sftetljobe,  bajj  mau  für  n ade  ganjen  3«^«»  von  ber  2 
an  fefeeu  fbnne. 


XVIII. 

1 

Sie  ©rrtnbe  beS  ganjen  93erfajjrenS  ftnb  in  ber 
Sfnmerfung  ju  XVI.  bereits  entroicfelt.  0e£t  man  bas 
gefucl)te  Sreiecf  =8*,  15*/  17*/  fo  folleu  öox’+iyx 
unb  <5ox*-H3x  jwei  üuabrate  werben.  9Kan  fefce  alfo 

o 

6oxa+8x=x9x%  fo  wirbx= -^-2--,  woraus  ftd)  fogleidj 


ergiebt,  ba(5  *9  grdger  als  60  b.  t.  grJger  als  bie  fließe 
bes  jutn  ©runbe  gelegten  Sreiecfs  0,  15,  17  fein  mujj. 
0efct  man  nun  biefen  Sßertlj  t>on  x in  bie  formel 


-r—  >-i f-  r.rr  ...x  60 . 8 • 8 . 17-8  136**— 4320 

6ox  +i7x,  |o  fou  auef) 

ein  ü.uabrat  werben,  welkes  gefd)el)en  wirb,  wenn  nur 
ber  34l)ler  136z* — 4320  ein  Ctuabrat  wirb. 
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SBir  roiflen  nun  jmur,  baß  bieß  gefd)iefjt,  roenu  mau 
zl=3 6 fefct;  bieß  Üuabrat  ifl  aber  Heiner  alß  bieglidje 
beß  Sreiecfß,  unb  man  muß  baljer  »crmittelfi  beß  »ori/ 
gen  Ee&nfafccß  ein  größereß  Huabrat  fudjen,  ivefdjcß  bie/ 
felbe  ßigenfdjaft  fcat,  uftb  größer  alß  60  ijl. 

SRan  fc|e  bie  SBurjel  =64- y,  alfo  baß  dunbrat 
=y*-l-i2y+36.  SDIultiplicirt  man  bieß  mit  13 6,  unb 
ite^t  »on  bem  ‘Probuft  bic  3a^342°  <*&/  f°  «rl)ä(t  man 
i3<5yz+i632y-K376.  Sa  baß  Ic&te  Qilieb  baß  Quabrat 
»on  24  ijl,  fo  fefje  man  bie  Sffiurjcl  = 24+i6y,  roorauß 
fiel)  y = 2o,  alfo  bie  gefud)te  SSBurjel  =26,  unb  baß  ge/ 
fud)te  duabrat  -676  ergiebt.  Sa  baß  Cluabrat  größer 
alß  60  fein  i'ollte,  fo  burfte  bie  SBurjel  ttidjt  Heiner  alß 
ß,  folglich  y nid)t  Heiner  alß  2 fein,  ©iebt  man  alfo 

ber  2Burjjcl  bie  Sorm  24— ny,  fo  wirb  y = 

roorauß  man  fogleid)  fie&t,  baß  n*  größer  alß  136,  alfo 
n nid)t  Heiner  alß  12  fein  barf.  2(uß  einer  fernem 
‘Prüfung  ergiebt  ftcf>  n,+24n<952/  roorauß  man  finbet, 
baß  n in  ganjen  Jaulen  t)öd)jtenß  =21  fein  {öntie,  ba^cr 
man  für  n alle  v,on  12  211  fefcett  f«nn. 

XIX.  ' ' j 

3n  bem  bei  A red>troinfligen  Sreiecf  ABC  «erbe 
ber  SBinfel  bei  B buref)  bie  gerabc  BD  = 5x  gegiftet.  . 

3fr  nun  ber  2tbfd)nitt  AD  = 5x,  fo  muß  bic  Äatljete 
Aß  = — gx*)  = 4x  fein.  3ß  AC=3, 
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fo  tvirb  CD  = AC  — AD  = g— 3X  fein,  ©a  ber 
SSJinfel  btt  B gegiftet  ift,  fo  f>at  man  nad?  (£u!f.  VI.,  3. 

bie  Proportion  BG:CD  = AB:AD. 
9hm  ift  nach  ber  2fnnal>mc 

AB:  AD  = 4x:3x  = 4:3, 

alfo  ift  aucf)  BC:CD:=4:3.  <£>a 

CD  = 3 — 3»,  fo  wirb 


BC=%rJJ^i-4_4r. 


i 


SSacfjet  fügt  bieftr  Aufgabe  eine  ftl>r  lehrreiche - 
©ammlung  von  Aufgaben  bei,  in  melden  fdjiefwinfüge 
©reieefe  in  rationalen  gablen  alfo  boftimmt  werben,  bajj 
bie  Linien,  rodele  au«  einer  Sßinfclfpt^e  gezogen  wer/ 
bett,  unbentmeber  biefen  Sßinfel  ober  bie  ©egenfeite  bef/ 
felben  giften,  ober  auch  auf  ber  ©egenfeite  wintth 
rcd)t  fteben,  ftd)  ebenfall«  burd)  rationale  3ablcn  au«/ 
brüefen  laffen.  ©iefe  Aufgaben  ftttb  bem  i'iebbaber  ber 
biop&antifcben  2f»afpftß  mit  9ted)t  ju  empfehlen;  ver/ 
mutl)licb  madjten  aljnlidje  Aufgaben  ben  Inhalt  ti< 
‘niger  verlorenen  $Md>er  be«  ©iopbantu«  aus. 


XX. 

Sie  Aufgabe,  ein  üuabrat  ju  finben,  welche«  ein 
Cubus  wirb,  fobalb  man  2 baju  abbirt,  führt  auf  bie 
fubifdje  ©leidjung 

x1  4-x  = 4x? 4.4,  ober  x5  — 4 x*-f-x — 4-0. 
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©«  bas  le^te  ©lieb  bie  ^actoren  1,  2 unb  4 §at,  fo 
finöet  man  leicht,  bag  bic  ganje  gormel  =0  werbe, 
wenn  man  x^4  fc^t.  2fuf  tt>etcf>e  SBeife  ©iopljantus 
«ine  fubifdje  @leicf>ung  l*fe,  i(l  ans  beu  »or&anbene« 
25üd)ern  uidjt  juerfe&en;  vermutljlid>  fannte  er  nur  bie 
Qütftöfung  für  einige  beftimmte  gälte,  ju  benen  audj  ber 
gegenwärtige  gehört.  $at  närnlid)  eine  fubifcfce  ©lei* 
tf)ung  bie  gorm 

xJ+x  = «x5  + a,  Ober  X»  +X2  = »x  + a, 
fo  ifl  leicht  einjufeljen,  bag  in  bem  erften  galle  x = a, 
itn  jweiten  x = y a fein  müfTe,  unb  bag  man  alfo  in 
beiben  gißen  eine  ber  brei  SBurjeln  o$nc  «igentlidje 
Slccijnung  ftnben  fbnne. 

xxr. 

$ ‘ ' 

®e$t  man  bie  Jjppotcnufe  =8— x,  bie  glädje  =x, 
fo  ift  bie  erfte  *95ebingutig  bereits  erfüßt.  3fi  ferner, 
wie  in  ber  vorigen  Aufgabe,  bie  eine  ^at^ete  = 2,  bie 
anbere  = x,  fo  i(l  ber  Umfang  bes  ©reiccfs  =8+2/ 
unb  ba  biefe  (Summe  fein  Q.uabrat  ift,  fo  mug  «tan, 
ftatt  ber  beliebig  gewallten  ^ubifja(;l  8/  eine  anbere  von  , 
ber  23efcf)a(fenl)cit  fücfjeu,  bag  fte  ein  Ätuabrat  wirb, 
wenn  man  2 baju  abbirt. 

©urd)  eine  befonbere  9ted)nung  finbet  ©iopljantus, 
eine  Äubifjaljl  von  ber  verlangten  <£igeufd>aft 
fei,  tutb  änbert  nun  ben  vorigen  2(nfa§  bfog  babin  ab, 
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baff  feie  Jpppotemjfe  uirf;t  =8— x,  fottbern  =-^.3— * 
gefegt  wirb,  wofür  in  bet  Ueberfeßung  burd;  ein  S8er; 
fe|en  |te|t. 

XXII. 

2>er  urfprünglid}»  2fnfa|  fü|rt  barauf,  bajj  man 
bie  3«|t  4x  +6x+ 2,  weld;e  ben  Umfang  außbrilcft,  ju 
einem  (Eubuß  machen  folie.  Siwibirt  man  biefe  gormel 
burd)  x+i,  unb  »erwattbelt  baburd)  ben  Umfang  in 
4X+2,  fo  ifc  baß  eben  fo  viel,  als  |ätte  man  jebe  ©eite 
butefy  x+i  bioibirt,  unb  man  fe|t  alfo  flatt  beß  juerj! 
gewühlten  Sreiecfß  ein  attbereß,  weld>eß  bem  »origen 
ä | n l i d)  ift,  ba  baß  Söerljaitnijj  bet  ©eiten  baflfelbe 
bleibt.  ®aburd)  »erwanbelt  ftd)  aber  bie  ©umme  bet 
• §IAd)e  unb  bet  einen  £at|ete  in  2x+i,  unb  bie  3a|l 
4x4-2,  welche  ein  Subuß  werben  foli,  wirb  gerabe  baß 
©oppeltc  ber  3a|l  2x4-1,  wcldje  ein  üuabrat  werben  foff, 
• unb  bie  »orliegenbe  Aufgabe  ifi  eine  auf  weit  einfad>ere 
Aufgabe  jutücf  gefüfjrt,  nÄmlid)  einen  Cubuß  iu  fud>en, 
ber  baß  doppelte  einer  Q.uabratja|l  ifc.  Siefe  Aufgabe 
I4fjt  ab«/  wie  bei  ber  erfren  Aufgabe  biefeß  23ud;eß  ge/ 
jeigt  ift,  unjSIlige  3fofW|ungen  ju. 

©ajj  ftc|  übrigenß  bie  eigentliche  Aufgabe  auf  eine  atu 
bere  juröcffü|ren  lÄfjt,  ober  bajj  4x-j-2  gerabe  baß  ^Doppelt« 
»on  2x41  wirb,  ift  nicht  3 u fall,  fonbern  angelegter 
«plan,  wie  man  auß  fotgenber S&etracfctung  erfel;en  wirb. 
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1.  Ser  Umfang  eines  reefjtroinHigen  Sreietfß  i(t  in 
jebem  £atle  ein  <Probuct  au«  ber  hoppelten  ©unime 
ber  6eiben  3al)le«/  morauß  baß  Sreiecf  gebilbet  i|t, 
«nb  aus  ber  grbgeren  ber  6:iben  3flfclen.  fei 
j.  93.  ein  Sreiecf  «uß  ben  3«f>len  « unb  b gebib 
bet,  unb  a von  beiben  bie  größere,  fo  i|t  ber  Umfang 

= (a2+b2)4-(a2 — b2)4-2ab=2a2+2ab=2(a+b)a. 
Saljer  ijl  ber  Umfang  beß  aufdnglidj  gefegten 
JDreietfß  4x2-HSx-f-2  offenbar  = 2(2x4- j)(jH“0/ 
Idjit  fiel)  ba&er  aud>  burd)  x+i  ebne  9Uft  bivibiren, 
unb  ber  Umfang  beß  neuen,  bem  »origen  Ähnlichen 
Sreierfß  roHfb  =a(ax+.i)s=  4x4-2,  b.  §.  er  i|t  bie 
hoppelte  ©umme  ber  3«&l«u  *-H  unb  x,  aus  bentn 
baß  erfte  Sreietf  gebilbet  mürbe. 

2.  SSßenn'man  jmei  Äjjnlidje  Sreiccfe  §at,  unb  ben 
glddjenin&alt  beß  grfifjeren  fennt,  fo  ftnbet  man  ben 
giddjenin&alt  beß  deinem,  menn  mau  bie  §ldd)e 
beß  erffen  burd)  baß  Cluabrat  ber  3a&l  biuibirt, 
meldjc  baß  93er&Ä(tnijj  ber  ©eiten  anjeigt.  ^Ätte 
man  j.  SB.  jmet  &^nlicf>e  ree&troindige  Sreiecfe, 

beren  St  atmeten  na  unb  nb  ftnb,  fo  iff  bie  §ldcf)e 
^ • 

= n~ ; bie  $ldd)e  «incö  bem  »origen  &()n(i$cu 
Sreiecfß,  beffen  Äat&eten  a unb  b fiub,  iff  a6er 

3 b n2  ib  2 

= — , unb  mirb  gefunben,  menn  man  — — burdj 

n*  bivibirt.  3»  bem  »orlfegenben  gaHe  ift  n=x+i, 
unb  bie  §ldd)c  beß  jmeiten  Sreiecfß  fann  burdv 

1 


/ 
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bic  Formel  -x  »orgeftetlt  werben,  in 

kx"rv 

welcher  ber  Schier  eigentlich  bie  Stäche  bes  er* 

ßen  JDreiecfs  ifi.  2fbbirt  man  baju  bie  eine  Stu 

tfjete  $3'^'[p/  f®  wirb  ^«3^1/  wiche 

man  ju  einem  öuabrat  machen  fott  - - 

(»■+*)* 

S&cibe  ©lieber  bes  Sohl*?6  haben  ben  gartet  2x4.1, 
bie  ©umme  ber  heiben  anbern  factoren  ifi  aber 

(xa4-*)-K*+O  = O+0**  " ’ 

»on  ben  beiben  hier  abbirten  tP»ften  ift  aber  ber  trfle 
bie  h®l6c  Kathete  bes  erfien  lörciecfs,  ober  b«s  <Pro< 
buct  ber  3flhlcn  *+i  unb  x,  aus  welchen  bas  Sreiecf 
gebilbet  würbe,  baljer  iffc 

(X  2-+-x)+(x+l)  = (*+ |)X4-XH-1  = X =+2X+l, 

alfo  nothwenbig  bas  Q.uabrat  ber  3ahl  xH-i. 

<Js  ifl  baher  fein  3ufaHy  bajj  fiel)  bet  ber 

obigen  §ormel 

(x»+xX2x+0+(2^0*+1)  = ax*+5*fl+4M-* 
fcurch  (x+x)*  biwibiren  läßt,  tmb  ber  Quotient  wirb 
nothwenbig  2x4-1  =(x-H)-f-x  b.  i.  bic  einfache  ©umme 
ber  beiben  3ahlen,  aus  benen  bas  erflc  SDrciccf  gebilbet  ifi. 

XXIII. 

£>ie  2(uf[5fung  biefer  3lufga6e  beruht  auf  ben 
nämlichen  ©rünben,  welche  bei  ber  »origen  Aufgabe  ent* 
wicfelt  würben,  unb  es  laßt  jidj  auf  bie  nämliche  SBeife 
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feigen,  baß ^t+2  nid)t  jufällig,  fonbern  planmäßig 
bas  SoppcWe  von  2x4-1  wirb. 

Sic  Aufgabe,  eine  ^nbifjal)!  ju  fudjen,  weldje  bad 
Soppelte  einer  Quabratjaljl  if?,  fann  nad>  ber1  in  ber 
TfnmerEung  jur  erften  Aufgabe  biefeß  Sudjö  gegeben 
neu  §ormel  gelöpt  werben,  wenn  man  m=£  fe§t.  | 

XXIV. 


Ser  3fnfa(j  füfjrt  barnuf,  baß  man  2xl-f2x  ju 
einem  Quabraf,  xs+2x*+x  jn  einem  £ubuö  machen 
fott,  lOian  fefce 

2x5+2X3rn  sx5,  fo  wirb  x = — . 

n -— £ 

Sftun  barf  aber  bie  3a&1  n nidjt  willfüljrltdj  ge# 
wSfjtt  werben,  benn  fte  muß  fo  befcfyaffen  fein,  baß 

für  ben  SSSert^  x=n~-  aud)  bie  Formel  x3+2x*+x, 
b.  i*  ■ ;■ 8 ■■■ r +t~— , , H — --r'T  <,eine  ^ubtfjafol 

(n1— a)>  (11  = -st)5  n5 — 2 (n5 — 2)J  9 v 

wirb.  Siopljantus  betrachtet  baljer  n als  «ine  unbe# 
fannte  3«^/  unb  untcrfud)t,  welchen  2Bertl>n  fjaben  mdff«, 


bamit 


£n" 


t , -v.  eine  i?ubifäal)i  fei.  9}un  ifr  ber  Kenner 

Qn  **-— 2 j 5 

fdjon  «ine  Äubifjal)!,  es  fommt  alfo  bloß  baraaf  an,, 
ben  35l)!er  2n*,  ober,  weil  ber  Quotient  wie  bao  'Pro# 
butt  jweier  ^ubtfjaljlcn  gewiß  eine  ^ubifjal)!  iit,  ben 
Quotienten  2n4:nJ,  b.  i.  cn  jn  einer  .ftubifjaljl  ju  machen. 

9}un  fann  man  für  2n  jebe  beliebige  Äubifjaljl 
feßett,  j.  P.  8#  jo  witt»  x~4 / unb  um  bafwr  bie  Formel 

g5p* 


* 

4 
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&x  ’+2x  ju  einem  &uabrat  ju  madjen,  fann  tt^n  n*  = 1 6, 
alfo  2x*+2x  = i 6x2  feien,  fo  mir!) 


X = 


alfo  x'  = p 
»6—2  7 49 


. Sftun  entfielt  aber  eine  neue  ®djrvierigfeit,  benn 
für  biefen  2Bert|  von  x rnirb  bie  eine  Sat|ete,  welche 
allgemein  burd)  x* — i ausgebrüeft  mar,  neggtiv.  _ 9Kan 
barf  baljer  bie  Äubifjaljl,  roeldje  mir  =s  zn  gefeit  laben, 


niefjt  roiHfüljrlid)  nehmen.  ?fus  ber  Formel  x = -^.» 

% 

ergiebt  ftd)  vielmehr,  bajj  \6,  b.  i.  bas  Quabrat  von 
ber  ^tilfte  jenes  €ubi,  ober  tvie  5>iopi)antus  Diefelb» 
©acbe  ausbrüeft,  ber  vierte  $|eil  von  ben>  Q.uabrat 
jenes  £ubi  grbfjcr  als  z fein  müffe,  tveil  fonft  16—2 
negativ  tvirb,  aber  es  ergiebt  ftd>  aud),  baf?  es  fleiner 
als  4 feiu  müffe.  JDenn  gefe|t  es  märe  =4,  fo  mürbe 

x=.p-  s i,  folglich  bie  £at|ete  xa  — 1 = o,  meld;es 

miberfpreefjenb  ift. 

ffllan  tejeic|ne  baljer  ben  £ubus,  btn  man  ber  3a|l 

• * 

an  gleidj  fe|ett  mitl,  allgemein  burd)  x1,  fo  foll  —x* 


grbfjcr  als  2,  unb  fleiner  als  4,  folglich,  ment»  matt 
alles  mit  4 multiplicirt,  x«  größer  als  0 unb  fleiner 
als  16  fein.  Um  eine  Äubofubifjaljl  biefer  Tfrt  ju 
ftnben,  brüefe  man  bie  3*!jltn  0 unb  16  burd)  Sbrüdje 
aus,  beren  SUenner  eine  i?ubofubifja|)l  ift,  j.  S5.  burd) 


~ unb.^S;  nun  nefjme  man  irgenb/ine  jwifclen 


loa4. 


» 

*■ 


idby 


jum  fedf)öfen  u cf)  e„  5g5 

i --  ■ 1 "■■■  --  ■■ 

btibcn  liegcnbe  Äubofubifjaljl  $.  S&.  729,  fo 

roirb  7£9  lUc(jt  nur  ejne  Äubofubifjaljl  fein,  fonbern 

64 

aud)  $tvifd)en  ben  vorgefdjriebcnen  ©renjen  liegen.  2lu$ 
biefer  ga^l  jie^e  man  bie  Cluabratrourjel,  fo  iji  ^ eine 
jroifdjen  ben  vorgefdjriebenen  ©renjen  liegenbe  Äubif jaf)l. 
©efct  man  alfo  2n  = fo  wirb  n=5J,  unb  n2 =g, 

fefct  man  enblid)  A 

2x2+2x=^|x*/  fo  roirb  x2=^?.W 
256  5l* 

©eljt  man  biefen  SBetti)  von  x in  bie  für  bie  ©eiten 
be$  Sreiecfs  gefunbenen  allgemeinen  2lusbrücfe  zx,  x—i, 
unb  fo  tverben  alle  SSebingungen  ber  2fufgabe 

erfüllt.  , 

s XXV. 

2>ie  vorläufige  Aufgabe  verlangt,  ein  SJreiccf  ju 
fu$en,  beffen  $l4d>e  (=7,  unb  beffen  Umfang  p=  12  fei. 
SBenn  bie  $l4d)e  =f,  fo  ifl  bas  «Probuft  beiber  Äatfieten 

-zf,  unb  man  fann  bal)er  bie  eine  =-^-,  bie  atibere 

=2fx  fefcen.  JDa  p bie  Summe  aller  brei  ©eiten  iff, 

fo  tvirb  bie  ijppotenufe  =p— zfx— i-,  53ian  fefce  alfo 

ba«  öuabrat  ber  Jjvpotenufe  ben  fiutabratcn  beiber 

£atf»eten  gleid),  fo  erhält  man 

4f*x»w4pfx-?B+p>+4f+i=:4f*x3+^ 

X A A 

U 

. » g>  p 2 
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unb  barau«  burd)  weiter:  (Jntwicfelung 
4pfx3— Cp2H-4f)^=— ap. 

Jöiefe  ©leid)ung  giebt  nur  bann  einen  rationalen 

SCcrtjj  für  x,  wenn  op»f  ein  Cluabrat  ifl, 

eine  Söebingutig,  welche  2>iopf>anfu«  nur  in  SBBorte 
überfeijt  Ijat.  SBir  feljen  alfo,  bafs  bie  Sfuflbfung  ber 
Jj>ülf«aufgabc  nid)t  alle  SDlal  mbglid)  ifl,  unb  ba  für 
P=i2  unb  f=7  bie  o6ige  gönnet  fein  &uabrat  wirb, 
fo  mujj  für  p unb  f anbere  SBert&e  fe|en,  burd) 
welche  bet  obigen  SBebiugung  genügt  wirb.  ' 

SOlan  fefcc  alfo  f=x  unb  p=64,  welche  3a^  5«' 
gleid)  eine  Äubifjaljl  unb  eine  Ctuabratjaljl  ifl.  0e|jt 
man  biefe  SBertljc  in  bie  obige  gormel,  fo  wirb 
fpM-4fV  * 

~'~4  = 4* * +0 192x4-4 1 94304, unb 8p : f = 32760*, 

folglid)  bie  ganje  Formel  -4X#— «457tfx+41943°4» 
biefe  gormel,  folglid)  aud)  ber  »iertc  ^cil  bcrfelben 
b.  t.  x*— 6 144x4.1 048576  fott  ein  &uabrat  fein.  3lad) 

ben  SBebingungen  ber  Aufgabe  foll  aber  bie  0umme  be* 

♦ 

Umfang«  unb  ber  §läd)e,  b.  i.  x+64  ebenfalls  ein 
Quabrat  fein,  unb  man  Ijat  alfo  mieber  bie  hoppelte 
©leidjung,  rocldje  f)ier  leicht  5U  Ibfen  ifl,  ba  64  nac^ 
ber  2fnna^me'  unb ‘1040576=2040*  nad)  feiner  .Gntfte/ 
l)ung  ein  duabrat  ifl.  hieraus  fieljt  man  ein,  warum 
JDiopljantu«  bie  3a^  64  f°  mäf)lt,  bajj  fle  jugleidj  £Xua; 
bratjafjl  unb  Äubifja^l  ifl.  fiefctere«  gefd>alj,  weil  ber  Umfang 
eine  Änbifjaljl  fein  follte,  crflere«  bamit  ba«  «probate 

✓ 


Digitized  by  Google 


jum  fecfcdfen  23udje.  ' 597 

1040576.64  gcwijj  ein  &uabrat  werbe.  Um  nSmlidj  bie 
hoppelte  ©leidjung  aufjulbfen,  roujj  man  bic  erjte  gormel 
mit  64,  bie  jweite  mit  1040576  multipliciren,  wo  bettn 
in  6eibcn  gormeln  bas  britte  ©lieb  eine  önabratjaljl 
fein  wirb.  9hm  werben  aber  aud)  bie  lebten  ©lieber  in  bei# 
ben  gormeln  bcn  gemeinfdjaftlidjen  Sactor  16304=120* 
Ijaben,  utib  man  fanu  beibe  Formeln  burd)  biefcn  ge# 
meinfdjaftlidjen  §actor  bivibiren.  ©aburdj  wirb  bie 
eine  Jormel  = i6304*-1-io4G5  7 6,  bie  jweite  aber 
=x’— 6144x4-1040576,  atfo  bcr  Unterfdjieb  beiber# 
x* — 22520*.  Siefer  Uuterfdjieb  f>at  bie  §.ictoren  x unb 
x— 22520,  bie  l)albe  Summe  beiber  i(l  x— 11264.  ü)7an 
fefce  «Ifo  $ 

Cx — 11264)’ =x3— 6144x4-1040576, 
fo  wirb  x = 76öo.  Sicfer  SBcrtl;  för  x ijl  aber  nidjt 

jn  gebraudjen,  weil  Op’x  größer  als  - — wirb. 

3nbej}  fann  bie  obige  ©leidjung  nedj  auf  eine  anbere 
2frt  gelbf’t  werben,  weil  in  ber  grbjjern  Formel  xJ  vor# 
fommt,  SDer  Unterfdjieb  xs— 22520  fjat  audj  bie  i§ac# 

toren  11  x unb  2040,  ber  Unterfdjieb  beiber  ijt 

2040 — io*-^x,  unb  beffeu  Jji&lfte  1024—5^*.  SBetm 
man  nun  bas  üuabrat  biefeß  Unterfdjiebeef 
= 1 6 5 0 4 x + 1 040576 

fefct,  fo  crljält  man  *=175  unb  biefer  $8?ertfj  von 
x leiftet  ber  Aufgabe  wirflid)  ©wäge. 
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famntcn  ©rbfjen  Cmrdj  allgemeine  Seiten  aussubrücfen, 
fo  erregen  bie  ^ortfdjrittc  ber  Alten  um  beflo  .größere 
©emunberuug,  unb  man  barf  wol)l  fragen,  wie  fic  oljne 
Jjülfe  bes  ben  Steuern  eigcntbümlid)en  Algorithmus 
mJglid)  waren.  Sas  J^auptivcrf,  weldje*  hierüber  Sr# 
lebrung  geben  Knute,  nimlid)  Siopbantns  ‘Porismen, 
i|t  verloren  'gegangen,  aber  Aubeutungen  über  feilte 
SOlet^obc  l)aben  jid>  in  ben  aritbmetifdjen  Aufgaben, 
unb  vcrjtigfid)  in  ber  ©djrift  über  bie  ^olpgonja^len  er» , ' 

galten.  Sic  Alten  gingen,  wie  es  fdjeint,  überall  von 
be(fimmten  Sollen  aus,  beuteten  aber  bie  Stedjnung 
felbfi  vermutl)lid)  nur  an,  fonnten  alfo  auf  biefe  Seife 
bcu  ggnjctf  ©ang  ber  SUtfynung  verfolgen,  bas  Sefent# 
liebe  von  bem  3ufiIIigeu  fonbern,  unb  fo  aus  bem  ein# 
jelnen  ^atte  eine  allgemeine  Siegel  ableiten.  /• 

pon  iveiteretn  Umfange  unb  allgemeinerer  Attroenb# 
baifeit  »var  aber  bie  in  biefer  <2d)rift  gebraud)te  Sfte# 
tfjobe,  aritljmetifd)e  <2ä&e  burd)  geomctrifd)e  (Eonftruc# 
tion  ju  finben,  ober  ju  betveifen.  0o  wie  nömlid)  bie 
neuere  SÄatljematif  bie  SBeflimtmmgöftücf c rSumlidjer 
©röjjen  ficf>  als  Sabi1’*1  »orjlellf,  unb  mit  bem  glüeflid)# 
ften  Erfolg  ber  SRedjuung  unterwirft,  fo  {bellten  bie 
Alten  umgefeljrt  fid)  bie  3abUn  im  Allgemeinen  als 
Sinien,  bie  ‘Probucte  jweier  3abien  als  9ted)tecfe,  ober 
bei  ©leiebbeit  ber  ftactoren  als  örnabratc,  bie  ‘Probucte 
breier  3®bl*n  als  Körper,  ober  bei  föleid)l;eit  ber  §ac* 
toren  als  Sßürfel,  unb  überhaupt  3®bltn  von  geroiffen 
(£igenfd;aften  als  riumlidjc  ©rbpeit|Von  eutfpred)cnben 
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Gigenfdjaften  vor,  unb  tvas  fich  von  biefen  rSumlidj'eu 
©röfjen  burcb  geometrifd)e  Gonjtruetion  betveifen  lief!, 
bas  trugen  jte  auf  bie  i()itcn  eutfpred)enben  3^«« 
über.  ®aburd)  erhalten  geometrifd)e  ©&fje,  tvie  fte 
j.  95.  GutlibeS  in  bent  jtveiten  23ud)  feiner  Glcmente 
vortragt,  aujjer  bent  eigentlichen  geometrifdjen  ©imt, 
auch  nod)  eine  atitbmetifebe  ©ebeutung,  unb  es  tvirb 
baburd)  red)t  «nfc^auti-dj,  bajj  ©eometrie  unb  2lritf)metif 
cigcntltd)  nur  jtvei  verfcbiebette  2Crten  finb,  ©r5|jen  ficb 
luorjuftellen  unb  ju  bebanbeln.  - 

©as  ©efrreben  ber  3l(ten,  bie  anfcbaulidfen  §or* 
men  bes  3iaumes  auch  in  bas  ©ebict  ber  2Crit^mctif 
äberjutragen,  erfennt  mau  am  bcutlidjften  burd)  eine 
3ufammenftellung  ber  geometrifdjen  Benennungen,  burd) 
tvelcbe  bie  2flten  bie  Gigenfdjaftc*  ber  3«b^lt  Ju  bejeid;# 
nen  fuebten,  unb  von  tveldjen  bie Benennungen:  fluat 
bratjabl,  fJ>olt>gonjabl,  Ättbifjabl  ftcf>  auch  in 
ber  neuern  Jfritbmetif  aus  guten  ©rönben  behauptet 
haben.  Um  bas  ©anje  aber  ju  itbcrfe^en,  folgen  f>ier 
31uSjögc  aus  ben  ©d)riften  bes  5()ton  von  ©ntprna 
beren  2lbftd)t  jivar  junddjft  bahitt  ging,  bem  Sefer 
ber  platonifdjen  ©ebriften  bas  23erftanbnfjj  berfelbett 
ju  crleidjtern,  bie  aber  aud)  als  eine  Ginleitung  in 
bie  2lrithmetif  ber  ©ried>cn  überhaupt,  unb  ju  Sio< 
phantus  2Berf  ins  befonbere  bem  £efer  nicht  unrcillfom« 
men  fein  rverben. 

i.  ©ie  3«hl  »fl  «in  3ufantmenhang  von 

Einheiten  ober  bi<  SSorfcbrcitung  einer  SDJetige,  bie  von 


I 
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über  J>ie 


ber  (Einheit  anfAngt,  unb  eine  9\t'tcJfd)rcttung,  btc  in 
bet  €in()eit  enbigt.  ©ie  (Einheit  O**«)  ijt  ba$  ^efte 
unb  SMcibenbe  bet  3«t)f/  wenn  tiefe  btird)  3Jerfleinerung 
ganj  aufgehoben  roirb.  ©lefe  gicbt  ber  ihr«  ©e* 
jialt,  ifr  ihr  Anfang  unb  (Element.  ©ie  Einheit/  als 
ßine,  ift  %ntheilbar.  ©cnti  eine  geteilte  3fl^  wirb 
verfeinert  unb  ihre  ^heile  jinb  feiner  als  bas  ©an$e. 
©ie  Einheit  aber,  als  3a()l,  mürbe  btird)  ^^ctfung  ver* 
grSjjert,  iubem  fte  aus  bem  (Einen  ein  23ielcs  mürbe  *). 
(Eins  (r*  '«'►)' unterfeheibet  fich  von  ber  Einheit,  mie  bas 
@ciÄf>lte  von  ber  3al)l-  3enes  mirb  im  (Empftnb&aren 
angetteffen:  bie  Einheit  aber  ijt  bie  3bee  unb  bie  23er* 
ftanbesform  bes  (Eins,  meines  unheilbar  ijt.  v 

2.  ©ie  erfte  (Eintheilung  ber  3«hi<»  »(l  bie  in  ge» 
rabe  unb  ungerabe. 

©erabc  (*8T,*0  ftnb,  bie  in  gleiche  $hel(e,  unge# 
rabe  &jc  nur  in  ungleiche  Sljeile  jetlegt  mer* 

ben  fönnen. 

©ie  (Einheit  hoben  einige  ju  ben  ungeraben  ge» 
5&()(t,  meil  fie  gar  nicht,  alfo  auch  nicht  in  gleiche  Sheile 


*)  SDicfc  Slrt  äu  fchlieeen  fd;m?cf t,  mie  jeber  leicht  em» 
pfiiibef,  mel;r  nad)  SMalcfciP,  als  nach  ®atf;cmatif. 
3njmifd)cn  enthalt  bas  ©cjpracb  (Parmcnibcs  in  <pia» 
eons  Söcrfcn  eine  fehr  aii6fäi)rtid>e  öialefnfd;e  Unter» 
ftid;tmg  über  Bie  Unthciibarfcit  bes  Eins  morin  Slrgu; 
meine,  mie  bas  bes  <j)lotcuifcrs  Zhcon,  in  großer 
SX'cnge  beigebracht  rcerben. 

• ’ . ’ / ' 
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• jerlfgt  werben  fann.  ®ic  i(t  alfo  bie  crfie  ^bee  bes 
Ungerabcn,  fo  wie  bie  Sroct  bie  erfte  3bc«  bcö  ©craben 
iji.  Surd)  bas  ^injufororaen  bcr  (Einheit  wirb  bas 
©trabe  ungcrab  unb  bas  Ungerabe  gerab.  SDie  übrigen 
3«i)Un  aber  finb  um  €ins  eine  jebe  grbjjer  als  bie  vor/ 
i)ergel)etibe,  fo  wie  bas  S3crf>&itnij}  je  jwei*r  nädjften 
ju  einanber  Keiner  i|i,  als  bas  zweier  vor^crgcfycubcn. 

3»  ber  SUif>e  1.  2.  g.  4.  5.  6.  - - - - ift  5 : 6 
Keiner  als  4 : 5 als  3 : 4,  als  2 : 5,  als  1 : 2 
, g<  Einige  Sailen  fyeijjen  bie  crjten,  einfad)en 
(irv'tS’iTH,  primi,  incornpositi)  unb  jwar  entwt; 
ber  unbebittgt  bie  erfien,  ober  bie  erfien.  in  SSejielpmg 
auf  einanber;  anbere:  bie  iufatnmengcfefcten  < 

compositi,)  unb  jwar  ebenfalls  unbebingt  ober  in  Söe; 

/ 

jiebung  auf  einanber.  Unbebingt  erfte  finb/  bie  oou 
feiner  3nl&  fonbern  blofj  »on  ber  (Einheit  gemeffen 
werben,  als:  3,  5,  7,  ai,  13,  17,  19.  Sie  werben 
aud>  Sinienjablen  0 unb  gerablinigte 


*)  9lad>  biefen  ©efiimmungen  ifl  bie  allgemeine  germ 
einer  j>a()l,  n>  weites  eine  SKenge  oon  (Einheiten  bei 
jeidpnet.  2n  ifl  bic  gorm  einer  geraten;  211  + 1 bis 
einer  ungeraten,  ©rci  nc5d>fite  3flbl*n  in  iljrcr  allge« 
meinen  gorm  finb. 

n.n-+  i,n  + 2 

ttun  igälS,+.,5  n+2  = H-JL. 

n n n-f-i  n-f-i' 

golglid,  H±l^n-±~:  <p, 

n n-f-i  * 
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genannt/  *)  »eil  and)  langen  unb  ginien  nur  nad) 
einer  einzigen  2Cufibe^mmg  genießen  »erben.  SKan 
nennt  fte  and)  bie  ungerab  ungeraben.  . * 

Sie  geraben  jinb  (nad)  2.)  roenigjtens  burd)  bie 
3»ci  meßbar:  bod)  ausgenommen  gieren  bie  3^1/  ba 
biefe  nur  öurd)  bie  <£itibeit  genießen  »irb/  folglid)  ju 
ben  unbebingt  erften  3®£>^n  seljört.  ©erabe  3®9kn, 
außer  ber  3n>ei,  fiub  alfo  jufammengefefcte.  Srfte  in 
J&cjie^nng  auf  einanber  finb  foldje  3a&ldh,  bie,  »enn 

f 

aud)  jebe  für  fid)  meßbar,  bocf>  fein  anbere*  gemein/ 
fcfyaftlidKS  SDiaaß,  als  bie  (ginjjeit  ^aben. 

4.  Unbebingt  iufammengefehte  3«^«»  |»nb  foldje, 
bie  von  einer  Heineren,  als  fte  felbfl,  gemeffen  »erben, 


*)  Ser  @runb  biefer  Senenmtng  fdjeint  barin  3U  liegen, 
baß  eine  fotc^e  3af)l  nur  bie  2inie  als  eiitfpred>enbcs  , 
räumliches  ©ombol  bat,  aber  nid)t,  »ie  bie  Sldd^cw 
jaf>l  unter  bem  Silbe  eines  SJecbtecfs,  ober,  »ie 
. bie  f6rp  er  liehe  3a&t/  unter  bem  Silbe  eines 
£ 6 r p e r s oorgeftellt  »erben  fann.  (Das  alfge« 
meine  Silb  einer  <Primjabl  läßt  ji<h  nicht  obn* 
3»eibeutigfeit  angeben,  »eil  man  bis  je^t  noch  feint 
allgemeine  ?orm  ber  ^rirnjahlcn  gefunben  hat;  bie 
allgemeine  $orm  einer  $ld<hen3abl  ijil  ran,  »o  m unb 
n bie  ©eiten  (jtAi v$*l)  ber  3abl  n,n  heißen.  2lmb 
nennen  bie  Stlten  fo»ol)l  bas  3»c<btecf  j»if<hen  3»eien 
Sinien  ft  unb  »,  als  bas  ^robuft  j»eier  gahlen  unb 
tlsr#  fti‘,  fo  »ie  bas  fiuabrat  fo»ol;l  ber  Jinte 
als  ber  3af)l  ft’.r»  ft-  @cbul$. 
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wie  ©ecf>s  burd)  Srci  unb  3roci.  3«  Sejietjung  auf 
einanber  iufanimengefe&t  finb  fte,  wen»  fic  ein  gemein# 
fd>aftlid)es  2J?aafi  Ijaben,  als  0 unb  <5  bie  Sw*;  6 unb 
9 bie  Sret. 

3al)len,  bie  aus  jwei  anbern  jufammengefe^t  finb, 

feigen  gWcbenja^len  ( «*■/»•»$« ) weil  man  fie  nad)  jwti 

Ausbeulungen/  gleidjfam  Singe  unb  Steife,  6ctrad>tct. 

, Sie  aus  b;ci  äol)l<»  iufammcngcfefcten  fjcijjen  $6rper# 

jalflen  ngsoi), 'weil  fie  eine  britte  Ausbeulung  l)aben. 

Sen  3nf)a(t  ber  3®l)l  nennt  man  bie  S3troicl# 

filtiguttg  bcrer,  welche tte  jufammenfe|en,  burd)  einanber. 

5.  Sie  geraben  3«f)len  untcrfd)eiben  fid)  in  gerab 

gerabe,  ungcrab  getabe,  unb  gerab  ungcrabe.  Sei  bet? 

gerab  geraben  treffen  brei  <£igenfd;aften  jufammen.  ©it 

entfielen  aus  ber  93cr»ie(fÄltigung  jweier  geraben  burd) 

♦ * 

einanber;  taffen  fid)  bis  jur  Sinfceit  in  feine  anbere 
als  gerabe  3a^*n  gleid)  teilen;  feiner  iljrcr  glcid)cn 
l^eile  ifl  mit  einer  ungeraben  3«^l  gleichnamig. 

Serglcidjen  finb  alle  3ah(cn,  bie  aus  ber  Scrpiel# 
fdltigung  ber  3,1)ei  burd)  fid)  felbft  entfielen.  Siefe 
haben  fein  anberes  SOiaafj,  als  bie  3«>ei  unb  23ieffad)e 
ber  3'uci*.  alfo  taffen  fie  fid)  in  feine  anbere  als  gerabe 
3«l)len  gfetef)  tf)eilcn,  unb  bafjer  fann  aud)  feiner  ihrer 
gleiten  ?;^cile  mit  einer  ungeraben  3*01  glcidjnamig  fein. 

Sie  32  entfielt  aus  4 unb  0/  jerlegt  fid)  in  bie 
<$albt$eite  16,  Sicrtheile  Q,  Ad)ttl)eiic  4 nid)t  aber  in 
Stittheile,  §ftuftheUe  unb  anbere  ben  ungeraben  gleich# 
tiamige  ^^eile. 
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6.  @erab  ungcrabe  3«$««  finb/  bie  burd)  bie  3«>ei 
unb  eine  ungcrabe  3ah*  getneflen  werben/  als  2 burd)  i, 

2;  6 burd)  2,  3;  10  burd)  2/  5.  3(jrf  Jjalbtheile  finb 
baher  ungerabe  3°^«”/  bie  jtdj  alfo  (nach  2)  nidjt  weiter 
in  gleidje  .fjal&theile  jerlegen  (affen. 

7.  Ungerab  gerabe  Sollen  fitib  fold)«/  bie  au«  ber 
SöerutelfSltigung  einer  geraten  unb  einer  ungeraten 

# 

3a()l  burd)  einanber,  craadjfen,  unb  fid)  einmal  in  gerabe 
^»al&t^eile,  bann  aud)  in  ungerabc  g leid)e  5f)eile  jerlegen  t 

(affen.  ©0  entfielt  12  au«  5 unb  4;  jerlegt  fid)  in 
Hälften  6,  in  ©rittheile  4,  in  SBicrtheile  3 *). 

8.  ©ie  Släc^cnjaljten  untcrfd)efbet  ?^eon  in  gteid) 
glcirfjc,  bie  au«  ber  33en>iclfÄftigung  einer  3«hl  burd) 
fid)  felbft/  uub  in  ungleich  ungleiche,  bie  au«  ber  Sßer< 
vielfdltiguitg  jweier  ungleichen  3<»h^n  burd)  einanber 
entgehen;  (Erjtere  nennt  er  aud)  SSierecfjatjlen. 

9.  £4nglicf)e  3fthl«n  (*«{•/***« 0 altera  parle  lon- 
gioret)  gehören  ju  ben  ungleich  ungleichen  glödjcnjahlcn 
unb  finb  fold)C/  bereu  eine  ©eite  um  bie  (Einheit  (Anger 

• 1 • 

ifl/  al«  bie  anbere  **)•  ©ie  entflehen  auf  jwcifadje  2(rt, 


*)  2imu.  (Die  allgemeine  Sorm  ber  gerat  geraten  3al)leit 
if(:  2°,  bie  allgemeine  ^orm  ber  gerat  ungeraten 
2(2114.1);  tie  allgemeine  $orm  ber  ungerate  geraten 
entlieh  ijl:  2Bn(2o+i).  ip. 

#*)  33ei  S&arpurg,  in  feinem  (Progrefftonalcalcul,  fommeu 
biefe  unter  tem  Flamen:  einlanglid)te,  oor.  <p. 

SKan  uergleiche  ^ierfeei  bie  befannte  Stelle  in 
<Plat*n«  f£f)*'ltCtU0  S.500.  Edit.  Heindarf.  A «?»«. 
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entroeber  burch  SJcnnelfdltfgung  ober  burd)  gufammem 
i&^len.  ' . 

©teilt  man  eine  ununterbrochene  Steife  geraber 
3ahlen  auf: 

2.  4.  6.  ß.  10.  12.  14.  16.  iß.  ’ — 

fo  ifl 

. > 2+4  = 6 = 2.  3 

2 + 4+6  = 12  = 3-  4 
, 2 + 4 + 6+ß  = 20  = 4.  5 

2 + 4 + 6+ß+io  = 3o  = 5.  6 
u.  f.  ro. 

f*n  ift  bei  (guflibcö  unb  Äpollonius  nicht  gerabe  bas 
fi,uabrat  einer  £inie,  fonbern  überhaupt  ber  glichen» 
raum,  ber  burd)  eine  £inie  beftimmt  wirb,  fo  wie  $«'- 
^eigt : einen  $ld<henraum  beftimmcn.  SDfan  per* 
gleiche  Apoilonii  Cenic.  L.  I.  Tb.  VIII.  IX.  X.  wo  ber 
^Parameter  ber  Äegelfchnitte  burch  >i  *-*'?  £» 

*i  Ttrctyplutf  tuumy fiimi  umfchrieben  wirb.  3n  ber 
angeaogenen  ©teile  im  fthMetus  benft  fleh  <piaton 
alle  3ahten  als  2W<uj;,  ober  als  Olusbrucfe  für 
Sldch«enrdume,  unb  fo  ifl  es  einleuchtenb , ba§ 
alie  3ahlen  jmar  ivnlftti,  ober  wie  tylaton  fagt:  «7* 
iwxtiut,  £ hltutrcti  commenfurabel  ftnb,  benn  es  liegt 
bei  ihnen  allen  biefelbe  (Einheit  j.  05.  ein  Q.uabratfu§ 

1}  ^rcomicc  jum  ©runbe.  ©ben  fo  einleuch! 

tenb  aber  ifl  es,  ba§  bie  ©eiten  ober  SSSurjeln  bieier 
3ah(en,  infofern  fle  nicht  oollftdnbige  ßuabrate  finb, 
irrational,  alfo  niemals  r*i*u  fonbern  blofj  ivta/uu 
commenfurabel  ftnb.  Uebrigens  ifl  es  ein  abweichenber 

» - 
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woraus  man  fief>t,  wie  bie  ©uitime  jebcr  Änja^l  @lie* 
bcc  tiefer  SKeifje,  von  bei*  £ attgeredjnet,  unb  biefe  inbw 
griffen,  eine  (Anglist  3®^  Siebt. 

0eüt  man  bie  geraten  unb  ungeraten  3ö^e»  in 
ununterbrochener  golge  auf: 

1.  2.  3.  4.  5.  6.  7.  8-  9.  10.  . % . . 
fo  ergicbt  (ich  foglcid),  bafi,  aus  ber  93ervielf5(tigung 
einer  jeten  berfelbett  mit  ber  i(>r  nid;|ten,  eine  lÄnglidje 
3«&l  cntfpringt  *). 


t 

©pradjgebraucb,  wenn  tytaton  jete  £inie,  bcren  Ü.ua» 
trat  turch  eine  üluabratiatjl  oorgepellt  werten  fann, 

(«c rat  ftti  yqafifi»)  rit  icövrÄev^ot  kcc i ixixiS&i 

ein  nennt,  jete  £inie  ater,  bereu'  \ 
Cuabrat  butch  eine  ungleichseitige  gl4d>en»abl 
ing««***»)  Borgefiellt  werten  muß,  eine  Heber 

ten  Sinn,  ten  Platon  tiefen  Sfustrucfen  beilegt,  fann  . 
aber  gar  fein  gweifel  entfielen;  /*»»*•«  l;eijjt  jete  £inie, 
teren  £ange  turd)  eine  *ational»abl  norgcfteilt  werten 
fann,  $v**ftK  jete  £inie,  teren  24nge  ftc&  nur  turd> 
eine  3rrationatsah(  verteilen  I4§t.  Schul». 

*)  ©ie  allgemeine  gorm  ter  länglichen  galten  ift  nach 
£f;eons  Srflifrung:  n(n^-i)-  hieraus  wirb  bie  »weite 
»on  il;m  angegebene  Sntpeljungsart  terfelben  fogleidj 

»(n-J-i) 

flar.  ©ie  erße  folgt  au«  ter  gönn:  — - — , welche 

tie  Summe  von  n ©lietern  einer  9ieil;e  ununterbrochener 
mit  «Eins  wad>fentcr  3af>Ien,  non  Sing  angerechnet 
unb  tiefes  inbegriffen , anbeutet,  ©as  ©oppelt« 

1 ' , 

■4 
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10.  Sine  Paraflelogrammjaljl  (»$&(*»< 

i(l  eine  fold)e,  Deren  eine  ©eite  Die  atibre  um 
jmei  ober  eine  nod)  grbfjerc  3afd  ö&cvtrifft,  als  2.4=8  *). 

11.  {Die  SBiercrfja^len  (tit$«V«»'»0  entfielen  auf 
jn>cif«cf)e  2irt,  entroeber  aus  Dem  Sufammcnjdhlcn  Der 
©lieber  einer  ununterbrochenen  Sieihe  ungeraDer 

von  Siiis  ab,  ober  aus  Der  Sßcröieifdltigung  einer  3a&i  , 
Durch  fidj  fe(6|t. 

Sin  SSeifpicl  Der  erlern  3frt  gebe  Die  Svci^c : 

1.  3-  5-  7*  9*  11»  x3* 

Jjier  ifl  1-1-3  = 4 = 2.  2. 
i4-3+5  = 9 = 5*  3* 

1 + 3 +5  H~  7 = — ?&•'  4*  u.  f.  m.  **)►  , 


tiefer  ©umine  n(n-f-i),  ifl  Die,  Summe  einer  9teiljc 
geraber  3at;(en,  von  2 angeredmet  unD  biefcs  inbe^ 
griffen,  atfo  ifl  Diefe  Summe  eine  IdnglidK  3al;i.  p. 

' *)  gf.en  biefe  galten  fuhrt  £f)cen  in  ber  Sotge  mit  Der« 
fetben  Srftdrung  auf,  Do#  unter  Dem  anbern  'Kamen: 

Äcchtcdäahten  (5r$v*' )'**<«,  oblongi),  fp. 

•»)  »Die  allgemeine  gorm  Der  Summe  einer  aritbmetifeben 
«Keifte  erjier  Drbnnng,  Deren  erfteö  ©lieb,  *,  unb  Deren 

r ('2-4-fn— *1)  d)n  ■ . 

ttnterfcftieb,  d,  ifl  fur  n ©lieber. 

Sur  bie  Keifte  ungeraber  Saftlen  wirb  d = 2,  aCfo  »er< 

• /Z-t-zCn  — 1)\  ^ * 

wanbett  fteft  jene  $orm  in  ( Jn  Das  tjt^ 

^-fn— i)n  ober  nB,  bie  allgemeine  Serm  ber  SBicr# 
ecfjaftlen. 

12 
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12.  3n  ber  SUilje: 

1*  2.  3*  4*  ö*  7.  • ••••■ 
i(l  bie  längliche  3“^/  bie  jroifchett  jwei  Sierecfjahlen 
liegt,  bie  mittlere  bets  geometrifchen  93cr^äftni(Tce  einer 
ju  ber  anbern.  0o  iß  6 bie  mittlere  Söer^ältnifja^l 
iroifdjen  4 unb  9.  €«  ifl  aber  6=2.3,  b.  i.  bie  läng/ 
liehe  3 afß/  bie  jroifcheu  4 unb  9 liegt;  unb  6.6  iß  =4.9. 

Umgefe&rt  ßeljt  bie  jwifchen  jroei  länglichen  liegenbe 
33ierecfja^l  in  feinem  ununterbrochenen  geometrifchen 
93erhältnifj  }u  erßeren.  Sie  6 unb  bie  12  haben  bie  9 
jwifchen  fiel).  Allein  6.12  iß  =72,  unb  9.9=01  *). 

13.  ©ie  gläcfjenjahlen  (f.  oben  n.4>  tljeilt  ${jeon  in 
©reieef  > SSierecf  > §önfecf  / SQielecf  / 3ahlen. 

14.  ©reiecfjahlen  (t ?/y«»«)  entßeijen  burd)  3ufam/ 
menjählen  ber  ©lieber  einer  Steifte,  bie  mit  <£in«  anfängt. 


’)  3*nei  ndchße  Sierecfaahten  in  .ihrer  allgemeinen  $ortn 
fmb:  n*;  (n+i)*.  3hre  mittlere  Serbdltnifjjahl  iß 
alfo:  ä(n+i).  <Die«  iß  eine  ganje  3abl,  weit'  jene 
ganje  3«hten  ßnb,  alfo  liegt  auch  ße  itt  berfelben  Süetl;e 
mit  ihnen,  unb' a war  ihrer  tSräße  nach  jwifchen  n9  unb 
(nii)*.  €«.ift  aber  auch  bie  einjige  längliche  3<»bl 
jwifchen  ihnen:  benn  gäbe  eo^ba  noch  eine  fleinere  - 
ober  grbfere,  fo  mürbe  auch  biefe  bie  mittlere  Ser# 
hältni§a«hl  imeier  Sicrecfjahlen  fein,  oon  betten  alfo 
bie  grbierc  ober  bie  fleinere  jmtfehen  ns  unb  (n+i)* 
faßen  würbe,  welche«  ber  Annahme,  ba§  biefe«  bie 
nächßen  ßnb,  wiberfpräche.  q).  ~ 

£t  q 


6io  9(itt«ecfun<j<tt  ju  $}iep£anftt6 
— ■ 

unb  beten  jwei  nÄd)fte  ficf)  um  <£inö  von  cinanber  un/ 
terjcbeiben.  2§oott  giebtbon  ihnen  folgenbe  Sf&bilbung*). 

i . • , ♦ " . 

• • • 

i • *i  ■ . ■ v 
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15.  Sou  bm  Sietecfjaljlen  t|t. bereit«  oben  6emcrft/ 
bajj  fle  burd)  3wfammcni*^tn  brr  ©lieber  einer  mit 
<£iuä  antjebcnbcit  3t«l)e  ungerabet  3<*hl«n  gc&iibct  rocr< 
ben.  hieraus  folgt,  bag  fu  in  ihrer  unmiter&rodjenen 
golge  abiocd)feluö  gerabe  unb  ungerabe  gafjlcn  fein  müf» 
fen.  5^con  giebt  von  ihnen  folgenbe  2lbbilbung.  3u 
ber  (Einheit  unb.  ju  jeber  entfh&enben  Sierecfjab!  mirb 
«in  ©ttonion  gefügt/  unb  barait  eine  neue  Sierecf  jahl  ge* 
bilbet.  3«beö  folgenbe  ©nomoti  tft  von  butt  ooefrerge* 
htnben  um  2 unterfebieben  unb  eine  ungerabe  gahl. 


. *.  « «,  . ,1  »<-  , . .■  .» 

l’  4 9 5!’  1 6 25 

©ie  mit  a bejeidjneten  rechten  SBinfel  finb  bie  ©nomen. 
< Unterfdjeiben  jid)  bie  nach  unb  nach  jur  Cinljcit 
hinjugefögten  ©nomen  um  ©ref  von  einanbet,  fo  ent< 

1 -U. 

*)  ©ie  allgemeine  3'orm  einer  ©rcicdaabC  ift  alfo  einet! 
tei  mit  ber  einer  (Summe  oon  n ©tieöcrn  einer  folgen 
SKeibe,  ate  bie  b»er  angegebene,  mithin  (rtadj>  9); 

nfn-|-i')  ... 

— , b«er  aeigt  n alfo  bie  SJtfle  an,  mld)t  bie 
©reiecfjabl  in  if;rer  SReihe,  »on  Sin«  an  gcjä'bft,  ein« 
nimmt.  • $5. 


ü 6er  bie  ^efpgonjafjlcn. 


6it 


fiejjen  barauß  bie  $i5nfecfja[)(cn  jener 

Unterfc&icb  23icr,  fo  werben  @ecf)ßecf}al)len  (i| *'y*»<»)  ge; 
bilbet.  2(uf  fotc^e  2lrt  fann  man  burd)  S8crg*6|jerung 
beß  Unterfd)iebeC  ber  ©nomen  jebe  2trC  23  icletf  jaulen 
(jrflAuy"1’«)  l>ervorbriugen,  unb  bie  2Ttija(>t  bei  (£cfcu,  wo/ 
von  fte  benannt  werben,  tfi  frctß  um  Jwei  größer  alß 
ber  Unterfd)ieb  ber  ©nomen,  woraus  |te  entfiel)«. 

23on  23ielecfjaf)lcn  giebt  Sljeon  folgenbe  Tlbbilbuttgcn: 
1)  »on  gönfecfia()len 


©ie  ©nomen  jinb:  1.  4.  7..  10.  13.  . . . 

©ie  $finfecfja§len : 1.  5.  12.  22.  35.  * . • 


2)  eon  0ed)ßecfjafjlen 


I 


i 


V l 


y 


Digitized  by  Google 


I 


612  2fn inerfiingcti  ju  Diop^aitüns 


a ß y £ e 

Sie  ©nomcii  finb:  1.  5-  9-  15.  17 

Sie  ©e<f)Secfflat)ieti : 1.  6.  15.  £(}•  45 

iö.  Sie  (Einheit  fanti  man  als  eine  SSielccfjahl 
jebcr  (Eiaffe  berfelben  betrachten  *).  Sie  Srei  i|b  näd;|* 
ihr  bie  fteinflc  aller  SGiclecfjahleu,  fo  wie  bas  Srciecf 
unter  bcn  Figuren  biejcnige  ift,  welche  bie  minbefte  2fn/ 
j«hl  ber  ©eiten  ^at.  . 

17.  93on  ben  23ierec?äahlen  merft  Sh«01»  ai*  etwas 
befonberes  an,  bafj  ftc  entweber  einen  brittcn  ^^cil  haben, 
ober  nach  bavon  abgelegener  'Einheit,  einen  folgen  er« 
halten;  eben  fo  einen  vierten  $h(il-  (Einige,  bie  nach 
abgejogeucr  (Einheit  einen  britten  erhielten,  hätten 
«ud>  einen  vierten,  wie  4;  a»bere>  bie  nach  abgejogener 
Einheit  einen  vierten  erhielten,  hätten  auch  einen  britten 
wie  9;  einige  hätten  einen  britten  tmb  vierten,  wie  36; 
anbere  weber  ben  einen  noch  ben  anbertt,  befämen  aber 
nad)  abgejogener  (Einheit,  beibcs,  wte  25  **). 

*)  Cie  allgemeine  gorm  ber  Summe  einer  mit  £in$ 
anfangenbeu  anthmetifdjen  Keihe  erfter  ßrbnung 

(f.  n. u)  jft  ~ — . <Diee  atfo  auch  bie 

einer  Siclecfaabl,  bertn  Stelle  in  ihrer  Sieil;c,  von 
<Sins  an  gewählt,  n ift.  Seht  man  n=i,  fo  verwarn 
beit  ftd>  biefe  ßorm  in  1,  9llfo  fann  man  aud;  bie 
Einheit  unter  bcrfelben  $orm  barftellen,  was  auch  d 
bebeuten  mbge. 

**)  ©a  (nach  2)  jtbc  gerabe  3ahl  bie  ßorm  zn,  unb 
jebe  ungcrabe  bie  Sorm  fo  l)a(  iebc  Sßicr*  x 
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iO.  $ie  ©umme  jroeier  uächfien  ©reieefsohlen  ift 
«ine  SöicrccfjaOl  *)• 

19.  Äreittjafjlen,  ÄugeljahUn  (>»**<*«, 

finb  foiche,  bie  Durch  eine  ein*  ober  mehrmalige  S3er< 
»iclfaltigung  burd)  fich  fetbff,  jeberjeit  auf  biefei6c  3al>l  sw 
rücffehren,  als  .5. 5- 25;  25., 5= 125;  6.6=50;  36. 6=216. 

20.  3)ie  Äörperjahlen  (f.n.4)  ha6en  entmeber  gleiche, 
ober  ungleiche  ©eiten;  im  (entern  $alle  finb  biefc  ent# 

4 

roeber  ade  ungleich,  ober  jmei  gleich,  utib  bie  ungleiche 
ift  entmeber  bie  längfie  ober  bie  ftirjefie  ber  brei  ©eiten, 
©ic  oon  brei  gleichen  ©eiten  feigen  SBürfetjciljlen  (*vßu) ; 
bie  0011  brei  ungleichen  10 erben  2(ltarsnt>icn  (ßnuirxu) 
genannt;  bie  jmei  gleiche  ©eite  haben,  f>*ifi£n  3«e9**' 
jahlen  (irtifttit!),  tueun  bie  ungleiche  bie  furjere,  unb 
SBalfenjahleit  ($«*<  £«0,  menn  jene  bie  längere  ift. 

21.  Sßoef)  giebt  eö  bei  $heou  ‘Ppramibcnjahlen 
(7rvz*fttifii k)  unb  a&gcfärste  ‘Ppramibett  ober  .ßolur/ 


erfja hl  entmeber  bie  Sorm  4n*,  oberbte:  4na-f-4n.f.i, 
unb  ifl  baher  an  fich  felbfi,  ober  nach  abgewogener 
(Einheit,  burch  4 theilbar.  ferner  finb  alle  3abl£n, 
allgemein  bargefiellt,  entmeber  311  ober  gn-i-i,  ober 
31H-2,  für  jebeti  SBertl)  »on  d,  auch  menn  n=o,  mit/ 
hin  alle  SBierecfwahtcn  entmeber  gna,  ober  9na+6n+i 
ober  9ns+i2n-f-4,  unb  bafjer  entmeber  fo  fort,  ober 
nach  abgewogener  €in(;eit,  burch  5 tl;citbar.  ^5. 

*)  Cie  allgemeine  $orm  &Cr  (Summe  jmcier  n&hften 

■v  , . fn-t-i'in  n(n— 

Sreiecfjahten  ifl  - — ~ ---- < -n*  <JJ. 
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ia^ep  (x»A«u§»;ri/?*>1*»{)J  »cm  £0lur,  -einer  a6gcfürjten 
‘Ppramibc,  fo  benannt,  ©ie  beiden  auch  Srapeajablen 
(*(**•&*)  *) 

3ur  Erleichterung  ber  SDJäb«  betf  Sefenö  beuten  n>i? 
hier  furj  ben  ©ang  ber  SBcroeisfiSbrungeu  an: 

0 <1  (5  II. 

©rci  3flhltn  a,  b,  c,  »on  gleichem  Unterfchiebe 
a;*  bie  gräjkfte,  b bie  mittlere,  c bie  fleinfte:  ju 
beroeifen  ift,  ba|j  öab-f-c*  = (a+z\>)* 


*)  93on  biefen  giebt  3Ämael  35  u 1 1 i a t b in  feinen  2(nmer< 
fungen  ju  Stbeon  folgenbe  2lbbitbung. 

Ziee  ift  eine  Srcietfppramibe,  beren 
horijontale  Surchfchnitte  Sreiecfja.blen 
»orßcllen.  SRimmt  man  ber  3)pramibe 
bie  ©pige,  fo  beige  fie  ein  Solur.  ®er* 
furjt  man  fie  bis  auf  bie  jroeite  Sjorit 
jontatfldche,  fo  ^eigt  fie  ein  ©ifoiur. 
55ei  ferneren  SBerfurjungen  heifit  fie 
ein  Strifotur  u.  f.  n>. 


Sille  biefe  bitblichen  !Darf?eflungen  roaren  £ulf«ntitfel, 
fich  ©ummen  »on  3al)t«nreiben  anfchautich  ju  machen. 
25ei  bem  gegenrodrtigen  guflanbe  ber  SMatbematif  finb 
e«  mobl  nicht  »iet  mehr  alö  ©pielroerPc.  2Bcr  baran 
©efehmaef  finbet,  fann  fich  in  Sk'arpurg«  angeführtem 
n>crtl<Juftigem  SBerfe  öberfdttigen ; unb  mirb  bafelbfl 
noch  »erfchiebene  anbere  Erfinbungcn  tiefer  ®attung 
i-  iS.  Zbww«  unb  ©aulen  gntreffen- 


Digitized  by  Google 


über  l )ie  oltygohjafylen,  6>S 


es  »fl  *=b+A;  folglich 

Oab  = 8b*  -f-8b  A- 

» , 

5Durd)  gcometrifdje  eonjTructien  wirb  bewiefen,  baß 

a*=c*+4bA^  b.  t>-  (b+ A)  * = (b — A)  *+4b  A- 

mithin  8ab4-c*=4ba4-4ba4.4bA4-a* 

= 4 ba  4-  4 b a + •*. 

£>urd)  geomctrifdK  eonftruction  wirb  fern«  bewiefen,  bajj 
4b  9-j-4  ba-f-a a = (ab+a)  *, 
woraus  ber  0afc  erhellet. 

SBemerfenswertlj  ifi  &»ct  unb  bei  ben  fdgenben 
©Sfeen  bie  unmittelbare  Änroenöung  bec  von  Teilung 
b«r  ginien  geltenben  @&|e  unb  geemetrifdjer  Sonftruc/ 
ttonrn  auf  Sailen,  worin  S5M>antus,  befifen  $l)eorie  ber 
^oipgonja^ten  fid>  übrigens  au  bie  9$üd)er  7»  8-  9 bet 
Elemente  bes  CufUbes  anfdjliefjt,  von  ber.  ftrengert 
Sftetl)obe  bes  teureren  abweid)*.. 

. . N « I» 

0a£  III. 

6s  (inb  bie  3al)lcn  a,  b,  c,  d,  fo  »ict  man  will, 
»on  gleidjem  ltnterfd)iebe  A»a  bie  größte , b bie  nad)(l 
feinere,  u.  f.  w.  fort.  3u  jeigen,  bajj  ber  Unterfd)ieb 
ber  größten  unb  fleinjten,  a — d,  gleid)  fei  bem  Unter/ 
fdjiebe  A jweier  n&djften,  ver»iclfad)t  burd)  bie  um 
eins  verfeinerte  2f»iaf>l  ber  gegebenen,  welche  n fei; 

b.  I;.  baß  a— . ■ 


6i6  Sfttmcrf  uttgett  s«  &iopf)antus 


<16  ift 

r — b = A 
b — c = A 

c — d = A 

©a  nun  bergleid)en  Serbinbungen  fooiel  ftnb  al«  galten 
weniger  Sin«,  fo  folgt  burd)  ©untmirung 
* — d = (n  — i)A. 

6a$e  IV.  V. 

©iefe  jwei  ©4fce  ftnb  »ielmefjr  jmei  $älle  eine« 
einzigen  in  IV  allgemein  gefaxten  $j)eoretns. 

<£$  ftnb  bie  a,  b,  c,  d,  e,  f,  fooiel  man 

wiff,  von  gleichem  Unterfdjiebe  A.  3u  geigen,  bag  bie 
grijjte,  a,  unb  fleinfte,  b,  gufammengenommen,  »etoicb 
fa^t  burd)  n,  bie  2tngaf>l  ber  gegebenen,  bie  hoppelte 
©urnme  a ber  gegebenen  mad;e,  b.  l>.  bafj  n(a+f)=2$. 
€r|tcr  Salt:  a fei  eine  ‘Paarja&l:  sr. 

©«  a— c=d— f,  fo  ift 

a+f=cH-d.  3Cuf  gleid>e  «Seife  ift 
* + f = b + e,  unb  aH-£  = «H-f 
mithin  r(a-i-f) = s,  unb  n(a+/)  = 2*. 

Breiter  gall:  n fei  eine  Unpaar galjl:  2x+i. 

fei  gegeben  bie  «Rei&e  a,  b,  c,  d,  e.  ift 
a — c=c — e,  baljer 
a+e=2c;  eben  fo 
b+d=2c;  fotglidj 
«— ‘C = t.  2c = r(a-+.  e) 

2* = ar(a+e)+ ec-  (2r+xXa+e)  - n(a+e). 


«6cc  tue  ^ol^gonjo^fen.  6x7 


0a|  VI. 

(Sine  Stcilje  t>on  gafclen  glcidjen  Unterfdjiebc</  tion 
6er  <£tn(jeit  ab,  fei  gegeben  1.  a.  b.  c.  Ser  Untere 
fdjieb  i«>eier  aufeinanber  folgenber  fei  =A>  3»  ^«weifen 
ift,  bop 

Ö^A+CA— 2)* =CA(2n— O+2)*. 
d&  ijt 

s = ”Cf±Q  = 1^5  1^-j-n(lV.  V) 

2 2 

uub  c— i = (n — i)A(IUO  ijt 

s=nöi+a 

2 

Qflfo  ift  ju  Semeifen,  bap 

8 A^-^- 4-n) +C A-2) * * (A(2n— i)+2)s. 
Sinn  i(t 

A?(“~-)-=”C~p^A2 ; mithin 

8 A°  - = 4n(n— i)A 3.  2>at)«r  i«  ^weifen,  bap 

4n(n— i)As+önA+CA— 2)s  = CAC2n— 0+2)’« 
di  ift 

4A  = 2.2A#  Ut»& 

2.2A-KA— 2)2  = As+2%  t>a^ec  cudj 
2 . an  A+(  A— 2)*  = 2 . a(n— i)A+ A2  -f29, 

Wfo  i|t  in  beroeifen,  bap 

4n(n— i)A*+OnA+(A— 2)fl  =4n(n— »)A* 
4-2.2(211— 0A+A2+2a 
eine  ö.uabratiafyl  fei. 

# 
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tfl  aber 

4n(n — x)As-f-A*  = As(4»* — 4n+0  = A 3 (au — x)1 ; 
mithin  ju  jeigen,  bag 

A*(-2n — 1)  *4.2.2(211—  j)AH-2® 

eine  duabratjatjl  fei.  Jöiefc  «6er  ifl 

= (A(2n— x)+a;s;  . v • 

folglich  ber  ©a&  erwtefen. 

1 -j 

'»  ©afc  VIII. 

©cfcen  wie  irgenb  eine  3«^  A+2i  A^2/  uub 
bilben  bie  fJicilje  »ob  brei  ©liebem 

A+2/  A/  A— 2/  , 

fo  i|t,  nad)  II.  . 

ü(A+2)A+CA-2)!  = (A+2+2A)1 

= (A(2.2— 1)+2)2  , * 

©efccn  mir  nun  eine  Steiljc  »on  galten 

1 f i+A/  i+2A  u-  f-  n>/  reo  A=1  o6er  »rSent) 
eine  3a^>  fo  erhalten  wir  barau«:  bie  erfte  ‘Poltjgom 
ja^l  in  tljrcr  3ieif)e  e=A+2/  beren  Scfenja^t  = A-+-2/ 
unb  beren  ©eite  =2.  So  i|l  aber  aud) 

A+2  = x +•(  1 + A) = *. 

j ' • - 

SOItdjin  erhalten  retr  Ijier  nad)  VI.  biefelbe  2luß5fung 
für  A+2,  als  o&cn,  s ifl  alfo  eine  ‘Poljjgonjafyl,  bereu 
©eite  sin,  nub  bereu  (Ecfenjafol  s=A+2. 

r **;*• 

•# 

» ■ * 


über  bte  on*  jaljfen.  619 

@a(5  X. 

©ag  btefee  ©afj  ein  SBrudjfiilcf  iff,  binbgrt  nidbt, 
baß  ©anje  bennod)  alß  gefdjloffet»  ju  .betrachten'  ®o 
roic  ber  23erfa|fer  feinen  ‘plan  gleich  in  bem  crjien  { 

1 @a£e  beftimmt  angegeben  hot/  fo  ift  er  mit  bem  achten 
unb  neunten  außgeführt;  baß  ^ictr  gegebene  SSruchfiöcf 
hat  alfo  ganj  baß  2tnfehen  eine«  frembartigen  gufafceß, 
ber  ohne  S5eeintrad)tigung  beß  ©anjen  rceggelaflfen  n>er<  1 

ben  fbnnte. 

#■  *■ 
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23on  5er  ftprirten  3af>len  Jontt,  mifc 
t^rem  ©ebraudj  bet  aritf?mettfcf)ert 
SKeifyen. 

23on 

ftrie&ridj  <£l)Coöor  ^ofefocr. 


c aritfymetifdjc  Stcilje  ober  ‘Progtcffion  fjeipt 
eit«  folge  von  34len,  beten  je  oroe‘  ttädjfte  ©lieber 

einerlei  Sijrerenj  |)a6en. 

2.  €’itte  3®l)^nreif)e,  bereu  jtve«  nädjjte  ©lieber 

verfc&iebene  Sifferenjen  &a6en,  l>cipt  eine  aritl;metifcljc 
Svei^e  &6fjerer  Orbnung. 

3.  Sie  Sijferenjen  ber  Steifen  festerer  2lrt  §cipen  ver* 
•Snberlidje,  weil  es  audj  von  iljnen  Siffercnjcn  giebt.  3tidjt 
fo.  bie  ber  erßeren  2lrt,  baljer  biefe  bie  befrdrfbigen  fjeipen» 

4.  fängt  eine  arit£)metifd)e  ‘Progrcifion  mit  (Eins 
au,  unb  jäl)lt  man  ilire  ©lieber  von  (Eins,  fo  (>ac 

* bie  erfie  341  nach  «Eins  bie  stveitc  ©teile  jn  ber 

Stcilje,  unb  ijl  bie  ©umme  von  (Eins  jugcjä^lt  ju  ber 
beftanbigen  Sijferenj.  34^  mat»  ju  tiefer  ©timme 
tvieber  bie  Sijferenj,  $u  ber  barausfommenben  ©ummc 
nodjmals,  unb  fo  fort:  fo  entfielt  bie  stveitc,  britte 
unb  folgenbc  341  ber  Sieilje  au  ber  britten,  vierten 
unb  folgenben  ©teile. 


I 
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üDIan  fe|e  ben  bejiänbigen  Unterfdjicb,  d,  bie  3«6l 
ber  ©teile  eines  ©liebe?,  u,  Sins  mitgerectynet:  fo  iji 
bie  baju  gehörige  3<»l)l  =i+Cn — i)d. 

5.  ©ummirt  mau  bie  gtvei  erflen  ©lieber  ber  fo 
entjlanbeneu  Steife,  fe§t  jiir  ©umme  bas  folgenbc,  uub 
jur  neuen  ©umme  wieber  bas  folgcnbe,  fo  erhält  man 
eine  Steife,  mooon  jene  bie  SifTerenjenreitje  ift,  Sie 
neuentfranbene  fjeijjt  ein«  Steife  jroeiter  örbnung,  weil 
erjl  bie  Siffcrcnjen  il)rer  Sifferenjeu  befianbige  finb. 

<5.  ©lieber  fceijie«  ‘Polpgon/  ober  SSielecfjalj# 
len.  Sie  ‘iDiengc  ber  dinljeiten,  welche  bie  erjie  ber/ 
felbcn  enteilt,  ift  bie  2fnsal;l  ber  deftn,  wovon  jebe 
anbere  in  bcrfclben  Steife  ben  Slamcn  einer  23ie!ecf$at)l 
befommt;  bie  ©eite  einer  ^oltjgonjaljl  ift  iljre  ©teile 
in  ber  9teil;c,  Sin«  mitgeredjnct.  Sie,  roeldje  in  ifjrer 

Steife  bie  erfre  ift,  muff  minbeftens  Srei  fein.  Sann 

* « 

folgt  23ier,  gtinf,  uub  jebe  anbere  mit  (Ein«  madjfcube 
3a^l.  Sie  ©eite  einer  foldjcn  erften  SJielccfja^l  iji  bie 
groei  CSiObf).  I.)  Siadj  iljr  raerben  bie  übrigen  in  ber# 
fetten  3teil)e:  Sreiecf*  SCierecf/  Sönfecf # uub 

fo  weiter  genannt. 

♦ 

7.  ©efct  man,  wie  vorhin,  bie  befiünbigc  Sifferenj 
*d,  unb  bie  ©tellcnja^l  eines  ©liebe«  ber  baju  geljör»/; 
gen  Steife  =n,  fo  iji  ba«  erjie  ©lieb  bcrfelbcn  nac!)  ber 
€in«,  gemSfj  ber  eben  angegebenen  §orra, 

i+(n—  i)d),  -14.(2  — i_)d  = i-j-d, 
alfo  bie  erjie  baraus  erwad>feubc  ‘Polygonsal)!  (nsd)  f> 
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«nt>  6 ) =i+i+d=2+d,  meines  alfo  bie  SJlcnge  ber 
<£cfen  jeber  anbern  in  berfelben  SKeilje  i(?. 

8.  O.A.K..N...B  — R 

H . M — T. 

i • 

<1$  fei  AK  bie  (Sinljeit;  KB  ber  befMnbige  Unter« 
fcfjicb  =d  einer  nritljmetiföcn  ‘Progrcffion ; HT  bie 
Slnjajjl  ber  in  ihr  gegebenen  ©lieber  =n,  Q?ius  mitge« 
rechnet;  OA  roieber  bie  Einheit;  NR  gleich  bern  ‘Pro« 
buft  ber  Summe  oon  HT  unb  TM  in  KB,  alfo 
NR=(2n — i)d;  unb  KN  fei  =2:  fo  ifl,  wenn  man 
bie  ©imune  ber  gegeben  n ©lieber  =*  fefct  (©ioplj.  VI.) 
8*d+(d— 2)*  _ ((2n  — i)d-f2)*.  2(lfo 

) {(an—  i)d  + 2)s_  (d— 2) 

8'd 

OB=d4-2  ift  bie  erfle  ‘polpgonjahl.  ©a  nun  ^ 

NB  = d — 2,  KB  = d,  OB_d  + 2, 

# btei  3«hl«n  gleichem  Unterfchiebe  finb,  foift  (Sbtop^.  II.) 
ßOB.d  + Cd  — 2)*  =(3d-J-2)2 

= ((2.2 — i)d  + 2)*/  alfo 

Oßa  ((2-2—  Qd-fa)5  — (d  — zY 
8d 

SBJirb  alfo  in  ber  @leid)ung  filr  *,  bie  @tcDm}a$I  n, 
ober  bie  SDienge  ber  gegebenen,  Sitis  mitgerechnet,  =2 
gefegt,  fo  »erwanbelt  jte  ftd)  in  bie  für  OB.  2tber  auch  s 
»ermanbelt  fid)  in  OB,  meil  aisbann  bie  gegebene  Sieilje, 
nur  aus  jmei  ©liebem,  <£tnö  unb  ber  gegebenen 
d+i,  befiehl,  beren  Summe  =OB.  <£$  iji  alfo  s non 
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OB  in  nichts  alß  bcr  ©teflenjaljl  verfdjieben.  ftolglidj 
ift  b,  iljre  ©rbjje  bei  ©eite-  gefcfct,  in  iffrer  form  nichts 
anberß  alß  OB,  baß  ift,  eine  ‘Polpgottja&l  von  d-f2 
Scfen  utib  von  ber  ©eite  n. 

9.  'üöiah  felje  alfo  irgenb  eine  ‘Potygottjaljl  = P, 
fo  ift  unter  ben  vorigen  2(nna[jmen 

T>  _ ((2n  — l)d-(-2)s  — (d  — 2)2 
■ ßd 

_ (n*  - — 'n)d-{-2  n 
2 


3fi  nun  d = 1 unb  d-fa  = 3,  fo  ift  P eine  Sreiecfjaljl 


_ na  n (ii  -4-  1)  n 

4 < ä - M.5 

§är  d = 2 ift  d-f-ar:^  P eine  SSierecfjaljl  =n*.  . _ 

* • * v « ' •!« 

§dr  d = 3 ift  d+2^5;  P eine  §önfc<fja$l  - 
unb  fo  weiter. 

10.  ©e£t  man  n als  unbefannt  =x,  fo  wirb  eß 
auö  ber  ‘Pelijgonjaljl  P unb  ber  Tfnjaljl  iljrer  Scfen, 
d+2,  mittelft  2fufiöfung  einer  quafcratifdjcn  ©leidjung 
gefunben.  ©ietje  Äläifel  3frt.  ^dpgortga&l. 

xi.  SBirb  d als  unbefannt,  unb  n beliebiger  2fmtal>me 
gefefet,  baß  Ijcifjt,  wiß  man  wiffen,  in  welchen  verfdjic-' 
betien  3al)^nreit)en  bie  gegebene,  P,  als  !}>oU;gon$a(jl 
angetroffen  wirb,  unb  an  weldjcn  ©teßen  in  benfelben, 
(©ioplj.  X.)  fo  bient  baju  bie  ©leidjung 

' • - 2(P-n)  ‘ . 

■ * ' ' r(n~,)  • --  1 * ■ 

©0  finbet  man  j.  2>.  bajj  bie  3al>l  120  unter  ben  ^0« 
Ipgonjafjlen  von  120  Scfen  bie  jroeite  ©teße  f>at,  unter 
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bcneu  von  4x  bie  britte;  von  6 bie  adjte  unb  von  5 
bie  ftmfjeljnte:  weiter  «6er  in  feiner  anbern  Steife  gan* 
jer  unb  pofitiver  spolpgonsaljlen  angetroffen  wirb. 

12.  ©ummirt  man  bie  ©lieber  einer  ununterbrodj* 
nen  SReilje  von  ‘Potygonsaljlen  von  Sine!  «6,  eben  fo 
«lö  ed,  jur  SBilbuttg  berfe!6en,  mit  ber  Sieilje  erftet 
Orbnung  von  ber  befMnbigen  ©ifferens  d gefdjalj,  fo 
erhält  man  eine  Slei^e  ber»  britten  Orbnung;  auß  biefet 
auf  gleite  SBeife  eine  ber  vierten,  unb  fo  weiter. 

13.  2Hle  biefe  Steifen,  wovon  ■ bie  ©oltjgonja^ten 
nur  eine  befonbere  ©attung  außmad)en,  begreift  man 
unter  bem  Spanten:  figurirte  gaffen.  ©efonberß 
beseidjnet  man  mit  biefern  Sftamen  biejenigen  3afjlcnrei* 
fcen,  beren  lefcte  ©ifferenj  d = 1 ift. 

14.  <Sß  fei  d = i,  fo  ift  bie  erjie  SReijje  figurirter 
3«^len  biß  jur  r‘«  ©teile. 

2. 3*  4*  5-  d. . • t r Xt  r. 

©ie  ©Heber  ber  streiten.  Steife,  ober  bie  ©reieefjafylen 
. fyabeit  (nad)  9)  für  jebe  r«  ©teile  bie  §orm  ----- 

hierauf  bringe  man  jebed  ©lieb  unb  orbne  fie  ber  er t 
fien  unter: 

2.x.  3«3.  4.5.  5-4.  6.5.  7^6  r fr— Q (f+i)r 

iTa*  *.**  »Iä*  *.»’*.**  »**"’  X-*  ’ »•*  * 

n (t+l)» 

baß  ift:  1. 5.  6.  io,  15.  21 ......  . — — — , 

* • " ••••*’.  \ 

©ad 

t 
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Sas  ®itis  Ii0t  jicf>  auf  biefc  allgemeine  §orm 
bringen:  — - — — — Senn 

l . 2 — i;m 

man  fcfce  r = x,  fo  »crmanbclt  ftd>  jene  gorm  in  tiefe: 

m(m  — 1) 2 . 1 _ 

l . 2 (m — i)m 

tOIan  fe§e,  tiefem  gemäß,  für  bie  trifte  SKeifje  1 = 5 

1 *2  5» 

fummire  bies  mit  tem  jmeiten  ©liebe  ter  jroeiten  SReilje, 
tas  tarauö  entfiantene  jmeite  ter  triften  mit  tem  tritt 
ten  ter  {weiten,  «nt  fo  fort,  fo  erhält  man  tas  erftc 

©lieb  ~~~  = »,  bas  {weite 

5 • 2- 1 | 5*2  _ 3-2/t  \ 4.5.2 

1.2-5  I .2  “ I.2^5"t"  / “l  .2.5* 


taS  trifte 


4- 3- 2 i 4-5  __  4 • 3 / 2 \ _ 5 «4 » 5 

i.2  i .2  f 3-1-  y 1.2.3' 


SS?Ärc 


I.2.5  *.2  1.2  V 3 

nun  tie  gorm  eines  ©liebes  tiefer  9teil)e  an  ter  (r — i)P.«n 


©teile : (r  + 

1.  2.  3 

nidjfle  r«  0teße  erjjaltcn: 


fo  mürbe  man  für  bic 


(r-t-i)r(r—  1)  (r-f-  1)  r _ (r-f.  t)  r/~r 

1.2.3  • 2 1 - 2 V.  5 

- (rH-2Hf+i)i 
“ 1.2.3  ' 


C^H-o 


meines  biefelbe  gorm  für  tas  r«  ©liet  ifl,  als  jene 
für  tas  ,(r— i)(it  ©lieb,  intern  bloß  für  'bie  mm  <£ins 
l;öl)ere  0telle,  r+i  für  r gefegt  mirb.  Sa  alfo  bas 
erfte,  {weite  unt  trifte  ©lieb  jene  gorm  l>at,  fo  Ijat 
eben  tiefe  atufj  tas  Vierte,  unt  baljer  aud)  tas  fünfte 
unt  jtbes  folgenbe  ©lieb. 

«Kr 
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0cfct  man  nun  für  bie  Orbnungsjafol  einer  9\eil)e 
ben  allgemeinen  3lusbrucf  m,  unb  für  bie  ©tettenjaljl 
eines  ©liebes  in  tiefer  9leil)e,  r,  fo  fanti  man  bie  all» 
gemeinen  gorttien  ber  ©lieber  an  ber  rt«  ©teile,  in 
ber  erften,  jweiten  unb  britten  Stcilje,  nSmlid) 

, für  bie  crfle  3icilje, 


(r+i;r 


, für  bie  jiveite, 


' (r-j-2)(r+i)r 

-i  ;'ft  « 3 


, für  bie  britte. 


unter  fid)  auf  tiefe  noef)  allgemeinere  §orm  bringen: 


(r  -4-  m — i)  (r  + m — 2)  ■ ■ ...  (H-Qr 
‘ 1 . 2 . . . . . — 0 m ' 

®inS  Ijgt,  wie  oben  bemerft  ifr,  für  bie  um  1 tjbljere, 
vierte  9ieil;e  eben  biefe  gorm;  alfo,  ftatt  m,  m+i  gefegt: 

. * . * t * • 

(r+m)  (r  4-  n&—  1)  . ......  C»'+i)r 

i . 2 mOn-t-iy 


unb  wenn  r=z  gefegt  tvirb,  für  r — 1: 

(r-t-m — l)  (r-fni— 2) — (r-j-Qr(r — 0 
‘ M 1 . 2 . . . . m(m  •+•»)* 

* 3n  biefer  allgemeinen  §orm  ifl  bie  ©umme  beS 

* erfien  ©liebes  ber  vierten  mit  *em  »weiten  ber  brit 

ten  9lei$e:>  /:  . 


(r-f-m~  i)(r-4-iu  — 2)  . . ♦ . r(r— l) 

' r I 2 . . . . 

4-  (r-f’TO-j-»Xr+ni — g) Cr*i~  Or 

1 . 2 (m — 0 m 
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- 0+m  — Q(f  + m-  2).  ..rSr—  i \ 

~ 1 . 2 mVm+i  / 

_ (r-t-ro) (r-4-m — i)(r  + m — 2)  . . r 

“ i r~.  2 7 3 m(m-l-i)' 

Unb  öle«  ijl  eben  bie  oben  angeführte  allgemeine  $orm 
eine«  ©liebe«  ber  erftcn  brei  Sieben,  jtatt  m,  m-f-i, 
gefegt.  Sie  nimmt,  r=3  gefegt,  für  ba«  jrocite  ©lieb 
mieber  biefe  ©ejtalt  an*. 

i 

' (r-4-nr)' — i)(r+m — 2)  ~ - (r — 1) 

1 . 2 . . m(m-J-i)  ’ _ 

goiglid)  gilt  fie  aud)  für  ba«  vierte;  nnb  baljer  für  jebe« 
folgenbe  ber  vierten  9tcil>e.  Sa  aber  (£inß  in  jeber  näd)* 
(len  fjbljercn  SRei&e  burd)  eben  biefe  form  außgebrütft 
werben  fann,  fo  gilt  fte  auch  für  jebe  n&d)(t  labere  Steift 
allgemein.  golglidj  i(t  jebe«  ©lieb  an  ber  rten  @telle  in 
bet;  Sieijjc  mtn  Orbnung  ber  figurirten  3a(>len  = 

(r+m  — i)(r+m — 2) fr-l-Or 

1 . . 2 - - - - (m — i)m‘  r" 

15-  «Oiernad)  roirb  ba«  ©lieb  jeber  ©teile  in  ber 
SRei&e  jeber  Orbnung  butd)  bie  ©tellcnjaljl  unb  Orb# 
nungßja&l  bejtimmt.  ®ben  fo  bie  Summe  von  einer 
3Injabl  ©liebem  von  <?in«  ab,  bie*  inbegriffen,  in  ir/ 
genb  einer  Orbnung,  burd>  bie  2fnäaljl  ber  ©lieber  unb 
bie  örbnungsja^l  ber  nütfyfi  t>6&eren  Steife. 

SOlan  verlangt  5.  SS.  baß  10«  ©lieb  in  ber  9lei§e 
tot«  Orbnung.  Jjier  ijl  r=io,  m=io,  folglich 

(r+m  — i)(r4-m  — a)---(r+i)  r _ 

2 - - - - (m  — i)m 

9vr  2 


1 


? 
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_ *9  • >8  • *7  • *6 . 15  ■ 14 . 15 . ia  ■ 1 1 . 10 
- 1.  2.  3. 4.  5. 6.  7.  8*9*  *0 
= 19. 17.13. 11. 2 = 92378. 
tDlfln  »erlangt  bie  ©umme  eon  10  ©liebem  in  bcr 
Sveilje  10'«  ©rbnung.  .Sjier  iftm-|-i  = 11,  r=  10,  3llfo 

(r4-m)(r-f.  m~ij  - - (r-f-  i)  r _ 

1 . 2 - - - - m (tn-j-  1)  ~ 

to . 19 ■ 18 . 17 . 16 . 15 . 14 ■ 13 . 1 2.11.10 

1.2.  3.  4.  5. 6.  7.  8 - 9.10.11 

4 

= 20 . 19 . 17 . 13 . 2 = 167960. 

©ie  .allgemeine  $orm  ber  öuabratsaljlen*  n*,  Ifijjt 
fiel)  tute  fdjon  $&eon  beraerft  [jat,  auf  bie  Sock»  ber 

©umme  jroeie»  n5<$(ten  ©reiecfja&len  — +nri‘~^ 

jurüefbringen.  3flfo  i(!  bie  ©umme  »on  n ©uabratjalj/ 
len  von  <£inß  ab  = 

(a-i-2)fn  -f-  i)n  Cn-|-i)n(n  — i) 

1 . * . 3 i.s.3 

a faj-.L^n+2+n-i)  = 2.2±..1lin-tll2 . 

©ie  SBürfeljaljlen  nehmen  biefe  glei^bebcutenbe 

$orman:  3flfo  iji  iljre  ©umme  »on 

€in<  ab,  tiefe: 

* 

(nf  i)n-  (nf  2)fliti?nCn — i)  ^ 
iTiä  ^ 1.2. 3. 4 

_<'"  + !>»  / (n  + fl)<n  — 1)^ 

\ 2 


l • 2 


2) 

,(ntl)n  /(2  j (n  t 2)  (n  — 1 )\ 

1.2  \ 2 / 

__  fn  f i)  n ^2  + na+n  — 2^  _ (n  f i)sna 

i.a  V.  ä ) 4 


Dgli 
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16.  Sie  gönnen  bcr  figurirten  galjlen  finb  wegen 

i§rcs  (Sbcnmaßes,  iljrcr  großen  (Einfadjljeit  unb  ©e/ 
fdjmeibigfeit,  wofyl  an  ftd>  fdjon  ber  S&etrad)tung  wertlj; 
aufjerbem  fia6en  fie  fär  bie  ganje  3lnalt;fis  ben  »ielfcitig; 
fieti  Sftuijen,  befonbcrs  ba,  wo  bie  ©lieber  eines  eilige; 
weinen  2lußbrucf'ß  mit  3n!jlencocfficicnten  »erfefcen  finb, 
um  bie|c  ebenfalls  unter  allgemeine  gormen  ja  6ringen. 
Sics  wollen  wir  nun  an  einigen  SBeifpiclen  feigen. 

17.  Sia  erften  ;wei  ©lieber  einer  nlcflatifenben 
Steife  fein  A,  B;  bie  iurücf  weifen  be  0fale  (SejieljungS; 
0falc,  scala  relationls}  fei  -f -ß,  — *.  3«beß  folgenbe 
©lieb  ift  bie  0ummc  bes  ‘Probufts  von  ß in  bas  nädjft 
»orljergeljenbe  unb  »on  — « in  bas  {weite  twrljergeljenbe 
©lieb.  golgfidj  ergeben  fiefj,  wenn  man  bie  ©teilen  »om 
{weiten  ©liebe  jn  {Äfjlen  anfängt,  bie  ©lieber  jeher 
©teile,  wie  felgt: 

0.  A 

1.  B 

2.  Bo — A* 

3.  B/3* — A»ß — B<t 

4.  Bß’ — A«y85 — zBuß+A*3 

5.  Bß* — Aaß1 — 3B*5l4-2A*siS+B«* 

6.  Bß% — k*ß* — 4B*,sJ-f-5A«*/3* 

+3B<*’/3 — A«s 

, 7.  Bß  ‘ — A*/3  ’ —5B*ß 4 +4 A*  * 4 » 

4-ßB*2/S»— 5A*’^— 

Q.  B^7~A«/3‘—  6Bxß’+5Ax*ß* 

+ioB<*  ’ß 5 — 6A&  ,ß  *— 4B«  ‘jS-f-A*  *. 
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SOJan  roill  roiffen,  rote  bie  iit  biefen  9teif)en  von  2tuS/ 
brücfen  vorfomtncnben  gaffen  von  ber  0telIenjal)l  je/ 
ber  9i?it)e  abbAngen,  unb  ft  cf)  burcf)  biefelbe  in  allgei 
meiner  form  barftetten  taffen? 

(Sine  fofcfje  allgemeine  für  obige  ©lieber  geftenbe 
form  i|t  leicfjt  gefunbcn,  roenn  man  bemerft,  roie  bie 
spotcnäjnl)len  von  ß red)tsl)in  abnormen,  unb  roie  bie 
‘Potctiäjafilen  von  * juneljmen,  unb  bafj  bie  3<»l)lenco/ 
cjfieientcn  ber  ©lieber  figurirtc  gat)lenreif)en  ber  von  1 
ab  nad)  einanber  folgenben  Orbnungcn  ftnb. 

93lan  bejeidjne,  ber  ^ürje  roegen,  bie  ©lieber  ber 
pgurirtcn 

er  per  Orbtutng  mit  *2t,  *2t,  *2t,  ...  »2t  — 
jiveiter — — — 3 25/ 3 25,  ...  — 

brttter  — — — *£/  *£,  ...  r£  — 

u.  f.  ;i., 

fo  bafj  jeber  folgcnbe  $5ud>|lab  eine  um  «Sine  ftSpere 
Orbtiung,  unb  bie  bemfelbett  linfs  vorgefefcte  ga^t  bie 
©teile  ber  pgurirtcn  3“^  in  i&rer  SÄeil)e  bebcute.  0o 
taffen  pdf  bie  oben  bereits  entroicfelten  ©lieber  für  bie 
i“  unb  (r-fi)ffc  roie  folgt  allgemein  atisbrücfen: 

r — a r— 3 

r)  Bßr-i—Axßr-3 — 2(B«£»-S+  llAtc’ßr-i 

i — 4 r—  5 r—  6 

■+■  — S>A*5j3r-6 — QlU’/Sr-/ 

r— 6 

■+■  (£A«  4 ßr-  8 -f.... 

r — i r — * 

r+l)  B/3r_A*/3r-i_  *j(B«/3r-2+  ßr-3 
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r — H r—  4 r—  5 r—  6 

•>t_  SgBa^M—  S&Aci'ßT-S—  <£ B*3iS'--6+ €A*,^-7+... 

tÖiultiplicirt  man  ben  2lusbrtuf  ber  (r-f-i)fl*n  ©teile 
mit  +ß  unb  be»  ber  r«"  ©teile  mit  — «,  fo  erlitt 
man,  tiad>  bem  ©efeij  bet  Steife  ben  2luöbrucf  für  bie 
(r+2)«  ©teile.  Serfelbe  ifi  alfo 


r — i 

ßy3tti — A«/3r — 'ÄlBst.Sr- 


— 2(y 


r T\  Ax’iar-J+ÖIB*1^-5 


T—i  r— 5 r — 6 v 

— Aa^r-4-  ^B*’,5r-5-J-  A* ‘/3r-6+  . . 

— ■äJ  — +®J 


3;bcr  Cfoefficiettt  in  biefem  2lustrucf  ifi  bie  ©ttmme 
einer  figurirten  galjl  mit  ^iner  folcf)en  ton  einer  um 
(gins  nichtigem  ©teile  in  einer  um  <£ins  l)6l)ereu  Orb/ 
v nung.  2£lfo  ifi  jenes  ©lieb  (nad)  14): 

r r — r 

— Aaßt — 3lA*5/3r-a 

» r — » r — ^ . r — 4 

+ 22>B«s,Sr-3—  5BA**/3»-4 — £B*’/3r-5 


r— 5 r— S , 

■+.  (£A«4/Sr"6-f-  2>B«e4,3r-7 — . ♦ . 

3n  biefem  fangen  bie  uumerifd)en  Coefficienten  urtb 
3a^lenpotenjen  gerabe  fo  pon  ber  ©tcllenjnl}!,  r-{-2,  ab, 
als  in  bem  2lusbru<fe  für  bie  r«  unb  ©teile 

»on  r unb  r+i.  Sa  nun,  wenn  man  flatt  r+2 
roieber  r+i  fdjen  wollte,  bie  namlidje  Operation  aud) 
bie  nimlidje  §orm  für  ben  jlttsbrurf  ber  um  <Stus  1)5/ 
(>eren  ©teile  ergeben  müßte,  fo  ijt  fie  allgemein  für  jebe 


/ 
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SKitbin  ifl  bas  ©lieb  ber  nlcflaufenbett  9Uifje 
auf  bcr  n««  ©teile,  vom  jroeitcn  angerec&net,  = 

1 n — a n — 5 

Bßa-i—Außn  2_  2(Ba3n— 34.  1LActaß*-i 

n— 4 n— 5 ns-6 

4-  ©Bus’^n-S — ä5Aa!/S«*& — CB*’/Sn-7-{-  . . , 


sB^-i-AäSi-J-  - — -B«,3n-34-- — -Aec  5 /3n-4 

- I X 

+C^3)(B^)Ba  5_(^4Kn_5)A 

1 • a 1 , a 

_(n =*^=^ßmtß 

/ 1.2.3  T 

2fnmerf  ttng. 

Sitte  foldje  rücflaufenbe  SReifje  gießt  bie  ©leidjung: 
sin.  mp  = 2cosipsin(n — i)p — sin(n—  z)<p. 

Jjtier  ifl  A = »in  o<p=o 
B = sin  p 
«s  = 1 

/S  = 2COSp 

Solglid) : 

sinn?  = B/Sn-i — (n~a'B/3a-34--n~Va~4:B/s°-S 


I . 3 


(B— 4)(n-5)(n-6) 


* .3.3 


Bsn-74. . . . 


s sin  9(2°- 'cos  tpo-j — ” 2 2h-3co s ä“-3 
1 


4-2°-5cOS  p»-5 — (j^<X°-oXn-6)gn-7cos  ^n-74. , t 


1.3  i.a.3 

Stic  bie  ©leidjung: 

cos  mp  = 2 cos  p cos(a — — cos(n — 2)Q  ijl 
-A  = cos  0 fp  =:  1 
B -cos<p 
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«■—  i 

ß =2  COS  <p  2flf0 

COS  n <p  = B;3»-I — ^n-a — ü__2  -^jfio-4 


[ (— 5)(q-<)pa,.f  (n-4)(«-5)  t _ ; 


n— 4 


“ n-a  J\  (n-3)(n-4)-_  c\COS£ — 

2»-*COS<p 2“-3  I CO Sp-|-C — ■ 2n'5  | r 


1 > 

— 2°**  I 


i . a 
n— 3 

^ 2n“i 

1 x 


} - 


n-2 


n-4 


b _ , n(o**3)  _ _ 

ZZ  2n'xC0S  <p  — — 2n’3C0S(p  -fr*-— 

_»iMÄ"-«2n-7Co«7+-... 

X .2.5 


3tt  brr  ©icidjung*. 

sin  2n  <p  = 2cos  2<p  sin  2(n — i)? — sin  2(n — 2)<p 
ftfce  man  y für  sin?;  für2cos2p  ben  gleidj6ebeutenbeu 
SBertt)  2— 4y2/  unb  für  n nad)  uttb  nad>  — b +■£> 
+t/  -*-f  u,  f.  n>.  fo  erhält  man  folgcnbe  rücfiaufrnbc 

SRci&e: 


sin — <p-= — y 

sin  <p  = -t-y  > 

sin  3 <p  = 3y — 4y* 

sin  5 <p  = 5y— 2oy  ’+idy 5 
sin  7 (p  = 7y — 5<5y 3 +1  i2y  * — d4y 7 
sin  9 <p  =9y — i2oy3+432y5 — 576y7+256y* 
u.  f.  ». 

3$re  jurücfrocifcnbe  ©faie  i(t  +C- — 4y*)/  1 ** 

SBetradjtet  man  bic  fo  vermittelt  fdjeincnbcn  £oeffi< 
ciaiten  ityret  ©lieber  genauer/  fo  ctbltcft  man  in  i^ntu 
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bie  figurirten  bie  ftd)  in  folgenber  l&rt  barfteU 

len  taffen : 

sin  — qt—  — y 

sin  -i-  <p  = -t-  y 

sin  3 <p  = 3}'  — 4-  1*3r* 

sin  5f  = 5y— 4C5+2-Oy*-f-4e-i  y* 

• sin  7<p  = 7y— 4Cö^-2.4)y,^-4tC5+2.l)y,— 4J.i.yT 
sin  9 <p  = 9y  — 4(io-f-2.  io)y5  4-42(i5  + 2.6)ys — 
— 4’ (7  + 2.  OyT+44-  i.y* 
sin  11  f = ny — 4(15-4-2. 2°;yJ  4-4*  (55+2-20ys — 
— 4,(2ß+2.83y7  + 4+  (9+2*  Oy*  “45*i*yI  1 
u.  f.  ». 

JDie  allgemeine  $orm  her  fo  entmicfelten  ©lieber, 
in  ben  oben  gebraudjten  0t;mbolen  ausgebrdeft,  ifr  atfo: 

n— r n— 3 n— 3 n — 5 

sin  n i p = °3(y — 4 ( 2 Sb  4-  £• 2 il’3y 1 4-4 3 ( 3 £S-f-2- 2 Qr)y s 

n -5  n— 7 n— 7 n — r»  _ 

’ — 4 * C“  5 +2.~©)y 7 +4  »O  £+2.  «2Qy » 

ft 

n — 11 

— 4*r*Ä+ä.9t!)y,,  + ... 

JDiefe  gilt,  mie  ber  3tugcnfd;ein  lel)rt,  filr  jebeö  ber 
entroicfelten  ©lieber,  imb  ba  fte  ficf>  für  jebcS  r«  ©lieb 
crgie6t  au«  ber  Sßeroielf&ftigung  bes  (r — i)fkn  unb 
(r — 2)«n  ©licbeß  burd)  bie  Scnla  relationis,  unb  beren 
3ufammcnjä&lnng;  |'o  folgt,  baß  fte  |id)  für  jebe*  ndd)ft 
l)£’f)ere  ©lieb  btivd)  biefel6e  Operation  mit  bcnfelben 
allgemeinen  Jeidjen  ergeben  muf,  rooburd)  alfo  il>re 
XUgcmein^eit  für  jebcs  ©lieb  eoibent  wirb. 

m 

% r • 
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über  bie  93ofi?<jottjaf)fe»t.  (555 

Ätcrnarf)  fft  atfO/  roenn  mau  ten  3<t4)«n  2f/  35/ 
u.  f 10,  bfe  oon  iljrer  SteHenja^l  abfjänjettben  SBertfoe 
berfclben  fu&|tituirt, 


«in  n<p 


(n-f-  Q(n-  Q , (n-|-rYn-i)fn-5).2 


1.2.3.  2J 


, ,a/ " + 5>..(*>-3)  . fn  + 3)..cn-5\.2\ 

+ 4 P 

i J-n+5-  (n-5)  01-1-5)... ,,fn-7).2^ 

4 l 1 6.8*  1 7-27  P 

ober,  loenn  man  bie  betben  ’Sljeile  jebes  jtoeigliebriijen 
Sluebrucfö  abbirt. 


cm 


ncp- rY—n(a'-'\>  n(n»-0(n»-9) 

J 1.2.3  J 1.2.3-  4- 5*  J 


n 'n*>— iltn7— -p'fn* — *5) 

i.2-5"4*  5- 6-7« 


yr4-. 


Sic  M>nlid)e  ©leidjung  für  cos.  n p roirb  auf  eine 
d&nlirf)c  2frt  burdj  SarfMung  ber  allgemeinen  gorm 
ber  figurirten  3“l;len  gcfunben. 


13.  A.  ■.  b.  c.  d.  e.  f.  g.  h,  B 

b’.  c'.  d'.  f'.  g h'. 

1/  1//  ff  r/f  ff  l ff 

c.  d.  e.  I.  g . n . 

dlt  in  ,ir  in  111 

. e . 1 . g . h . 
e17.  f«.  gi».  h»». 
f*.  g».  h». 
g”.h”.  - 
hm.  C 


i 
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3n  biefem  auß  Elementen  jufammengefc^tcn  redjt* 
winflidjen  SDceiecfc  ABC,  6etracf>te  man  jebcß  ©lieb 
in  jeber  mit  AB  parallelen  SXcllje  alß  bie  Summe 
imeier  nädjften  ©lieber  ber  barüber  jtejjenben  parallelen 
Siei&e.  ®ß  fei  alfo  # 

b'  = ■ + b 
c'  = b 4-  C 

c"  — b'+c'  : a + 2b  + c 

d*  = c'  4-  d'  =:  b + 2 c + d 

c"  4-  d"  = d'"  = 2 4-  3 b 4-  3 c 4-  d 

unb  immer  fo  fort  nadj  bent  nlmlidjen  ©efelj;  fo  ift 
bie  Sieilje  ber  (Elemente,  meldje  bie  J?ppotenufe  A C 
bilben,  eine  aritijmetifdje  Sieifje  ^öt>erer  örbnutig  (c) 
unb  jebe  t&r  parallele,  eine  ©iffercnjreilje  oou  iljr,  jebe 
um  (Einß  niebriger  alß  bie  anbere;  a ifl  baß  3fnfangß< 
glieb  ber  Jjmuptreifje,  b,  c,  d,  u.  f.  m.  f»ib  bie  2(n / 
fangßgliebcr  ber  crjfcn,  jroeiten,  britten  unb.  folgenbcn 
Sifferenircifje.  Sftau  6ejeid)ne  bie  Stellenjaljl  ocu  a 
mit  o,  baß  fjeifjt,  man  fange  bie  ©lieber  ber  djauptreifce 
mit  b'  ju  jdtjlen  an,  fo  ergeben  ficf>  für  bicfelbcn  nad) 
obigem  folgcnbe  ©leidjungen: 

0.  a = a 

1.  b'  = 1.  a 4-  1.  b 

2.  c"  = 1.  a 4-  2.  b 4-  1.  c 

3.  d"  = 1.  a 4-  3,  b 4-  3>  c + 1.  d 

iSftatt  fie^t  fogfeidj,  bie  numerifdjen  (Eocfficientcn  »on 
b,  c,  d,  in  biefen  ©liebem  jttib  ftgurirte  3aljlen,  beten 
Orbnungßja^len  pon  ber  Eiufen  jur  Kelten  um  (Eins 

st  ' 
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iuneljmen,  bereu  ©telfenjaljlen  aber  eben  fo  um  (£ins 
abrie&men. 

!3lan  fefe  alfo  irgenb  ein  ©lieb  ber  ^auptrei^e 
an  ber  rtm  ©teile 

r r — r r — a r — 3 r — 4 

= a-f-  Tlb-f-  2>c-+.  £d+  £)e+  Sf-f. . . . 

^SaS  an  biefem  ©liebe  nadjft  amltegcnbe  rechter  Jrmnb 
in  ber  mit  A B paratfeien  Sittie  wirb  au«  b,  c,  d, 
u.  f.  n>.  eben  fo  gebilbet,  als  bas  ermähnte  ©tieb  ber 
djauptreilje  an  ber  r««  ©teile.  $otglid)  i(t  jenes 

r r — i t — i r— 3 r — 4 

= b+  2lc+  Söd-f-  £e-f-  £g-f-,,. 

£ie  ©umme  uon  beiben  giebt  bas  ©tieb  ber  J*>aupt/ 
reijje  an  ber  ©teile.  @ie  i(i. 

r r — t r i — o r — i r — 3 r— z r — 4 r—  3 

= *+  (9lfi)bt  (35+2l)c+  (£  + ®)d+(2)+©e+  (£t£»ft... 

©ies  ijt,  n>ie  bereits  oben  (17  unb  14)  bemerft  ift, 

r+i  r ' r — 1 r — i r — 3 

= a+  3lb+  Söc+  £d-<~  S>e  + (5;f-j-... 

SDiefe  fjorm,  bie  für  bie  erften  ©lieber  burdj  ben  Xu* 
genfdjein  erwiefen  wirb,  gilt  alfo  für  jebes  fofgenbe  um 
®in$  weiter  nad>  C Ijin  liegenbe  ©lieb  ber  Jjmuptrtilje 
ä,  b',  c"  u.  f.  w.  3<&cs  «>irb  alfo'burcf)  bie  2lnfangs> 
glicber  ber  Jpauptreijje  unb  ber  ©ifferenjretljen  unb 
N burd)  bie  nad)  bem  angegebnen  @efc|  fortfdjreitenben 
ftgurirten  3«^en*£ocfficientcn  gegeben. 

nun  bas  ©Ueb  ber  Jpauptrei^e  an  ber  nt«» 
©teile  =N,  fo  i|b,  wenn  man  für  21,  £,  bie  gleid)/ 

bebeutenben  Sßertljc  fubjtituirt, 
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N = .+üb  -hn(n~  Or+  "> - 0 * -A> 

1 1.2  1.2.  3 

n (n  — i) (n — r+i) 


d -J-  . . • 


1.2  Cr — >l)r 


*4-  . 


25a,  föc  r = n+i,  n — r+i  = o i|i,  fo  befielt  bie 
Steife,  roelcfye  baß  ©lieb  an  ber  m««  ©teile  außbrüeft, 
auß  nid)t  meljr  alß  n-f-i  ©fiebern,  ©o  viel ' finD  aber 
auef)  n5tf)ig,  um  N uub  jebeß  folgenbe  ©lieb  ber  Jjaupt/ 
reifje  $u  bejtimmen.  „3f*  r=  “/  f°  »ff  n— r+i  = i. 
golgltd)  ift  ber  (Eocffkttnt  beß  lebten  ©licbcß  =i,  utib 
bie  bamit  «erbunbenc  Sifferenj  bie  lefcte  un»erÄnberlid)e. 

19.  !0?an  fefee  in  ber  erfiett  Jporijontalreif>e  AB  beß 
©reieefß  ABC,  flatt  ber  Elemente  a,  b,  c — biefe 
a!,  p*b,  a*b2 — unb  in  ber  folgenben  bereit  ©ummen 
jeber  örbnung  in  nacftfolgenber  2frt 
A.a5,  a*b,  a5b2,  aabJ,  ab*,  b*.  * B 

("a+b)a*,Ca+b>*b,(a+b)aeb2/Ca+b)»b3/a+b)b* 
(a+b)*a5,  (a+b)2a3b,  (a+b)1abi!,(a+b)2b* 
(a4-b)5a2,  (a+b)»ab,  (a-f-b)5b* 
(a+b)*a,  (a+b)*b 

* • (a+-b)s. 

C. 

fo  ift  bie  ©umme  (a+b)s  baö  5"  ©lieb  ber  ^aupt* 
rei^e,  Pom  jmeiten  gejdljlt,  mithin,  nad)  «origem 

(a+b5s  = l!-t-i.a*b+^a3b24-^a2b5 
v ' 11  1.2  1.2.3 

+B'3^ab*+5llMlib’. 

1. 2,3.4  1.2. 3.4-5 

tOJan  fiefct  leicht,  rote  jebe  gorrn  (a+b)»  jid)  eben  fo. 
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als  eine  ©utmnc,  aus  bem  erfren  ©liebe  an  , unb  ben 
Änfangsgliebern  ber  ©ifferenjreil)cn  >b,  a»— »b®, 

•n  5b  * u.  f.  t».  barfteflen , «nb  bas  befatmte  ©efefc 
bes  ©ittomiums  aus  bem  ©efefce  arftfjmetifdjer  Steifen 
ftuben  (affe. 

X 

m - • * 

20.  Stimmt  man  in  bem  ©reieefe  ABC  (18)  bie 

erfle  ^wrijontalrei^e  .«/  b,  c,  d für  bie  Jjtauptrei&e,  unb  » 
bie  bavutifer  fteljeitben  parallelen  für  bie  ©ijferettjreiljen, 
bas  f>ei|3t,  fe^t  man 

b'  = b — a 

sc  — b 

c"  = c! — - b'=  c — £.  b + a 

d"  = d' — c = d — 2C-f-b  •—» 

d"  = d" — e'  s d — 3C-f-5b- — a; 

fo  folgt  auf  bicfelbe  "Krt  n>ie  vorhin  bie  ©leidjung  für 
bas  3Cnfangsgfieb  ber  nt««  ©ijferenjrcilje 

N = +a+ Jlb-^n:n~,)c+^-n-~f^P-^d-<-. . . 

I — l.  Z l.  2.  5.  — 

unb  bie  oberen  SSorieicften  gelten,  wenn  n eine  gerabe,, 
bie  unteren,  roenn  cs  eine  ungcrabe  if*>  SÜiittclji 
biefer  §ortn  flnbeti  ftcf>  bie  ©lieber  jeber  ©ifferengrei&e 
aus  betten  ber  ijauptreifje,  fo  roie,  nadj  ber  oben  (8) 
bargefMtcn,  bte  ©lieber  ber  ^auptrei^e  aus  ben  7b*‘ 
fattgsgliebern  ber  ©ifferenjreilfen.-r: 

21.  ?0?an  fantt  bie  Steife  a,  b',  c",  d'*’,  bie  nttn 
reieber  für  bie  Jjattptreilje  gelten  fo lf,  als  eine  fictige 
£ittje  betrauten.  Sljeilt  man  bie  SnnfdjenrSume  jmeier 
nÄdjftcn  gegebenen  ©lieber  in  n gleiche  'Sljeil?,  unb  t*er< 
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langt  baß  ©lieb  ber  ©teile,  fängt  «tfo  von  ~ ju 

iä^Un  an,  fo  forbert  man,  bajj  btcfcsS  ©lieb  für  feine 
©teile  nad;  bemfelben  ©efe&e  gebilbet  werben  foH,  als 
bie  gegebnen  für  it>re  ©teilen.  S5ic  Entfernung  jweier 
näcbften  gegebenen  ©lieber  ber  ^>anptrcif>e  i|t  bann  bas 
Süaajj,  welches  als  Einheit  betrautet,  unb  wobureb 
jebcs  JDifferenjglieb,  b,  c,  d,  . . . . beftimmt  wirb. 

©oll  alfo  baS  ©lieb  ber  ©teile  nad;  bera# 


fetben  ©efefce  gebilbet  fein,  als  baS  ber  erjten,  jweiten 
unb  folgenben,  fo  fatm  es  offenbar  feine  anbere  gortn 
fabelt,  als  biefe: 


•+  b+ 

n ' 


n\n  Zc.  ükü — — -d+... 

^ I.  2.  3. 


I.  2- 


^»ierbureb  ift  alfo  ber  $orberung  genügt,  unb  bas 
fo  gebilbete  ©lieb  ift  ein  in  bie  burd>  bie  Siffercnjen 
b,  c,  d unb  bureb  a beftimmte  ^auptreibe  gehörige«. 
3c  grbfjer  man  bie  3abl  n fefct  unb  je  mehr  ©lie# 


ber  man  für  bie  ©fellen&ableu  von  ber  $orm  1 beftimmt. 


befto  mehr  nähert  fi<b  bie  9teibe  ber  Sbee  einer  ununter# 
broebenen  Sinie. 

22.  Verlängert  man  fte  auch  auf  bie  anbere  ©eite 
über  o hinaus,  fo  werben  bie  ©teHenjaljlen  ber  auf  biefe 
©eite  fallenben  ©lieber  fubtractiv,  unb  bas  ©lieb  ber 
— nun  ©teile  ift  = 

_ » b njn+l)c  n(a-H)(n+2)j  + _ 

7 't*I.  2.  I.  2.  3 

w;l< 


I 
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weldje  gönn  fidj  auö  her  obigen  (18)  unmittelbar  er» 
fiiebt,  roenn  man  barin  — n jtatt  -j-n  fcfct. 

J^icburdj  erhält  alfo  aucf)  baö  ©cfefc  bcö  SBino/ 
miumö  (19)  feine  Euöbefjnuug  auf  6eibe  gÄHe  filc  negative 
unb  gebrodene  Srponenten. 

23.  Spempel. 

fDie  S8ierecfsaf>lenN  in  ijjrer  natörlidjen  ©rbnutig 
jtnb,  für  bie  baräber  angegebnen  ©teilen,  folgenbe: 


0. 

1. 

2. 

3- 

4- 

5. 

6. 

7- 

1. 

4- 

9* 

ld. 

25. 

3<J- 

49. 

64: 

8- 

9- 

10. 

11. 

12. 

I3* 

14. 

»5- 

81. 

100. 

121. 

144. 

169. 

196. 

225. 

256. 

SDlan  neunte  aber  ben  3fb|tanb  breier  ©lieber  biefer 
Steife  jum  SDlaajj  ber  (£in&eit,  fo  ergeben  fid)  folgenbe 
Steifen: 

©tcttenja(jl : o.  1.  2.  3.  4.  5/' 

Jpauptrei&e : >i.  itf.  49.  ■ - 100.  * 169.  25 6. 

1.  Siffcrenir.  15.  33k  51.  69.  07. 

2.  13.  jg.  ig.  jg. 

©ud)t  man  nun  baö  ©lieb  biefer  Jjmuptreilje,  fo 
3 

ergiebt  eö  ftd>,  nadj  ber  allgemeinen  §crm, 

i+t3|5+-^-^-^*8=  1+13«  5+*3* 10*  =196- 

JDieö  ift  aber  baö  15«  ©lieb  ber  obigen  Slciljc,  beren 
üKaajj  ber  Sinjjeit  ein  ^Drittel  ifl  bcö  SOJaaljeö  ber  leisteten. 

24.  burd)  bie  angegebnen  formen  auö  bei» 
SMjferenjen  iiner  arit&metifd)cn  Steife  jebcö  iljrcr  ©He; 
ber/  auf  jeber  -»»«  ©teile,  aucf>  i^re  ©umnte,  gefunbeu( 

er 
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werben  fann,  »fl  nad>  bem  ©efagten  leicht  begreiflich. 

3bt  wichtig  jUr  Stufen  aber  jeigt  ftcb  bet  ©arfteöung 
be«  nad)  feinem  Srfinber  genannten  $aplorifd)eu  $b«' 
rem«.  Sie«  enteilt  nämlich  nichts  anber«,  al«  bie 
vollenbete  2lnnäl)erung  einer  aritbmetifeben  3tei|je  an 
bie  ihr  jum  ©runbe  liegenbc  3bee  einer  ununterbroebnen 
£inie.  ©ie  ©arftcllung  biefe«  febänen  ^beorems  m5ge 
benn  bie  5Betrad)tung  ber  figurirten  3at>(en  nnb  ber  bar/ 
au«  entfpringenben  aritljmetifcben  formen  befdjliefjen, 

25.  ©ie  oben  (21)  gegebene  §orm  jur  SBejtimmung 

eine«  ©liebe«  ber  ^auptreibe  an  ber  ©teile  ijl 

gleicbbebeutenb  mit  biefer: 

, , u b n(u — n)  C_^u(u— n)(o— an)  d 

n"1”  j.  2.  na  H 2.  3.  • n1 

* e 1 

Sftan  nenne  bic  duotienteti  u.  f.  w. : JX>iffe# 

renjwrbdltntffe';  n tfl  bie  3al>l/  reelle  anjeigt,  in  wie 
viel  $b*H«  3n?ifd)enraum  jweier  Jjauptglieber  ber 

Sleibe/  j.  23.  a,  b'  «ngetbeilt  worben  ift;  ~ ifl  ber 

3n>ifcbenraum  je  jweier  nädjften  ©lieber,  bie  jwifeben 
bie  ^>auptglieber  a,  b',  c"  u.  f.  n>.  fallen,  unb  non 
welchen  ba«  ber  u«n  @teHe  gefuebt  wirb. 

* 

SDlan  fleht  au«  ber  aufgcftctlten  §orm,  wie  biefe 
©lieber  beftimmt  werben,  bureb  bie  ©ifferenjrerbältniffe 

b c <j 

— , ~2,  — , u.  f.  w.,  bie  hier  -bie  ©teile  btr  ©ifferenjen 
fei  b fl  vertreten. 

^ , • . . 
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gingt  man  nun  non  irgeub  einer  0tcße  ber  Jjaupt/ 
reibe,  meid;«  0teHe  man  mit  x be$eicbne,  ju  an, 

unb  fe(ft  man  bas  baju  get)6rige  ©lieb  berfel6en,  y, 
rceldjcs  alfo  bas  Jfnfangsglicb  ber  neu  ju  jiblenben 
^auptreibe  wirb;  benft  man  ftd>  bie  $al)\,  meldje  bie 
SJicitge  ber  gleiten  Zfytik  beftimmt,  in  bie  ber  3mifdjen» 
raum  non  einem  jjauptgliebe  bis  ju  bem  ibm  nid)(ten 
geteilt  rcorben,  als  eine  gunftion  ber  3«bf  x,  nm  roeldj* 
bie  Untere  vermehrt  ober  nerminbert  roirb,  unb  bejeiebnet 
man  baber  biefen  3*nifd}enraum  mit  A**>  bejeiebnet 
man  bie  JDifferengen  ber  um  A*  non  einanbe'r  entfern/ 
ten  ©lieber  nach  ib«r  Orbuung  mit  Ay,  A*y,  A‘y  — 
fiatt  b,  c,  d u.  f.  m.  unb  fefct  man  u irgenb  einem 
33ielfad)cn  non  Ax  gteief;/  u=nAx,  fo  erbiU  jene  gorm 
tiefe  ©eflalf: 

, nAx  Ay  nAx^nAx-— Ax)  A’y 
^ i ’ Ax  l.  2.  ' Ax* 

, n*Ax(nAx — Ax)(nAx — 2Ax)  AJy  , 

» ■ 11  - " • T- -■■>"•••  • 

1.  2.  3.  Ax* 

25ie  JjDijfercnjcn  Ay/  A2y,  A’y  finb  offenbar  abbingig 

/ . 

non  ber  ©rbjje  bes  gmifebenraums  jmeier  J^auptglieber 
A*  (non  ber  ©rbjje  namlid),  bie  er  abfofut  bat,  ohne 
Slikfficbt  auf  bie  «OJenge  ber  ?beile,  in  bie  er  jerlegt 
tft);  mad)fen  mit  il)m  unb  nehmen  mit  il>m  ab.  3® 
Heiner  alfo  ax  gefegt  wirb,  bcjto  mel;r  näl)ern  Tlcb 
JDifferenjnerb&ltnifle  ™ — einer  gcroiflen^ 

©renje,  bie  felbft  nur  aus  ber  ?(rt  ber  3fbb&ngigfeit 
bes  erfteu  ©liebes  y non  ber  0telleujabl  x ausgemittelt 

© f 3 

1 v 
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werben  fann.  SOiefe  für  jeijt  als  unbefaunt  anjunejjmen/ 

dv  d2y  d*v 

t>eu  ©renjcn  bejeidjne  man  ntit  ^ ^ — , ruclc^c 

. ■ ' • * < 

alfo  mit  befto  größerer  ©euauigfett  bie  ©teile  ber  ju 

i^nen  gehörigen  SDiffereniVer&dltnifle  vertreten  werben, 
je  flciner  man  Ax  fe|r,  je  mc^>r  es  pdj  bem  o ndfjcrt. 

©efct  man  nun  hax  einer  bepimmten  gabl  gleich/ 
nAxrrb,  fo  giebt  obige  §orm  bas  ©lieb  ber  .£>aupt* 
teilte  für  bie  ©teile  x+n  Ax,  bas  ip,  für  x+b  an.  5)?an 
bann  aber  nun  Ax  Eieiner  fefccn  als  jebe  gegebene  ©rßfje, 
wenn  man  nur  n in  bemfeiben  SKaajje  wieber  vergrö# 
iiert,  fo  bajj  iljr  ‘ProöuEt  unverduberlid)  bleibt.  2Bare 
nun  j.  SB.  n A*  = b = 3 unb  Axx  0,0000001,  fo  würbe 
fcljon  ax  of)ne  merflidjen  Sezier  gegen  b verfcijroinben. 
SOiati  tann  pcl)  aber  Ax  nod)  unenblid)  fieiner  im  S8er< 
Ijaltnifle  gegen  b rorfteilen.  £s  fjinbert  nichts  biefe 
Söorfteüung  immer  weiter  ju  treiben.  gofglid)  fommt 
bie  obige  §orm  immer  ndljer  biefer: 

, nAx  dy  n9Axs  d9y  _ n*AxJ  d’y  , 

^ 1 ' dx"K  1.2  ’ dx9  1.2.3  * dxJ 

in  bem  Ax,  2Ax,  3Ax,  u.  f.  w.  als  völlig  verfdjivin/ 
benb,  gegen  b ober  nA*  gebadet  werben.  SDa  cs  nun 
feine  ©rßjje  giebt,  über  bie  hinaus  Ax  nidjt  nodj  flew 
ner  gebaut  werben  fßnnte,  fo  ip  bie  le^te  §orm  bie 
cinjig  bepdnbige  unb  waljre  für  bas  ©lieb  ber  9teil)e, 
welcl)es  auf  y folgt,  unb  jur  ©teile  x-i-b  gebbrt.  SDieS 
alfo  ip,  n a*=  b gefefet, 

=y+hZ+h°-; 


Jll.  +b* . -<?,r-+b*. a>— 

i.U.dx3  1.2.3.  dx‘~  l.C.S.'jdx* 


Digitized  by  Google 


ü&ei’  bie  ja^fett.  645 


2 6.  ©rempei. 

©te  2Cr t,  auf  »citfje  baß  ©lieb  y bet  J£>auptreiije 
»on  ber  3«^(  feiner  ©telie  x abhängig  iji,  »erbe  bur<$ 
biefe  ©Icicfyung  gegeben: 

y = A+Bx+Cxz4"Dx* . 

Ax  fei  baß  Sölaafj  beß  3roifcf)enraumß  »on  einem  ©liebe 
ber  Jj>auptreif>e  jum  anbern,  unb  bie  auf  y junäcbft  fol> 
genben  bejeidjne  man  nad)  ber  Steijje  mit  y,  y",  y"' 
«,  f.  n>./  fo  gel)6rt  y'  jur  ©teile  x4-Ax,  j"  ©teile 
x+2  Ax/yw  iur  ©teile  x+3Ax/  yN  jur  ©teile  x-fnA*. 

53Ian  crf>dlt  alfp  y',  y",  y"' — yN/  wenn  man  in 
bie  ©leidjung  für  y flatt  x fefct  x+a^.  x+2Ax> 
. . . x+nAx.  <£ß  ifi  alfo 

y =A-f-  Bx  4-  Cx*  4-  Dxs 

y cA+  Bx  4-  Cx*  4-  Dx1 

4-  BAx-{-  2CxAx  ~h  3B*!A* 

-t-  CAiä  + 3DxAx* 

4-  DAxj 

y"  srA-f-  Bx  4-  Cx*  4*  Dx’ 

-f-2BAx+  4Cx  Ax  + 6Dx2Ax 

4-  4CAX*  +i2DxAx* 

4-  0DAx* 

y'"  — A-f-  Bx  4-  Cx*  4-  Dx* 

+5ßAx+  öCxAx  •+■  9Üx2ax 

4-  9CAx®  4-27DxAx* 

4-27DAx‘ 


) 
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yN  = A+  Bx  4-  Cx'  4.  Dx* 

1 4-nBAx+2nCxAx4-3nDx9Ax 

+nsCAx*  4-3nsDxAx* 

4-  n'D^i1 

* 

hierauf«  ergeben  fic^  bie  2>ijferenjen  für  ba*OTaa&A*, 
U«b  jtvar : . , 

4l= L~y  = CB+2Cx4-3Dx*;  Ax4-(C+3Dx)  A»s+ 

4-DA*’ 

Ay/=y^=CB4-aCx4-3Dx9)Ax-4-C3C4-9Dx)Ax»4- 

4-7DAX* 

Ay'/sx^y!=(B+2Cx4-3Dxa)Ax4-C5C4-i5Dx)Ax» 

4-i9DAx» 

unb  au«  biefen: 

A8y= Ay'— Ay  - QC+gDx)Ax*4-6DAx  * 
A*y'=  Ay"— Ay'  = (2C4-öDx)Ax*-4-i2DAx» 
barau«  aber: 

A*y  = A8y— A^ygfrDAx’. 

Sa  nun  All  ‘»$t  ntcfjr  abhängig  ift  von  x,  fo  fann 
e«  aud)  burd)  bie  weitere  93crmel)rung  ober  Sßermin; 
berung  von  x nidjt  melje  veränbert  werben.  9ftitf>in 
giebt  e«  für  bie  folgenbcn  ©telleujatylen  x+4Ax7 
x + 5Ax  u.  f.  tv.  fein  A*y',  A>y',  folglich  fein  A‘y, 
A’y  !L  f.  tv.,  fonbern  biefe  ftnb  fdmmtlid;  = o. 

2(ue  obigen  @leid;uugen  folgen  ' biefe  Si|ferenj; 
23ertjÄ(tniffe : 

^ = B+2Cx4.3Dx94-(C+3Dx)Ax+DAxa 
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^-1 = 2C+0DX+ 6 Da* 

A\**4 

^ = 6D. 

Ax* 

SDieö  (efcte  i(t  unwerdnberlicfj.  Sie  @renjen,  benen 
bie  übrige«  jiid)  n&ljern,  je  Heiner  Ax  gefegt  rotrb,  jinb : 

für  . .B+2Cx+3Dx*=^ 

A’y, 


für  e_£  ...C+öDxog 


Sftacb  bem  oben  bargejtellten  Sftytorfcfjen  $6eo> 
rem  ijl 

4N=y+b^+Ü 

^ ^ <ix~i.2  dxs~x.2.3  dx‘^r.2.3.4  dx-*^'” 

0ef}t  man  in  biefer  ©leidjung  für  b,  nAx,  «nb 
für  y unb  für  bie  ®rcnjt>er6dltnifj"e  beren  Sßertfje,  fo 
erljdit  man  bie  ©leidjung 

yN  = A+Bx-f-Cx2+Dx’ 
+nAx(B+2Cx+3Dx*) 

H-^^^C+öDx) 

, n,Ax,xr% 

H — <5D, 

>.2.3  ' 

n >efcf)e  mit  ber  vorhin  gegebenen  gleidjbebeutenb  ift. 


6W3  I 

Sß^ 
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